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Resumen

Se presentan resultados de un estudio sobre sentido numérico en tres tareas
de fracciones de alumnado de secundaria. Las tareas corresponden a un
cuestionario escrito que contestaron alumnos/as de 2° y 4° de Educacion
Secundaria Obligatoria (ESO). Se analizan el éxito y las estrategias de
resolucion en las respuestas. Los resultados muestran dificultades
conceptuales importantes en cuanto al concepto de fraccion y en la
estimacion de representaciones de fracciones elementales, asi como una
escasa asociacion de la multiplicacion de fracciones con el area de un
cuadrilatero. Los porcentajes de éxito de 2° ESO son inferiores a los de 4°
de ESO, aunque en este ultimo curso los resultados no se consideran
adecuado dados los conceptos de fracciones que implicaban las tareas.

Abstract

Results of a study in number sense for secondary education students are
presented about three tasks of fractions. The tasks belongs to a written
questionnaire responded by 8th and 10th grade of Secondary Compulsory
Education. The success and the strategies of the responses are analyzed. The
results show basic misconceptions, as well as a lack of understanding of the
relationship between the multiplication of fractions and the area of a
quadrilateral figure. The percentages of success for the 8th grade students is
lower than those of 10th grade, although for this last level the results are still
considered unsuitable given the concept of fractions implies in the tasks.

1. Introduccidn

En las dos ultimas décadas, cuando se hace referencia al aprendizaje
numérico, surge el término sentido numerico entendido como la
comprension personal de los numeros y las operaciones, junto con la

capacidad para usar esta comprension de forma flexible, de modo que se
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puedan hacer juicios y desarrollar estrategias adecuadas a cada problema
(Sowder, 1992).
Desde un punto de vista formal, tanto los documentos curriculares como las
investigaciones, han caracterizado el sentido numérico a través de
componentes esenciales que se sitian en dos amplios grupos. El primero
hace referencia a conocer y tener facilidad con los nimeros y las operaciones
y, el segundo, a aplicar el conocimiento y mostrar facilidad con los niUmeros
y las operaciones en la resolucién de problemas numéricos (NCTM, 1989;
2000; Mclintosh, Reys, y Reys, 1992; Reys y Yang, 1998; Yang, 2003). Se
detallan, a continuacion, las componentes de cada blogue.
1. Conocer y tener facilidad con los numeros y las operaciones

1.1 Comprender el significado de los numeros.

1.2 Reconocer el tamafio relativo y absoluto de los nimeros.

1.3 Usar puntos de referencia.

1.4 Usar representaciones de los nimeros y las operaciones.

1.5 Comprender las operaciones y sus propiedades.

2. Aplicar el conocimiento y mostrar facilidad con los nimeros y las
operaciones en la resolucion de problemas numéricos
2.1 Comprender la relacion entre el contexto del problema y la
operaciodn necesaria.

2.2 Ser consciente de que existen multiples estrategias.

2.3 Reconocer cuando el resultado obtenido es razonable.
Aunque estas componentes se presenten separadas, estan fuertemente
interrelacionadas, siendo normal que en una misma tarea matematica se vean
involucradas varias de ellas.
Por otra parte, Yang, Li, y Lin (2008) estudiaron la habilidad de alumnos de
quinto de primaria en Taiwan, respecto a cuatro de las anteriores

componentes del sentido numérico: reconocer el tamafio relativo de los
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nimeros (1.2), usar mdultiples representaciones de los numeros y las
operaciones (1.4), comprender el efecto relativo de las operaciones (1.5) y
reconocer cuando un resultado obtenido es razonable (2.3). Concluyeron
que los mejores resultados se encuentran en las actividades que implican
reconocer el tamafio relativo de los numeros, mientras que las mayores
dificultades aparecen cuando deben reconocer si un resultado es razonable.
Esto refleja que no todas las componentes del sentido numérico se abordan
con igual dominio o seguridad.

El sentido numérico abarca un amplio dominio del conocimiento numerico
que tiene una fuerte relacion con la estimacion y el calculo mental. De hecho,
el sentido numérico que posea una persona juega un papel importante para
decidir el mejor método de calculo para una determinada tarea: célculo
escrito, calculo mental o estimacion. Mclintosh et al., (1992) y Sowder (1992)
muestran que un uso flexible de los nimeros al realizar estimaciones y
reconocer cuando una estimacion es apropiada, es un indicador de un buen
sentido numérico. En general, los alumnos que demuestran tener buenos
resultados en actividades de calculo escrito no siempre obtienen el mismo
nivel de éxito en aquellas tareas en las que necesitan hacer uso del sentido
numérico (Mclintosh et al., 1992; Reys y Yang, 1998; Yang y Huang, 2004;
Veloo, 2010). Las habilidades en el calculo escrito no se transfieren a otras
formas no algoritmicas de resolucién de problemas, que impliquen el uso de
sentido numerico. Los resultados de estos estudios confirman la idea de que
las habilidades en célculo escrito, sin comprension, son poco utiles en
contextos en los que se necesita algo mas que los algoritmos.

Las investigaciones sobre sentido numérico se han realizado principalmente
con alumnado de educacion primaria (Alsawaie, 2011; Mohamed & Johnny,
2010; Sengul & Gulbagci, 2012; Veloo, 2010; Yang, 2003, 2005; Yang y
Huang, 2004; Yang, Hsu, y Huang, 2004; Yang, Liy Lin, 2008; Yang y Tsai,
2010), y menos en la educacion secundaria (Akkaya, 2016; Markovits y
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Sowder, 1994; Reys y Yang, 1998; Veloo, 2010). Las investigaciones
indican que tanto el alumnado de educacién primaria como el de secundaria
prefiere utilizar procedimientos rutinarios y aplicar reglas o algoritmos
mecanicos, antes que emplear otros conocimientos mas creativos o flexibles,
que involucren relacionar conceptos y/o procesos, gque serian indicativos de
un buen sentido numerico pero que podrian resultar mas complejos (Yang,
Hsu & Huang, 2004).

Por otra parte, los estudios no muestran consenso sobre si los estudiantes
incrementan su sentido numérico a medida que avanzan en los niveles
educativos. Akkaya (2016) muestra que el rendimiento de los estudiantes de
educaciodn secundaria en tareas de sentido numérico es muy bajo para lo que
se espera en estos niveles, en especial en las tareas referidas a relacionar
diferentes tipos de numeros. Por otra parte, manifiesta la necesidad de

realizar estudios para ratificar estos resultados.

2. Objetivos y metodologia

La investigacion que se presenta forma parte de un estudio mas amplio que
tiene como objetivo general analizar el uso del sentido numérico en
alumnado de educacion secundaria (Almeida y Bruno, 2014, 2016), en
particular dos de las componentes: usar puntos de referencia (1.3) y usar
representaciones de los nimeros y las operaciones (1.4).

Para ello se disefié una prueba compuesta por 12 tareas cuyo contenido
numérico corresponde, como maximo, al primer curso de educacion
secundaria (12-13 afos en Espafia): ordenar, operar, estimar cantidades,
estimar longitudes, en distintos &mbitos numéricos: con numeros naturales,
fracciones, decimales.

Cada tarea se presentd en una hoja separada y los estudiantes tenian 3

minutos para contestar cada una de ellas. Se les indicé que para resolver las
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tareas no era necesario realizar calculos exactos, sino que podian recurrir a

otras estrategias que conocieran. Ademas se les pidid escribir todo lo que

realizaran, aungue no formara parte de su respuesta final.
Esta prueba la contestaron 248 alumnos de 2° ESO y 199 de 4° ESO, de 7

centros publicos de Tenerife (Esparia).

El objetivo de este articulo es profundizar en el analisis de las repuestas de

estos 447 estudiantes a tres de las tareas de esa prueba, aquellas relacionadas

con ordenar y operar con fracciones:

Tarea 1: Ordenar fracciones

Tarea 2: Estimar el resultado de una suma de fracciones, utilizando

una representacion grafica.

Tarea 3. Estimar el resultado de la multiplicacién de fracciones,

utilizando una representacion grafica.

De las respuestas a cada tarea se extrajo la siguiente informacion: si la

respuesta era correcta y el tipo de razonamiento utilizado. Los tipos de

razonamiento se clasificaron en las siguientes categorias:

Sentido numérico: utilizan alguna componente de sentido numérico.
Parcialmente sentido numérico: la justificacion combina el uso de
componentes del sentido numerico con el uso de otros tipos de
estrategias como reglas memorizadas y/o algoritmos.

Basado en reglas: hacen uso de algoritmos o reglas memorizadas.
Otros: utilizan reglas inventadas o no adecuadas a la situacion; los
argumentos no son suficientes; utilizan una justificacion que no
responde a la pregunta formulada.

Sin explicacion: Indican la respuesta pero no justifican.

Blanco: no responden a la tarea.
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3. Resultados

A continuacion se presenta el analisis de las tres tareas numéricas
seleccionadas, siguiendo la estructura de mostrar los porcentajes de exito y
de las diferentes estrategias de los alumnos y, por ultimo se seleccionan
ejemplos por su representatividad en los aspectos objeto del estudio.

3.1 Ordenar fracciones

La Tarea 1 tenia como objetivo analizar qué tipo de razonamiento utilizan
los estudiantes para ordenar fracciones. Se trata de una tarea en un contexto
puramente matematico y habitual en el tipo de actividades sobre fracciones
que se plantea a los estudiantes de los primeros afios de educacion

secundaria.

Tareal

Ordenar los siguientes nimeros de menor a mayor:
2 8 3
20" 5" 10

Explica tu respuesta

El uso de sentido numérico en esta tarea puede aparecer al emplear
representaciones graficas de las fracciones para ordenarlas o al usar puntos
de referencia, ya que una de las fracciones es mayor que la unidad y las otras
proximas a2y 1/3.

En esta actividad practicamente no hubo respuestas en blanco (Tabla 1). Los
estudiantes de 2° de ESO tuvieron un bajo porcentaje de éxito (23.8%) v,
aunque los de 4° de ESO mejoraron este porcentaje (52.8%), consideramos
que es insuficiente, dada la complejidad de la tarea y lo habitual que es que

los alumnos de estos cursos trabajen preguntas de este tipo.
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Exito de la tarea 2° ESO 4° ESO
Correcto 23.8 52.8
Incorrecto 74.2 44.8
Blanco 2 2.4

Tabla 1. Porcentajes de éxito en la Tarea 1

En cuanto al tipo de razonamiento utilizado en las respuestas, el porcentaje
de uso de estrategias de sentido numerico fue bajo, 11.7% y 10.6% en 2°y
4° de ESO, respectivamente (Tabla 2). En 4° de ESO predomina el uso de
reglas para resolver esta actividad (57.3%), mientras que en 2° hay

aproximadamente un tercio de razonamientos incorrectos, aunque el

porcentaje de respuestas basadas en reglas es similar (31.4%).

Tipo de estrategias 2°ESO | 4°ESO
Sentido numérico 11.7 10.6
Parcialmente sentido numérico 0.4 1
Basado en reglas 31.4 57.3
Otros 38.8 24,1
Sin explicacion 17 7

Tabla 2. Porcentaje de estrategias en la Tarea 1

Un 17% de alumnado de 2° de ESO y un 7% de 4° de ESO ordenan las
fracciones sin explicar la estrategia seguida, 1o que no nos permite indicar el
razonamiento seguido. Los estudiantes que emplearon un razonamiento de

sentido numeérico, lo hicieron utilizando puntos de referencias para cada una
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de las fracciones. Las referencias mas utilizadas fueron la unidad, %2, 1/3, o

sus equivalentes en forma de decimal (Figura 1).

8 3 . .
T =
2C

9
0

2

Explica tu respuesta. f )
y

Figura 1. Respuesta correcta de sentido numerico (4° de ESO)

Las justificaciones basadas en reglas consistieron, principalmente, en
calcular fracciones equivalentes usando el minimo comin mdaltiplo de los
tres denominadores, para posteriormente comparar las fracciones (Figura 2).
También en este grupo se incluyen las respuestas que muestran la realizacion
del algoritmo de la division para expresar las tres fracciones en forma

decimal y comparar los resultados.

Ordenar los siguientes niimeros de menor a mayor:

20°

510 el
w
-
v
¢
oy
A
D
\
L~

Figura 2. Respuesta correcta basada en reglas (2° de ESO)
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El tipo de razonamiento clasificado como “Otros” corresponde a
justificaciones que indican reglas no adecuadas, como ordenar teniendo en
cuenta, Unicamente, el numerador o el denominador (Figura 3). Este tipo de
razonamientos se observo en algo mas de un tercio de las respuesta de 2° de
ESO y en casi un cuarto de las respuesta de 4° de ESO.

Ordenar los siguientes nimeros de menor a mayor:

o Ej——i:_{_j, L%

o 10 20

P IGAY o A & TG C;U;. {1 Ao 'UU’& ((U(

i o ‘ 5 )
Mo, © I Pora R wmpatn & Mo o Mayad € €

f\

' \
Anghrunad O, s ? &%

Figura 3. Razonamiento comparando solo denominadores (2° de ESO)

En resumen, esta tarea ha tenido un bajo éxito en ambos cursos, a pesar de
ser habitual para los estudiantes. Los porcentajes de éxito y de razonamientos
basados en reglas correctas son similares tanto en 2° como en 4° de ESO, por
lo que quizés el hecho de buscar estrategias diferentes a la aplicacion del
minimo comun madaltiplo, fue lo que llevo a los estudiantes a un mayor
fracaso, aunque por otro lado, también ha dejado patente errores
conceptuales importantes en el concepto de fraccion.

Al igual que han mostrado otras investigaciones (p.e. Yang et al., 2004), los
alumnos han recurrido principalmente a sus recursos procedimentales
basados en reglas, en muchos casos incorrectas, siendo escaso el porcentaje
de respuestas usando sentido numérico y mostrando dificultades importantes

en el concepto de fraccion.
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3.2 Estimar una representacion grafica de suma de fracciones

La Tarea 2 consiste en una actividad que involucra la suma de fracciones. El
enunciado estd planteado en un contexto no matematico, pero también
habitual para los estudiantes en el &mbito del aprendizaje de las fracciones.
Ademas, el formato de presentacion incluye dos circunferencias, como
representacion grafica de las dos pizzas de las que habla la actividad. Se
espera que esto invite al estudiante a realizar un dibujo de la situacion del
enunciado y asi, no hacer uso de las reglas, que en este caso seria la suma de

fracciones usando el minimo comdn multiplo.

Tarea 2
Carlos tiene dos pizzas. Su padre se come un tercio de una pizza. Su
hermana se come media pizza. Su madre un cuarto de una pizza.
¢ Cuanta pizza le queda a Carlos?
a) Mas de una pizza.
b) Menos de una pizza.
¢) Exactamente una pizza.
d) No le queda pizza.

e) No sé decidir sin realizar el calculo exacto.

El objetivo es que los estudiantes hagan uso de la componente del sentido
numeérico 1.4 Usar representaciones de los nimeros y las operaciones.

Los porcentajes de éxito mejoran con respecto a la Tarea 1, especialmente
en 2° de ESO (Tabla 3). Sin embargo, no llegan a la mitad del alumnado en
2° de ESO y en 4° no llegan al 60%. De nuevo los porcentajes de éxito son

superiores en 4° con respecto a 2°.
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Exito de latarea | 2°ESO | 4°ESO
Correcto 44.8 57.3
Incorrecto 53.2 41.2
Blanco 2 1.5

Tabla 3. Porcentaje de respuestas correctas a la Tarea 2

La mayoria del alumnado utiliz6 la representacion grafica de las pizzas para
responder a la tarea (Tarea 4). El uso de esta representacion esta relacionado
con el sentido numeérico, sin embargo, no suponen exclusividad en este tipo
de razonamientos ya que se puede combinar el uso de la representacion
gréafica con el de algoritmos para la suma de fracciones (categorizado como

“parcialmente sentido numérico”).

Uso de la gréfica 2° ESO 4° ESO
Correcto 194 36.2
Incorrecto 64.5 45.2
No usa la grafica 16.1 18.6

Tabla 4. Porcentaje de estudiantes que usaron la representacion grafica

Con respecto a las estrategias, al contrario de lo que ocurri6 en la actividad
anterior, una amplia mayoria de los estudiantes de 2° y 4° de ESO (81.5% y
76.4%, respectivamente) siguieron estrategias de sentido numérico (Tabla
5), lo que podria haberse visto favorecido por el contexto de la tarea y la
representacion grafica mostrada. El porcentaje de alumnos que no justifican
la respuesta es del 13.7% en 2° de ESO y del 17.6% en 4°. Esto supone un
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aumento considerable en respuestas sin justificacién en 4° de ESO, en

comparacion con la tarea 1.

Tipo de estrategias 2°ESO U4°ESO
Sentido numérico 815 76.4
Basado en reglas 1.6 1
Parcialmente sentido numérico 1.6 5
Otros 1.6 0
Sin explicacién 13.7 17.6

Tabla 5. Porcentaje de estrategias en el Tarea 2

Entre las respuestas que presentaban un razonamiento de sentido numerico
se encontraron ejemplos en los que no se utilizd la representacion gréfica,

como el mostrado en la Figura 4.

howavia ¢ O Wy 1.C P-%¢a 2.19)
A \
' . -
Uha y W@ Q<& Y 4\@ [ AR A ¢ et\(w VWU () \ e
} M| _A | l" \ () |
© WA v LS B e T o 151 QO 7 Ap NG \; B
N l o, Ao
/ \\ (o O ¢ VC \ \ ¢ WC & WeP\ s L § E( \

Figura 4. Respuesta correcta de sentido numérico (Tarea 2, 2° de ESO)
Aunqgue lo més comdn fueron respuestas analogas a la de la Figura 5, donde

se muestra el uso correcto de la representacion grafica para responder con

sentido numeérico.
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Figura 5. Respuesta correcta con sentido numérico (2° de ESO)

Las repuestas basadas en reglas o con razonamientos parcialmente con
sentido numerico fueron escasas en esta tarea (Tabla 5) y todas tenian en
comun el uso del minimo comdn maltiplo para sumar las fracciones, como
se observa en la Figura 6.

A. Més de una pizza.
(B.) Menos de una pizza.
Exactamente una pizza.

No le queda pizza.
No sé decidir sin realizar el calculo exacto. : \ ) ._+.

w

m Y0

Figura 6. Respuesta correcta parcialmente sentido numérico (4° de ESO)

Lo més destacado de esta tarea fueron las numerosas respuestas incorrectas
asociadas a la representacion grafica de las fracciones, un 64.5% en 2° de
ESO y un 45.2% en 4° de ESO (Tabla 4). Se observaron muchos errores
relacionados con las representaciones de 1/3 y 1/4. Por ejemplo, en la Figura
7 se muestra el uso de la representacion grafica que hace un alumno de 2° de
ESO, en la que se observa que hace una correcta representacion de la fraccion

Y2y Y4, y sin embargo, representa la fraccion 1/3 menor que Ya.

Figura 7. Respuesta incorrecta de sentido numérico (2° de ESO)
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Otro tipo de error que se pudo observar en esta tarea fue el representar las
fracciones tomando en cuenta Unicamente el denominador, considerando que
éste indica el nimero de partes en lugar del todo. En la Figura 8 se muestra
un ejemplo de este tipo de error; el alumno representa ¥ correctamente (H),
pero representa 1/3 como tres partes (P) y ¥ como 4 partes (M). Esto refleja

una dificultad en la comprension de la fraccion como parte-todo.

A. Mas de una pizza.

@ Menos de una pizza.

C. Exactamente una pizza.
D. No le queda pizza.

E. No sé decidir sin realizar el cdlculo exacto.

Figura 8. Respuesta incorrecta de sentido numérico (Tarea 2, 2° de ESO)

También se encontraron representaciones no estandarizadas de las fracciones
que en general llevaron a respuestas incorrectas, como las que aparecen en

la figura 9.

e OF

Figura 9. Respuesta incorrecta de sentido numérico (Tarea 2, 2° de ESO)
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3.3 Estimar una representacion grafica de multiplicacion de fracciones
En el tarea 3 se presenta una multiplicacion de dos fracciones, asociada al
area de un rectangulo. Los estudiantes tienen que decidir qué representacion

grafica se aproxima mas al producto de fracciones indicado.

Tarea 3

Si el lado del cuadrado mide 1, ¢qué area sombreada se aproxima mas

al producto % X %? Explica tu respuesta

A B

El disefio de esta tarea hace obligatorio el uso una componente del sentido

i

numeérico, ya que el estudiante debe interpretar una representacion grafica
para responder a la misma.

Esta fue la pregunta con menor porcentaje de éxito, de las tres analizadas. El
porcentaje de respuestas correctas, tanto en 2° como en 4° de ESO, es inferior
al 20%. Ademas, es la que tiene un mayor porcentaje de respuestas en blanco,
7.7% en 2° de ESO y 6.5% en 4° de ESO (Tabla 6). Se sigue manteniendo
mejores resultados en 4° que en 2°, pero la diferencia entre los dos cursos es
pequeiia.

En esta tarea vuelve a aumentar el porcentaje de respuestas sin explicacion,
que alcanza casi el 30% en los dos cursos (Tabla 7). El porcentaje de

respuesta en las que se utiliza Gnicamente sentido numérico no alcanza el
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10% en ninguno de los cursos; nuevamente aparece el predominio del uso de
algun algoritmo en algin momento de la respuesta, lo que en esta tarea se
traduce en un razonamiento parcialmente sentido numerico.

Las tipologias de respuestas indican que el alumnado de secundaria no asocia
la multiplicacion de fracciones con el area de un cuadrado como el que se
muestra en esta tarea. Estos resultados coinciden con los encontrados en otras
investigaciones que sefialan que el alumnado tiene dificultades para crear

representaciones visuales con la multiplicacion de fracciones (Wu, 2008).

Exito de la tarea 2°ESO | 4°ESO
Correcto 12.9 19.6
Incorrecto 79.4 73.9
Blanco 7.7 6.5

Tabla 6. Porcentaje de respuestas correctas al Tarea 3

Tipo de estrategias 2° ESO | 4°ESO
Sentido numérico 4.8 9
Parcialmente sentido numérico 38.3 45.7
Otros 27.8 17.6
Sin explicacion 29 27.6

Tabla 7. Porcentaje de estrategias en el Tarea 3 en 2°y 4° de ESO

Los razonamientos de sentido numérico serian aquellos que asocian el

producto con el area de un rectangulo. Se puede ver un ejemplo en la Figura
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10. En esta respuesta, el estudiante transforma el producto original en el
producto de dos fracciones con igual denominador e indica la respuesta sin

realizar la operacion.

Figura 10. Respuesta correcta con sentido numérico (4° de ESO)

Son muy pocos los alumnos que realizan la tarea reflexionando en torno a la
medida de los lados del cuadrilatero. Es decir, que la idea de que los factores
de la multiplicacion, en forma de fraccion, se pueden asociar con la medida
de los lados de un rectangulo, no esté arraigada en el alumnado de secundaria
de este estudio.

Los razonamientos o estrategias clasificados como parcialmente sentido
numeérico, que fueron los més frecuentes entre las respuestas, son aquellos
en los que se calcula el resultado de la operacion y, posteriormente, se busca
el area que corresponde al resultado. Un ejemplo de este tipo de

razonamiento es el que se muestra en la Figura 11.

12. Si el lado del cuadrado mide 1, ;qué 4rea sombreada se aproxima més al

1o M

4
ucto = X —1
prOd 9 2 \8

Explica tu respuesta.

Cree s % = = h = A e o c‘f.i'.“{‘_a._:;. o e COUCNTS, o £ c"\m_ )

Figura 11. Respuesta correcta parcialmente sentido numérico (2° de ESO)
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Muchos de los estudiantes que utilizan este tipo de razonamiento, de
parcialmente sentido numérico, responden incorrectamente a la tarea, bien
porque siguen reglas erroneas en la multiplicacion de fracciones, o porque
asocian el resultado de la operacion, 4/18, con un &rea sombreada no
adecuada. Este ultimo hecho estd asociado al concepto de fraccion como
parte de un todo, por lo tanto, el error se considera significativo, dado que se
refiere a la idea inicial de fraccion con la que trabajan los alumnos desde
etapas tempranas.

La Figura 12 muestra un ejemplo de este tipo de error. El estudiante realiza
la operacion correctamente, sin embargo, sefiala la D como respuesta, lo que
podria significar una mala estimacion del valor de 4/18 o un error en el

concepto de fraccion como parte todo.
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Figura 12. Respuesta incorrecta parcialmente sentido numérico (2° de ESO)

El siguiente ejemplo es una combinacion de los dos tipos de errores (Figura
13). En primer lugar, el estudiante confunde la regla de la division para
realizar la multiplicacién y ademas, asocia el resultado obtenido, 8/9, con la
respuesta B, que corresponderia a la fraccion Y.

Explica tu respuesta.

« 9wt il
Pt 2T

q

Figura 13. Respuesta incorrecta parcialmente sentido numérico (2° de ESO)

3. Conclusiones
Los resultados obtenidos invitan a una reflexion. Tal y como se esperaba, los

porcentajes de éxito en 4° de ESO son superiores a los de 2° de ESO en las
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tres tareas. Sin embargo, dificilmente puede considerarse que los resultados
sean adecuados, ya que las tareas analizadas correspondian, por su contenido
matematico, al primer afio de la educacidn secundaria y el mayor porcentaje
de éxito que se obtuvo fue de un 57.3%, en las respuestas de los estudiantes
de 4°de ESO a la tarea 2.

En general, los resultados indican que los estudiantes objeto de este estudio
tienen dificultades importantes en aspectos relacionados con las fracciones:
ordenar, representar y estimar el resultado de una suma o una multiplicacion,
lo que es consecuentes con investigaciones realizadas en otros contextos
educativos (por ejemplo, Akkaya, 2016; Wu, 2008).

Se constata el fuerte apego de los estudiantes al uso de algoritmos, tal y como
sefialaban Yang et al. (2004). Se observa, ademas, que optar por los
algoritmos no es garantia de éxito, puesto que en muchos casos no se
recuerdan correctamente o porque las tareas incluyen aspectos que requieren
el uso de la comprension de los conceptos, como la estimacion de la
representacion grafica de una fraccion.

Estos resultados avalan la necesidad de dar mayor protagonismo al sentido
numeérico en los procesos de ensefianza y aprendizaje de la matematica en
los niveles educativos de primaria y secundaria. El desarrollo del sentido
numeérico persigue que los estudiantes adquieran habilidades en el manejo de
los nimeros que les sean tiles en el estudio de la propia matematica y fuera
del contexto escolar. Se trata de promover un aprendizaje de los nUmeros que
les permita ser mas reflexivos y criticos, y conocer métodos diferentes a la
ejecucion de un algoritmo estandar (Anghileri, 2006; NCTM, 1989; 2000;
Reys, 1991).

Las tareas utilizadas en este trabajo pueden llevar a un trabajo del sentido
numeérico en el aula si se crea un escenario que lo promueva. Por ejemplo,
las tareas 1 y 2 pueden resolverse utilizando algoritmos tradicionales, pero

pedir a los estudiantes que las resuelvan sin hacer uso de ellos abre el espacio
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a la reflexion, a la basqueda de estrategias alternativas, y por lo tanto, lo que
llevaria a aflorar la comprensidn conceptual. Otra caracteristica de las tareas
que juega un rol importante en relacion con el sentido numérico es el papel
de la estimacion numérica en las representaciones graficas de los nimeros
(Tareas 2y 3).
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