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Resumen

EDINSOST es un proyecto financiado por el Progra-
ma Estatal de I+D+i, y estd orientado a afrontar los
Retos de la Sociedad. El proyecto tiene por objetivo
la formacién de titulados capaces de liderar la resolu-
ciéon de los retos de nuestra sociedad mediante la
integracion de la formacién en sostenibilidad en el
Sistema Universitario Espafiol. En el proyecto parti-
cipan 55 investigadores de 9 universidades espafolas.
Para conseguir su objetivo, el proyecto ha definido el
mapa de la competencia en sostenibilidad de 15
titulaciones. A partir del mapa se establecerdn las
estrategias didacticas mds apropiadas para la forma-
cioén en sostenibilidad, se diagnosticara el estado de
las necesidades formativas en sostenibilidad del
profesorado y del estudiantado y, finalmente, se
elaborardn propuestas de capacitacion para ambos
colectivos. En este articulo se presenta el proyecto
EDINSOST y el mapa de la competencia Sostenibili-
dad del grado en Ingenieria Informdtica como primer
resultado del proyecto. El mapa es facilmente adapta-
ble a cualquier titulacién de educacién superior.

Abstract

EDINSOST, is a project financed by the Spanish
Research Program, and it is oriented to face Society
challenges. Its main goal is the training of graduates
capable of leading the resolution of the challenges of
our society through the integration of the Sustainabil-
ity in the Spanish University System. The project is
being developed by 55 researchers from 9 universi-
ties. The first expected outcome of the project is the
sustainability competency map of 15 undergraduate
degrees. The map will help to establish the most
suitable didactic strategies to train sustainability, and
to know the faculty and students training needs. From
this study, the training program in sustainability will
be organized. In this paper, we introduce the
EDINSOST project. The sustainability competency
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map for the Bachelor Degree in Informatics Engineer-
ing is presented as the first result of the project. This
competency map is easily adaptable to any Engineer-
ing Bachelor degree.

Palabras clave

Mapa de la competencia sostenibilidad, proyecto
EDINSOST, educacién para la sostenibilidad, forma-
cion en sostenibilidad.

1. Introduccion y antecedentes

La sociedad actual se enfrenta a desafios globales
como son la crisis econdmica, el cambio climatico, la
desertificacion, la deforestacion, las desigualdades,
las guerras o la erradicacion de la pobreza. En este
contexto global, el fomento de un Desarrollo Sosteni-
ble ha ganado un amplio reconocimiento internacio-
nal como el camino a seguir para garantizar la calidad
de vida, la equidad entre las generaciones presentes y
futuras y la salud ambiental [12].

Aunque la conceptualizacion del Desarrollo Soste-
nible sigue siendo controvertida, existe un consenso
mundial sobre la necesidad de crear conciencia y de
desarrollar estrategias y planes de accién para hacer
frente a los retos globales de la sociedad actual [12].
Avanzar hacia este reto implica la necesidad de esta-
blecer marcos de actuacién que faciliten una educa-
ciéon para la participacion, la concienciaciéon y la
capacitacion de la ciudadania.

La Universidad, como institucion dedicada a la
creacion y transmision del conocimiento a través de
la investigacion y la docencia, desempefia un papel
protagonista en la difusiéon y aplicacion de posibles
soluciones y alternativas a los problemas socio-
ambientales a los que se enfrenta la sociedad actual
[12, 19]. La integracion de la Educacién para el
Desarrollo Sostenible (EDS) en la Educaciéon Supe-
rior contribuye a desarrollar las competencias en
sostenibilidad de los graduados universitarios, como
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son el pensamiento critico y creativo, la resolucién de
problemas, la capacidad para la accién, la capacidad
de colaboracién o el pensamiento sistémico, forman-
do potenciales agentes de cambio capaces de configu-
rar sociedades mds sostenibles.

Numerosas son las universidades que han firmado
declaraciones internacionales que las comprometen a
introducir el Desarrollo Sostenible en su politica
educativa, incluyendo el curriculum, la investigacién
y proyeccién social [20]. No obstante, estudios re-
cientes ponen de manifiesto la falta de compromiso
social de los titulados, e incluso cémo este compro-
miso social disminuye a medida que el alumnado
avanza en la carrera [4, 17].

En el contexto espafol, la Comisién Sectorial de la
CRUE en Sostenibilidad (CSCS) aprob6 en 2005 el
documento “Directrices para la introduccién de la
Sostenibilidad en el Curriculum” (actualizado en
2012). Dicho texto, elaborado por el Grupo de Traba-
jo de “Sostenibilizaciéon Curricular” (GTSC) de la
CSCS, plantea criterios generales y actuaciones
recomendadas para la sostenibilizacién curricular.
Este proceso implica un cambio en los planes de
estudio que permita proporcionar al alumnado las
competencias (transversales) en sostenibilidad [3].

El GTSC asume la sostenibilidad como un “con-
cepto que incluye la busqueda de la calidad ambien-
tal, la justicia social y una economia equitativa y
viable a largo plazo” [3]. El GTSC ha detectado que
los docentes tienen dificultades para entender el
concepto de “sostenibilizacion curricular” y su inte-
gracién en las distintas asignaturas, independiente-
mente de su drea de conocimiento, ya que esta inte-
gracién requiere una préactica interdisciplinaria e
innovadora [1, 18]. Recientes estudios muestran los
esfuerzos realizados para implementar la Sostenibili-
dad en la Educacién Superior, pero se trata de un drea
de investigacién y actuaciéon emergente limitada por
la falta de criterios comunes sobre las competencias a
integrar, su promocién y su evaluacién en los grados
universitarios [6, 7, 9, 10, 16]. Como campo de
investigacion emergente, la EDS se ha centrado
principalmente en los siguientes aspectos [5, 8, 20]:

* La gestién ambiental de la universidad;

* Estudios de caso descriptivos y ejemplos de
buenas practicas de las universidades;

* Integracion de la sostenibilidad en dreas especi-
ficos, como ciencias ambientales o geografia;

* Desarrollos tedricos sobre la ensefianza y el
aprendizaje enfocados hacia la sostenibilidad;

* Andlisis de politicas universitarias.

La sostenibilizacién curricular implica el empode-
ramiento de la comunidad universitaria y la creacion
de espacios para la reflexion y la colaboracion colec-
tiva, inter y transdisciplinaria, que fomenten el apren-
dizaje, la reflexion critica sobre las précticas y cos-
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movisiones existentes y la accién creativa e innova-
dora. Asi, es fundamental considerar el trabajo con-
junto y coordinado entre diferentes equipos de inves-
tigacidn e instituciones dentro del Sistema Universita-
rio Espafiol. Es necesario, por tanto, dar valor a las
propuestas y proyectos realizados con alumnado y
profesorado que nos ayuden a orientarnos en el senti-
do que ha de tomar el cambio.

La integracién de la sostenibilidad en el curriculo,
el disefio de estrategias de ensefianza y aprendizaje
para su implementacién en el contexto universitario
espafiol, y la evaluacién del nivel de competencia en
sostenibilidad de los actuales egresados del sistema
universitario espafiol, representan el foco central del
proyecto EDINSOST.

El resto del articulo se organiza de la siguiente
forma: El apartado 2 presenta las lineas generales del
proyecto EDINSOST; en el Apartado 3 se presenta el
mapa de sostenibilidad de la titulacién Grado en
Ingenieria Informatica; el Apartado 4 describe el
trabajo futuro y el Apartado 5 concluye el articulo.

2. El proyecto EDINSOST

Bajo el titulo “Educacién e innovacion social para
la sostenibilidad. Formacién en las Universidades
espafiolas de profesionales como agentes de cambio
para afrontar los retos de la sociedad” (EDINSOST),
se presentd al Programa Estatal de I+D+i un proyecto
cuyo objetivo es avanzar en la innovacién educativa
en EDS en las universidades espafiolas para formar a
los futuros titulados en competencias que les permitan
catalizar el cambio hacia una sociedad mds sosteni-
ble. El proyecto (www.edinsost.upc.edu) estd finan-
ciado por el “Programa Estatal de I+D+i Orientada a
los Retos de la Sociedad” desde el 1 de enero de 2016
hasta el 31 de diciembre de 2018.

Dado el actual estado de la EDS en el dmbito uni-
versitario, EDINSOST considera necesario impulsar
un cambio cultural hacia la sostenibilidad para la
integracién de la Sostenibilizacién Curricular en las
titulaciones de las universidades espanolas. Para ello,
se deben considerar los siguientes aspectos:

* Introducir la sostenibilidad como competencia a
trabajar en un conjunto de asignaturas especifi-
cas de cada titulacion. Para hacerlo, se deben in-
corporar conceptos de EDS en cada asignatura.
Este conjunto de asignaturas formara un itinera-
rio competencial en EDS que permitird a los
egresados incorporar la sostenibilidad a su ambi-
to de especializacion.

* Introducir en las titulaciones asignaturas especi-
ficas en las que se trabaje la sostenibilidad. Estas
asignaturas formardn también parte del itinerario
competencial en EDS.

* Desarrollar proyectos interdisciplinares y multi-
disciplinares en los que se trabaje la sostenibili-
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dad junto con las competencias especificas de
cada titulacion.

¢ Introducir la EDS en los procesos de formacién
en todas las titulaciones.

* Avanzar en la innovacion pedagdgica y desarro-
llar materiales para facilitar la formacién en sos-
tenibilidad del alumnado y del profesorado.

* Formar en sostenibilidad al alumnado y al profe-
sorado.

* Definir estdndares y perfiles basados en compe-
tencias en EDS.

En el proyecto participan 15 titulaciones pertene-
cientes a los dmbitos de la educacién y la ingenieria.
Las titulaciones a las que se aplicard el proyecto se
imparten en 9 universidades Espafiolas (UAM, UCA,
UCJC, UCO, UdG, UiC, UPC, US y USAL). En el
proyecto trabajan 55 investigadores, distribuidos
entre el equipo de investigacion y el equipo de traba-
jo.Las 9 universidades trabajan la sostenibilidad en el
marco de la CSCS y en colaboracién con otras uni-
versidades enmarcadas dentro del GTSC.

La metodologia de investigaciéon de EDINSOST
sigue un enfoque interpretativo, y utiliza tanto técni-
cas cuantitativas como cualitativas. El trabajo se
realiza en distintas titulaciones con tres niveles de
incidencia.

* En primer lugar, tres titulaciones de Grado y
Master relacionadas con las tres dimensiones de
la sostenibilidad (ambiental, social y econémi-
ca): el Grado en Ciencias Ambientales, el Master
en Ciencia y Tecnologias de la Sostenibilidad y
el Master Interuniversitario en  Educa-
dor/Educadora Ambiental.

* Atendiendo a su efecto multiplicador y de largo
plazo, se trabaja en los titulos de Grado y Méster
de cinco titulaciones de Educacién, ya que sus
egresados son los futuros profesores de las nue-
vas generaciones de ciudadanos: los grados en
Pedagogia, Educacién Social, Maestro en Edu-
cacion Infantil y Maestro en Educacion Primaria,
y el Master en Formacién de Profesorado de Se-
cundaria.

* Finalmente, siete grados con gran incidencia so-
bre los retos de la sociedad a corto plazo: los
Grados en Administraciéon y Direcciéon de Em-
presas, Ingenieria Mecdnica, Ingenieria de Dise-
flo, Ingenieria Eléctrica, Ingenieria Informatica,
Ingenieria Quimica y Arquitectura.

El proyecto EDINSOST se desarrollard a partir de
cuatro objetivos especificos:

* O1: Definir el mapa de sostenibilidad de cada
una de las titulaciones participantes y establecer
el marco que facilite incorporarlo a la titulacién
de manera holistica;

* O2: Validar diferentes estrategias didécticas para
trabajar la sostenibilidad desde un enfoque pe-
dagogico constructivista y comunitario;

* O3: Diagnosticar el estado de las necesidades
formativas, en términos de sostenibilidad, del
profesorado de cada titulacion, y elaborar y en-
sayar propuestas de capacitacion;

* O4: Diagnosticar el nivel de competencia en sos-
tenibilidad del alumnado universitario y elaborar
y ensayar propuestas de capacitacion.

Los resultados generados por el proyecto se trans-
ferirdn a otras universidades del dmbito nacional a
través de la CSCS, y a otras universidades del 4mbito
internacional a través de su plan de difusién y transfe-
ribilidad. Para realizar esta difusion, se dispone de un
observatorio en EDS y se trabajard con redes euro-
peas de Educacion Superior en Sostenibilidad.

3. El mapa de la competencia
sostenibilidad

Con el objetivo de integrar la EDS en el sistema
universitario espafiol, en el proyecto EDINSOST se
consideré fundamental elaborar un Mapa de la Com-
petencia Sostenibilidad que pudiese servir para todas
las titulaciones involucradas en el proyecto. En
EDINSOST trabajan tanto miembros de la CSCS
como miembros del grupo STEP de la Facultad de
Informética de Barcelona, que lleva afios desarrollan-
do estrategias para incluir la sostenibilidad en los
estudios de Grado en Ingenierfa Informética. Dado
que, por un lado, la CSCS habia estado trabajando en
concretar las competencias relacionadas con la EDS
que debian trabajarse en todos los grados y que, por
otro lado, el grupo STEP tiene experiencia en la
elaboracion del mapa de la competencia de Sostenibi-
lidad [15], se considerd oportuno compartir la expe-
riencia acumulada. Cada grupo habia elaborado sus
propias propuestas e instrumentos, por lo que se
consider6 que, como punto de partida, ambas pro-
puestas se debian fusionar.

Por un lado, la CSCS habia concretado cuatro
competencias relacionadas con la sostenibilidad que
debian trabajarse en todos los grados para incluir la
EDS.

* Cl: Contextualizacién critica del conocimiento
estableciendo interrelaciones con la problemati-
ca social, econdmica y ambiental, local y/o glo-
bal.

* (C2: Utilizacion sostenible de recursos y preven-
cién de impactos negativos sobre el medio natu-
ral y social.

¢ (C3: Participacién en procesos comunitarios que
promuevan la sostenibilidad.
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* C4: Aplicacién de principios éticos relacionados
con los valores de la sostenibilidad en los com-
portamientos personales y profesionales.

Por otro lado, el grupo STEP habfa disefiado un
mapa para la competencia sostenibilidad para los
estudios de Grado en Ingenieria Informdtica. EI mapa
es una tabla de doble entrada: en sus filas se conside-
ran las tres dimensiones de la sostenibilidad (econd-
mica, social y ambiental) mas una dimensién holistica
que considera las tres anteriores de forma simultinea.
A su vez, cada dimension se subdivide en una o mas
unidades de competencia (aspectos especificos a
tratar dentro de cada dimension). En sus columnas se
encuentran los resultados de aprendizaje esperados en
la titulacion, relacionados con cada unidad de compe-
tencia y clasificados en tres niveles de dominio. Para
definir los niveles de dominio se usaron los tres
niveles mds bajos de la taxonomia de Bloom (cono-
cimiento, comprensioén y aplicacion) [2].

Por otra parte, el grupo STEP habia desarrollado
también una Matriz de Sostenibilidad para introducir
dicha competencia en los Trabajos de Fin de Grado
(TFG) [14]. Esta matriz contempla en sus filas las
dimensiones de la sostenibilidad y en sus columnas
aspectos relacionados con el desarrollo del TFG.
Siguiendo el método socrdtico [13], las celdas de la
matriz contienen preguntas que el estudiante debe
plantearse a medida que avanza en el desarrollo del
TFG. La matriz sirve de guia tanto para el estudiante
como para el tribunal que ha de evaluar el TFG.

Con el fin de integrar todos estos instrumentos en
una unica propuesta, se defini6 una estructura que
partia de las cuatro competencias (C1-C4) relaciona-
das con la sostenibilidad definidas por la CSCS. Cada
competencia se estudiaria desde la perspectiva de las
tres dimensiones de la sostenibilidad mds la dimen-
sién holistica, y para cada dimension se definirian una
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o mds unidades de competencia (aspectos de la com-
petencia que se consideran y definen la competencia
de forma mads precisa).

En los trabajos previos del grupo STEP se habfan
usado los tres niveles mds bajos de la taxonomia de
Bloom como niveles de dominio. Teniendo en cuenta
que quedaban tres niveles de dominio de la taxono-
mia de Bloom no asignados en el mapa (andlisis,
sintesis y evaluacién), se prefirié utilizar como taxo-
nomia una versién simplificada de la pirdmide de
Miller [11], que manteniendo tres niveles permite
cubrir con el mapa de competencias todos los niveles
de dominio de la taxonomia. La pirdmide de Miller
define cuatro niveles de dominio: Saber, Saber Como,
Demostrar y Hacer. Se opté por juntar los niveles
Demostrar y Hacer en un tnico nivel de dominio
dada la sutil diferencia que presentan en muchos
€asos.

La Figura 1 muestra el esquema propuesto para la
competencia C1. Las otras tres competencias siguen
un esquema similar.

El primer problema que se tuvo que resolver fue el
excesivo tamafio de la matriz de sostenibilidad.
Cuatro competencias (C1-C4), con sus cuatro dimen-
siones (ambiental, econémica, social y holistica), y
cada una de ellas trabajada a 3 niveles, nos llevaba a
un mapa de 48 celdas, y eso considerando que para
cada dimensioén se definiese tnicamente una unidad
de competencia. Con tantas celdas, el mapa es dema-
siado grande y dificil de implementar en una titula-
ciéon. Hay que tener en cuenta que cada una de las
celdas del mapa debe trabajarse en una o mas asigna-
turas, de forma que se garantice que todas las celdas
se trabajen en alguna asignatura de la titulacién. Por
este motivo, era necesario simplificar la matriz, dado
que la sostenibilidad debe trabajarse como competen-
cia transversal en cada titulacién y un mapa con

Niveles de competencia segun |a piramide de Miller simplificada

Competenciz |Dimension |Unidad de competencia

Mivel 1- SABER

Mivel 2: SABER COMO _ Nivel 3: DEMOSTRAR + HACER

Unidad de competencia 1

Unidad de competencia 2

Ambiental

Unidad de competencia n

Unidad de competencia 1
Unidad de competencia 2

Econdmica

Unidad de competencia n

[} - -
Unidad de competencia 1

B Unidad de competencia 2
social

Unidad de competencia n

Unidad de competencia 1

Unidad de competencia 2

Halistica

Unidad de competencia n

Figura 1: Estructura del mapa de sostenibilidad para la competencia C1.
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tantas celdas exigiria un alto consumo de los recursos
de la titulaciéon. No parecia necesario que todas las
competencias tuvieran que trabajar las cuatro dimen-
siones, asi que se decidi6 analizar qué dimensiones
deberian trabajarse para cada competencia.

Por otra parte, y con el objetivo de tratar de con-
verger hacia un mapa tnico para todas las titulacio-
nes, se debatié intensamente sobre cudles deberian ser
las unidades de competencia de cada titulacion. Dada
la diferente naturaleza de las 15 titulaciones implica-
das en el proyecto, no fue posible encontrar un grupo
de unidades de competencia comiin a todas las titula-
ciones. No obstante, se consiguié establecer dos
grupos de unidades de competencia: uno para las
titulaciones relacionadas con la educacién y otro para
el resto de titulaciones (incluyendo todas las ingenie-
rias). El grupo de unidades de competencia seleccio-
nado para las titulaciones relacionadas con la educa-
cién es, de hecho, una simplificacién del otro grupo,
ya que considera Unicamente la dimensién holistica
de cada competencia. La Figura 2 muestra las unida-
des de competencia seleccionadas para el mapa de la
competencia sostenibilidad de las ingenierias, adapta-
do para el Grado en Ingenieria Informatica.

La competencia C2, tal como se muestra en la Fi-
gura 2, es la tnica que trata de forma independiente
las tres dimensiones de la sostenibilidad: econémica,
social y ambiental. El resto de competencias (C1, C3
y C4) tratan la sostenibilidad de forma holistica.
Trabajar la competencia C2 en las tres dimensiones
de la sostenibilidad supone la diferencia fundamental
respecto al mapa de competencias desarrollado para
las titulaciones relacionadas con la educacion.

El mapa de sostenibilidad desarrollado para el Gra-
do de Ingenieria Informatica se muestra en las figuras
3.1 y 3.2. Las competencias se han representado por
su numeracién (C1-C4) bajo el epigrafe C y las
dimensiones por su inicial (A-Ambiental, S-Social, E-
Econémica y H-Holistica) bajo el epigrafe D. En el
mapa se muestra la definicién de los tres niveles de
dominio para cada una de las unidades de competen-
cia.

Uno de los resultados mds importantes referidos al
Objetivo O1 del proyecto es que los mapas de compe-
tencia desarrollados pueden adaptarse con poco
trabajo a cualquier titulacién del sistema universitario
espanol. Esta observacion queda probada por el hecho
de que los mapas de los cinco grados de ingenierias
implicadas en el proyecto (mecdnica, disefio, eléctri-
ca, informdtica, quimica), ademds del Grado en
Arquitectura, el Grado en ciencias Ambientales y el
Grado en Administracién y Direccion de Empresas se
han realizado a partir de un mapa comin para las
ingenierias.

Por otra parte, las seis titulaciones relacionadas con
la educacion (el Master Interuniversitario en Educa-
dor/Educadora Ambiental, el Master en Formacion de
Profesorado de Secundaria y los grados en Pedagogia,
Educacion Social, Maestro en Educaciéon Infantil y
Maestro en Educacion Primaria) han consensuado un
Unico mapa de la competencia sostenibilidad para
todas ellas.

4. Trabajo futuro
Los 4 objetivos del proyecto EDINSOST tienen una

MAPA DE LA COMPETENCIA SOSTENIBILIDAD

Titulacién: Grado en Ingenieria Informatica

Competencias relacionadas Dimensiones

Unidad de competencia

C1: Contextualizacion critica del conocimiento

Tiene una perspectiva historica (estado del arte) y entiende los problemas
sociales, econémicos y ambientales, tanto a nivel local como global.

estableciendo interrelaciones con la problematica Holistica
social, econdmica y ambiental, local /o global. Es creativo & innovador. Es capaz de ver las oportunidades que ofrecen las TIC
para contribuir al desarrollo de productos y procesos mas sostenibles.
Holistica.  JTiene en cuenta la sostenibilidad en su trabajo como ingeniero/a.
p— jl'ien[—.en cuenta el impacto ambiental de las TIC en su trabajo como
C2: Utilizacion sostenible de recursos y prevencion de ngeniero/s.
impactos negativos sobre el medio natural y social. Social Tiene en cuenta el impacto social de su trabajo como ingeniero/a.

Econdmica JEs capaz de realizar con éxito la gestion economica de un proyecto TIC,

C3: Participacion en procesos comunitarios gue

Identifica cuando la sostenibilidad de un proyecto puede mejorar sl éste se

comportamientos personales y profesionales.

ey Holistica realiza a mediante trabajo colaborativo comunitario. Realiza con responsabilidad
promuevan la sostenibilidad. : : R
trabajo colaborativo relacionado con la sostenibilidad.
C4: Aplicacion de principios éticos relacionados con o L. )
i y Se comporta de acuerdo a los principios deontologicos relacionados con la
los valores de la sostenibilidad en los Haolistica

sostenibilidad.

Figura 2: Unidades de competencia seleccionadas para el mapa de la competencia
sostenibilidad del Grado en Ingenieria Informatica.
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planificacién temporal especifica. El objetivo O1,
“definir el mapa de sostenibilidad de cada una de las
titulaciones participantes”, tenia prevista su finaliza-
cién en abril de 2017. El resto de objetivos tienen
como fecha de finalizacion la misma que el proyecto.
El motivo de esta diferencia en la fecha de finaliza-
cion es que para llevar a cabo los objetivos 02, O3 y
04 se usaran los resultados obtenidos en el Objetivo
Ol. Asi, las diferentes estrategias diddcticas para
trabajar la sostenibilidad que deben validarse en el
Objetivo 2 se estan analizando considerando de forma
independiente cada una de las unidades de competen-
cia del mapa y cada uno de los niveles de dominio
que las definen. Con respecto a los objetivos O3 y
04, diagnosticar las necesidades formativas de profe-
sores y estudiantes, se usard un cuestionario previa-
mente validado como instrumento en cada uno de los
objetivos. Estos cuestionarios se elaborardn también a
partir de la informacién aportada por los mapas de
competencia del Objetivo Ol, y se pasardn a un
numeroso grupo de profesores y estudiantes de las 15
titulaciones estudiadas en el proyecto. De sus resul-
tados se extraerdn las conclusiones que permitan
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establecer planes de formacién para ambos grupos.
En el caso de los estudiantes, esta formacion se
realizaria usando las estrategias diddcticas identifica-
das en el Objetivo O2.

De hecho, la elaboracion de los cuestionarios del
objetivo 4 ha permitido clarificar algunos de los
resultados de aprendizaje del mapa de competencias,
de forma que ha habido retroalimentacién entre los
resultados de ambos objetivos.

5. Conclusiones

En este trabajo se presenta el mapa de la compe-
tencia sostenibilidad para la titulacién de Grado en
Ingenieria Informética como primer resultado del
proyecto EDINSOST. El mapa es facilmente adapta-
ble a otras titulaciones con muy poco esfuerzo. En el
caso de titulaciones relacionadas con otras ingenierias
la adaptacion es casi inmediata. Para las titulaciones
relacionadas con la educacién, se ha propuesto un
mapa en el que sélo se trata la dimension holistica de
cada competencia.

Aunque existe acuerdo en la importancia de la sos-

MAPA DE LA COMPETENCIA SOSTENIBILIDAD
Titulacidn: Grade en | ierfa informati
Niveles de dominio [segin la pirdmide de Miller simplificada
[ Unidad de competencia lsegl e . )
Nivel 1. SABER Nivel 2. SABER COMO Mivel 3. DEMOSTRAR + HACER
Identifica las principales causas y
(Conoce las principales causas, consecuencias de un problema
Tiene una perspectiva histdrica PNty ; = e P : i
[estaric dat artaly entiendelos consecuenclas y soluciones Analiza las diferentes relacionado con la sestenibilidad
= propuestas en la literatura respecto a [dimensiones de la sestenibilidad |que puede tener un producto o
problemas sociales, econdmicos y = :
la problematica social, econdmica y/o [en la resolucion de un problema |servicio TICy es capaz de
ambientales, tanto a nivel local
oo okl ambiental, tanto a nivel local como  [concreto relacionado con las TIC. |relacionarlo con problemas
: global. conocidos y con las soluciones
aplicadas anteriormente.
C1 (H
Reflexiona sobre nuevas formas
de hacer las cosas. Sabe como
Es creativo e innovadoer. Es capaz de (Aporta nuevas ideas y soluciones
utillzar técnicas que estimulan la
ver las oportunidades que ofrecen  |Comoce los conceptas de creatividad 1 en un proyecto TIC para hacerlo
x i creatividad, la generacion de
las TIC para contribuir al desarrella  |e innovacidén y estrategias para : mds sostenible, de forma que se
ideas, y gestionarlas de tal modo 3 :
de productos y procesos mds desarrollarlos. < : mejore la sostenibilidad de
gue resulten una innovacién. )
sastenibles. ! productos, procesos o serviclos.
Participa activamente cuando se
usan.
(Conoce el conceplo de trabajo
colaborativo comunitario y sus
Identifica cudndo la sostenibilidad implicaciones en la transformacion Dado un provecto TIC que
de un provecto puede mejorar si de la sociedad. Iincluya un trabajo colaborative
K w ¥ 2 . ¥ y Sabe utilizar herramientas de
éste se realiza a mediante trabajo Conoce ejemplos de proyectos que  [comunitario, es capaz de valorar : .
: 2 trabajo colaborativo relacionadas
C3 |H |colaborativo comunitario. Realiza han implementado con éxito el las implicaciones de dicho o BroyeEE TG
con responsabilidad trabajo trabajo colaborative comunitario en  |trabajo en la sestenibilidad del =
colaborativo relacionado con la el dmbito TIC. proyecto.
sostenibilidad. (Conoce herramientas TIC de trabajo
colaborativa.
[Conoce los principlos deontologicos
relacionados con |a sostenibilidad. Es Mo toma decisiones que
consciente de gue existen leyes y icontradigan los principios
normativas relacionadas con la Es capaz de valorar las decntolégicos relacionados con
Se comporta de acuerdo a los sastenibilidad en su dmbita implicaciones de los principios  |la sostenibilidad.
L4 |H |principlos decntoldgicos profesional. decntolégicos relacionados con  [Es capaz de proponer soluciones
relaclonados con la sostenibllidad.  |Conoce el concepto de lz sostenibilidad en un proyecto |y estrategias para impulsar
responsabilidad social y corporativa  |TIC proyectos TIC coherentes con
en general y sus posibilidades y dichos principlos.
limitaciones.

Figura 3.1: Mapa de sostenibilidad del Grado en Ingenieria Informatica para las competencias

C1,C3y C4.
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MAPA DE LA COMPETENCIA SOSTENIBILIDAD
Titulacidén: Grado en Ingenieria informatica
P P B = Niveles de dominio (segin la pirdmide de Miller simplificada }
iy Nivel 1. SABER Nivel 2. SABER COMO Mivel 3. DEMOSTRAR + HACER

Conoce el concepto de coste de wso, directo

indirecto, de los productos y servicios TIC.

Conoce el papel estratégico que juegan las TIC|Es capaz de valorar el impacto (pasitivo

en |a sostenibilidad def planeta, ¥ negativo) gue pueden tener diferentes

Conoce los conceptos de justicia social, productos y servicios TIC en la sociedad
Tiene en cuenta la i ¥ 0T 3
el e st reutilizacion de recursas y economia circular, |y en |a sostenibilidad del planeta. Es capaz de proponer proyectos TIC sostenibles

H e hai peais Conoce el concepto de economia social, las Sabe valorar la viabilidad econamica de |teniendo en cuenta, de forma holistica, los
i ErrIi\Zm,"a ventajas de la sofidaridad, def trabajo en un proyecto TIC y si @sta es compatible  |aspectos ambientales, econdmicos y sociales.

i : equipo y de la cooperacion versus la con las facetas ambiental y social de la

competencia. sastenibilidad.

Conoce los principios de la economia del bien

COmdn.

Conoce tecnologias de reutilizacion,

reduccicn, reciclaje y minimizacidn de las

atural I id lacionad

e A e e = . Tiene an cuenta los efectos ambientales de los

con un proyecto TIC. Es consciente de gue los productos y el e i TEIE o b e i

Conoce &l ciclo de vida de los productos TIC  |senvicios TIC tienen un impacto E * Hie o &

- : i soluciones tecnologicas en los que participa.
Tiene en cuenta el |{construccidn, uso ambiental a lo largo de su vida. nch b it
impacto ambiental dest:ucciﬁnfdesmante{amierrto] ¥ el concepto |Es capaz de medsr el impacto ambiental “st,u"lE ;n s:s EVE ot Ectrcl| 2 :_'sdpaim
[ estimarymeair 05 ETe 53 Ir ae los

A |de las TIC &n su de huella ecologica. del uso de las TIC usando |as métricas i e = pal b=
trabajo como Conoce modelos de calculo de |2 huella apropladas {por ejemplo: emisiones i o : 28
E {f ey consuma de energia, emisiones contaminantes,
ingeniero/a. ecologica. contaminantes, consumo de recursos,

o —— consumo de recursos, etc.).
Conoce métricas para medir el impacto etc). L
= (Calcula la huella ecoldgica de un proyecto TIC
ambiental de un proyecto TIC {por ejemplo,
emisiones contaminantes, consumo de
recursos, etc.).
c2
Ti nita | pectos de ibilidad
Sabe valorar &l grado de accesibilidad, la e D? S o ECIEESI s ‘
A LR = lergonomia y seguridad en lzs soludiones
calidad ergonamica, el nivel de i
. . ; : ) tecnologicas. Tiene en cuenta en sus proyectos
Conoce la problematica asociadaa la seguridad y el impacto sobre |a sociedad || . = Z A A
S 3 & la justicia social, la equidad, la diversidad y la
accesibilidad, la ergonomia y la seguridad de  |de un producto o servicio TIC. Tiene en A E
transparencia {la perspectiva de género, las
los productos y proyectos TIC. Conoce 1a cuenta los derechos de [as personas en _
P B R : 4 Z; necesidades de los grupos vuinerables, 1a lucha
Tiene encuentz &l  |problematica asociada a |a justicia social, su trabajo como ingeniero. Comprende 3 A
2 2 - g : 2 2 : oy Rl contrz la desigualdad y Iz corrupcidn, etc. ).
impacto social de su |equidad, diversidad y transparentia |a necesidad de introducir §a justicia :

5 1 f A Incluye &n sus proyectos indicadores para
trabajo como (perspectiva de género , necesidades de los  |social, equidad, diversidad, 2 e : :
ingeniero/a rupas mas vuinerables, lucha contra la transparencia (perspectiva de género jestimen/medir efiiso estiss mafatan & bien

nE 2 E o ; . pa P : E® ' |comin de |a sociedad. Es capaz de maximizar el
corrupcion, etc.). Conoce las consecuencias | |necesidades de los grupos mas B i i i
i 3 = impacto positivo de su actividad profesional
directas e indirectas que tienen sobre la vulnerables, lucha contra |a corrupcion, b
2 il sobre iz sociedad. Es capar de dizefar
sociedad los productos y senvicios TIC, etc.] en los proyectos TIC. Sabe valorar 2 3 <
: g £ proyectos que contribuyen a mejorar el bien
si un proyectaTIC contribuye a mejorar < =
B iz g [comiln de la sociedad.
el bien comun de la sociedad.
Es capaz de planificar un proyecto TIC (tanto a
rt | | de elabo
Conoce conceptos basicos sobre = 90415 090 3 wOsa pleam) ¥ F skt
Sk Comprende lzs diferentes partes presupuesto completo a partir de los recursos
organizaciones. Conoce los puntos : " -
o _ econdmicas de un proyecto: mzteriales y humanos regueridos.
Es capaz de realizar |fundamentales de un plan de negocio. — : A A
Sy it 2 amortizaciones, costes fijos, costes Es capaz de hacer seguimiento economico del
icon éxito la gestion  |Conoce el proceso de gestion de un proyecto. >

E L AT i 1 variables, etc. desarrollo de un proyecto y detectar

lecondmica de un Canoce técnicas de planificacion de SErns Tt 3 ALy
2 o TIC penyeitos Analiza casos reales de planificacion v |desviaciones respecto a lz planificacidn inicizl.
i ) . presupuestos de proyectos, Es capaz de realizar la gestidn econdmica de un
proyecio de ambito tecnoldgico durante toda su
vida Uil

Figura 3.2: Mapa de sostenibilidad del Grado en Ingenieria Informatica para la competencia C2.

tenibilidad en el mundo actual, asi como en la necesi-
dad de incluirla como competencia profesional en los
titulados universitarios, esta es también una de las
competencias mds dificiles de trabajar en unos estu-
dios superiores, especialmente si se quiere hacer de
manera holistica a lo largo de todo el plan de estu-
dios. Una herramienta como el mapa de la competen-
cia, facilmente adaptable a cualquier titulacion, puede
resultar de gran ayuda para los encargados del disefio

de planes de estudios y/o de la incorporacién de
competencias en los mismos.

El proyecto EDINSOST continuard trabajando los
dos préximos dos afios en los objetivos 02, O3 y 04,
que usan como punto de partida el mapa de la compe-
tencia sostenibilidad obtenido como resultado del
Objetivo O1.
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