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XIV Jornada d’Ensenyament de les Matematiques

Xarxes per comunicar, compartir i cooperar en |'educacié matematica

Pep Bujosa (ACG)
lolanda Guevara (SCM)

El 30 de setembre de 2017 es va celebrar a la seu de I'Institut d’Estudis Catalans, a Barcelona,
la XIV Jornada d’Ensenyament de les Matematiques, organitzada per la SCM, la FEEMCAT,
la SBM-XEIX i la SEMCV-Al-Khwarizmi i que va comptar amb la col-laboracié del CESIRE-
CREAMAT. Des de I'any passat, que es va fer a Valéncia, aquesta jornada anual es va celebrant,
de manera alternativa, en els tres territoris de les entitats que l'organitzen. En cada edicio
es vol reflexionar sobre I'ensenyament de les matematiques i es presenten experiencies i
activitats del professorat de matematiques dels Paisos Catalans.

El tema d'aquesta edicié, a la qual van assistir 114 persones, va ser «Xarxes per comunicar,

compartir i cooperar en |'educacié matematica», titol extret de la conclusié 12 del Congrés
Catala d’Educacié Matematica (C2EM) que es va celebrar a Barcelona el juliol de 2016.

13,




88 noubiaix 41

Conferéncia de Ferran Ruiz

Després de I'obertura de la jornada per part de Manel Sol (FEEMCAT), Pep Lluis Pol (SBM-
XEIX), Tomas Queralt (SEMCV-AI-Khwarizmi) i Xavier Jarque (SCM), lolanda Guevara va fer la
presentacio del ponent Ferran Ruiz, expresident del Consell Escolar de Catalunya (2011-2016)
i autor de diverses publicacions i conferencies sobre tecnologia i educacié matematica.

En la seva conferencia, «Canvi, professio i coneixement: les xarxes i I'educacié matematica»,
va comencar afirmant que el sistema educatiu és una xarxa de relacions entre persones, que
encara esta basada en la uniformitat i que té un excés de normatives. Tot seguit va passar a
comentar les conclusions del C2EM. Va dir que compartia molt el sentit general d’aquestes
conclusions, encara que hi havia una serie de detalls que volia comentar:

 Apartde lareferéncia a les xarxes, les conclusions semblen atemporals. Es podien haver
escrit anys enrere.

» No posen en qliestio els actuals objectius de I'educacié matematica, ni els continguts ni
les estructures sota les quals es desenvolupen.

« Parlen poc de I'alumnat, aquest nou alumnat que esta en contacte amb les tecnologies
de comunicacié des de molt aviat.

« No s’hi troben paraules com recerca, digital, proves externes, amb el seu gran condicio-
nament per a la feina dels ensenyants.

« No s'hi discuteix la politica educativa.

« No s’entra en la personalitzaci6 de I'aprenentatge. El ponent es pregunta, per exemple,
per qué els «Bojos per les Matematiques» s’han de fer fora i no dins del curriculum.

« La paraula aprenentatge només surt un cop i lligada a I'avaluacié.

« El paper de les xarxes apareix sota una visié massa innocent, com si la seva bondat fos
una cosa garantida.

A continuacid, va citar la publicacié del 2013 del CEC sobre I'impacte sistemic de la tecnologia,
en la qual s'afirmava que la tecnologia comporta la reconstruccié de les regles socials, de les
institucions, de I'entorn i de les mateixes persones. Aixo vol dir que les tecnologies actuals
obliguen a reconstruir I'educacié escolar. Aquesta reconstruccié hauria d’entrar en el debat
de I'educacié matematica que volem.

Després va comentar detalls molt interessants sobre les empreses que controlen el mén de
les xarxes: Google, Apple, Facebook (amb WhatsApp), Amazon i Microsoft. Grans empreses
amb grans beneficis economics, que poden obtenir molta informacié dels usuaris i que
provoquen en els joves una dependéncia molt significativa.

Sobre el tema de les xarxes i el canvi, va dir que encara no sabem quin canvi volem.
Per il-lustrar el poder actual de les xarxes, va citar I'exemple de les grans concentracions
de reivindicacions politiques i socials que s’han portat a terme en aquests anys, en que
les persones s’han convocat mutuament fent servir del xarxes socials de comunicacio. En
aquestes concentracions s'’han aplegat multituds que compartien els mateixos objectius de
canvi social. Pero, si tanta gent té ganes de coincidir en un objectiu de canvi, com és que
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tenen tan poc exit a I'hora d'aconseguir-ho? Segons Zeynep Tufecki, sociologa especialista
en l'estudi de les influéncies de les xarxes en la politica i la societat, «en la manera que
la tecnologia empodera els moviments socials, paradoxalment el que fa és debilitar-los».
Aquesta idea és corroborada pel socioleg César Rendueles. Els grans moviments populars
que s’han portat a terme amb I'ajuda de les xarxes i que sembla que tenen tant d'exit perden
de vista la forca enorme de I'estructura de poder que tenen enfront: les institucions. Aquestes
es poden canviar més facilment amb organitzacions més tradicionals.

Si aix0 ho apliqguem a I'ensenyament, veiem que l'administracié educativa i els mateixos
centres d’ensenyament condicionen totalment la manera de treballar dels ensenyants. Per
tant, per molt ben organitzats en xarxa que estiguem, si no canviem les institucions no
aconseguirem els objectius. Dins dels objectius mateixos hi ha d’haver el canvi institucional i
no ens podem acontentar amb canvis més lleus, com el curricular. En resum, el canvi ha de
tenir en compte que:

« L'esséncia no és el mitja (la xarxa), sin6 la capacitat de pensar i treballar conjuntament.
Les organitzacions més classiques ja ho fan.

« Els objectius han d’'incloure la modificacié de les institutcions.

« Els col-lectius han de voler influir en ambits de decisié més amplis que el propi.

Aixi doncs, les xarxes han de servir per a aconseguir canvis en les institucions i no només per
a millorar la nostra feina i la nostra formacié.
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A continuacio va passar a I'apartat de xarxes i professid. Sembla que la nostra professio esta
encara protegida de la intromissié de les xarxes, pero als Estats Units ja hi ha correctors
d’examens que reben per xarxa els examens que han de corregir i els criteris de correccié
son totalment arbritaris, segons els resultats globals que es vulguin obtenir. Qui diu que aixo
aviat no arribara aqui? La LOMCE ja mig ho insinua.

Alla també ja hi ha agéncies que corregeixen els examens que té per corregir qualsevol
ensenyant. Fins i tot hi ha centres educatius que ja els contracten de manera sistematica. Amb
les despeses de funcionament paguen aquests serveis per xarxa per tal que el professorat no
hagi de corregir examens.

A la xarxa també es poden trobar empreses que fan classes particulars de qualsevol materia
i webs que s'ofereixen per fer treballs a I'alumnat que ho vulgui, amb garanties que no hi
haura plagi. Fins i tot hi ha webs que venen materials a professors fets per altres professors.
Amazon té una companyia, TenMarks, d’ensenyament de matematiques. Aquesta empresa
viu de les deficiencies del model tradicional de I'ensenyament de les matematiques.

En definitiva, les xarxes canvien contextos i de professions.

Després passa a la tercera part: xarxes i coneixement. Va comencar preguntant-se si la recerca
actual serveix de res.

Va afirmar que en la majoria de recerques es parla de resultats i recursos i de les seves
relacions. En canvi, segons la seva opinid, el més important és el professorat i I'alumnat. La
feinail’'organitzacio és el fonamental. Va citar com a exemple de recerca ben feta la de I'equip
de Robin Alexander sobre I'ensenyament de primaria a la Gran Bretanya. En aquest treball
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també s'afirma que des del poder es dirigeix massa els ensenyants sobre la manera com
han d’ensenyar. Al final el professor es converteix en una persona que només ha d'obeir les
ordres que li van arribant en els multiples documents que les autoritats publiquen. El ponent
considera molt negatiu I'excés de normativa i conclou que les xarxes també han de servir per
a denunciar I'excessiu nivell d'intervencionisme de les institucions. Les proves externes es
converteixen en un condicionant molt gran per a la feina dels ensenyants. Les tres cultures
del mén educatiu sén I'empirica (ensenyants) I'académica i 'administrativa. Aquestes dues
ultimes tendeixen a controlar la primera. Hi hauria d’haver una relacié més d'igual a igual.

Tot seguit exposa uns estudis sobre els coneixements matematics de I'alumnat a nivell
internacional, en els quals es veu que I'educacié matematica no va gaire bé. No deu ser, es
pregunta, que tenim els objectius mal enfocats? No deu ser que tenim un «café per a tots» i
aixo s’hauria d’acabar d’'una vegada? Caldria diversificar molt més el curriculum per tal que
tothom gaudeixi de les matematique que realment necessita. Va fer notar que, en el sistema
educatiu actual, I'alumnat a qui no li va bé el sistema no se’n pot sortir fins a una certa edat. Si
volem mantenir aquesta exigéncia social, cal canviar els objectius, sobretot ara que I'escola
ja no té I'exclusivitat de la informacio.

Va concloure afirmant que I'essencial de I'escolaritzacié és la relacio interpersonal, tenint
present que un canvi en I'educacié matematica ha de servir per a tenir una vida millor per a
tothom, plantejada, sobretot, com un benefici per a I'alumnat.

https://youtu.be/ZQ5BPIO9GyI

Taules sobre experiéncies d’aula

A continuacio, vam sortir al pati a voltar per les taules on es presentaven diferents experiéncies
d’aula. En total n’hi havia dotze, amb experiencies molt diverses de primaria i secundaria:

e Calcul llampec (Ramon Marti). S6n targetes autocorregibles de sumes, restes, multipli-
cacions i divisions, pensades per a practicar i consolidar el calcul mental, basat en la
descomposicié numérica.

» Al-Game (Mikel Martin Fede Martin). Es presenta una proposta de joc algebraic posada
en practicaamb alumnat de primer i segon d'ESO de la Fundacié Llor i com a introduccié
alllenguatge algebraic a través de la ludificacid, Experiéncies de geometria (Joan Folguera
Farré). Aprenem jugant amb la geometria, calcul de volum de les piramides, tetraedre
regular, octaedre, dodecaedre.

 Problematiques (Cecilia Calvo Pesce). Projecte a través del qual els alumnes de cicle
superior d'una dotzena d’'escoles de Catalunya resolen les mateixes quatre activitats del
tipus rich tasks i que permet als seus mestres reflexionar conjuntament entre ells.

» Maleta didactica del MMACA. Hem fet una seleccié de 40 moduls que, en format DIN A3
i DIN A4, poden servir per a muntar una exposicio, per a I'alumnat tant de primaria com
de secundaria.
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Cecilia Calvo. Garles Giménez.

« Superficies seleccionades (Maria Garcia Monera). En aquesta taula veiem com, gracies a
unes seccions especials produides per la interseccié d'una superficie amb una familia
de plans, és possible reproduir un model real de la superficie.

* La calculadora cientifica a I'aula (Maria Teresa Navarro, Lluis Bonet).
Presentem una seleccié d’activitats que poden servir per a 'alumnat de secundaria des
de primer fins a quart.

» Simulacions d’aula (Roger Grau, Anna Garravé). El cicle vital d’'una bona activitat (ex-
perimentacié, descoberta i conceptuacié) pren encara més sentit si parlem d'activitats
de caracter probabilistic.

» Matematiques i impressio 3D (Sergi Muria, Joan Jarefo, Lluis Mora). Petita exposicioé de
materials elaborats amb impressora 3D i que poden servir d’exemple del que es pot
dissenyar a les aules.

 Retallantel quadrat (Guillem Bonet, Silvia Margeli, Ralil Ferndndez, Victoria Oliu, Francesc
Massich). Dividir, tallar, partir un quadrat (o qualsevol altra figura) no representa cap
problema per als alumnes. Doncs bé, ens hem proposat que precisament aixo tan senzill
sigui la base per a uns quants problemes matematics que us proposem.

» Calendari SEMCV (Rafa Martinez). Presentacio del calendari matematic que anualment
publica la SEMCV

» To (Marisa Monsergas, lvon Cardenas, Silvia Zurita, Dani Ribo). Activitats diverses sobre
equacions, mesura del diametre de la Terra i treball matematic amb Lego.
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Taula rodona

En tornar a la sala, va comencar la taula rodona, moderada per la Cecilia Calvo Pesce, sobre el
tema de la Jornada. Hi van participar, Lluis Bonet Juan, Carles Giménez Esteban, Joan Gémez
Urgellés i Sara Sdnchez Camins.

Cadascu va parlar de les seves experiéncies personals sobre el tema de les xarxes, posant
émfasi sobretot en les xarxes de professors i en les xarxes com a eines d'aula.

Comissié per a I'impuls de les conclusions del C2 EM

Després, Antoni Vila i Raill Ferndndez van presentar les tasques fetes per la Comissio per a
I'lmpuls de les conclusions de C2EM (CIC). L’Antoni, un dels coordinadors de la CIC, va agrair
a Ferran Ruiz els comentaris que havia fet sobre les conclussions i va dir que en prenia bona
nota. Tot seguit va explicar com estava estructurada la CIC i quines tasques s’havient fet fins
ara. Aquesta feina sera molt util per a I'organitzacio del proper congrés.

A continuacio, Ralil Fernandez va presentar (http://c2em.feemcat.org/) la nova web que recull
tota la informacié relativa al congrés i també els treballs de la CIC.

Premi Maria Antonia Canals

Tot seguit, Manel Sol va exposar les noves bases que tindra, a partir d’aquest any, el Premi
Maria Antonia Canals. El premi, convocat per FEEMCAT, SBM-XEIX, SEMCV-AI-Khwarizmi i, en
les properes edicions, també la SCM, ara s'atorgara anualment, pero en cada edicié només es
premiaran dos dels quatre nivells educatius als quals va adrecat.

Es premia una experiéncia d'aula innovadora realitzada en qualsevol nivell educatiu (infantil,
primaria, secundaria i universitat). També, una trajectoria per una metodologia innovadora
implementada a les aules.

Sessions paral-leles de la tarda

Després del dinar, la jornada va continuar amb les sessions de la tarda, en qué es van tractar
els temes segients:

Primera sessio

« Teixintnousespaisd'aprenentatge (Manel Martinezi Carles Giménez).En aquesta sessié es
va presentar una experiencia d’aula consistent en I's d’un espai virtual d'aprenentatge
proporcionat per I'entorn del GeoGebra que permet el treball en xarxa entre docents i
alumnes de batxillerat de dos centres.

 LaXarxa, unespaicol-laboratiu per al desenvolupamentdel'aprenentatge (Juanjo Cardenas
i Ximo Altur). Els ponents van presentar alld que fan a l'aula, compartint la seva expe-
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riéncia en el desenvolupament d'un treball en xarxa en qué els alumnes investiguen i
s'empoderen del seu aprenentatge.

Segona sessid

« De la formiga matematica a les Webquest (Sebastia Capella). La formiga matematica, un
primer pas de «Xarxes per comunicar, compartir i cooperar en I'educacié matematica».

« De la formiga matematica a les Webquest (Enric Braso). Presentacié del projecte «Viqui-
maraté matematica» iniciat el curs passat per la SCM.

Cada assistent a la jornada va poder triar una de les comunicacions de cada sessio.

Aixi va acabar aquesta profitosa jornada dedicada a les xarxes en I'ensenyament de les
matematiques.



