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ara las empresas del sector de las

telecomunicaciones, los conteni-
dosimplicados pueden llegaratenerinclu-
so mayor interés que la propia opera-
cion. Porello, es muy importante disponer
de los sistemas mds eficientes en alma-
cenamiento y recuperacion de informa-
cion.

En la actualidad, los Sistemas Admi-
nistradores de Bases de Datos Relacio-
nales (RDBMS) siguen siendo el soporte
de la mayoria de los centros de datos.
Estos sistemas admiten sélo ciertos tipos
de datos simples y un ntimero restringi-
do de técnicas de indexacion. A excep-
cién delos codigos binarios, podria decir-
se que todos los datos procesados por
un ordenador son datos complejos. No
obstante, se considera que los caracte-
res y los nimeros también son tipos de
datos simples, ya que son reconocidos
porlamayoria delos RDBMSYy casi todos
los lenguajes de programaciony pueden
manejarlos.

Al ir ampliandose el campo de apli-
cacion, cada vez es mds necesario utili-
zar otros tipos de datos mds complejos,
como documentos, imagenes, datos mul-
timedia, series temporales, datos geo-
graficos, etc. que requieren codificacio-
nes binarias especiales para su
representacion. Larepresentacionde los
datos es s6lo una parte del problema pues
los métodos para su tratamiento tam-
bién son especificos para cada tipo de
dato. Actualmente, la mejor representa-
cién para estos datos complejos es la de
objetos que contienen los detalles de los
datos, las estructuras y los métodos refe-
rentes a su tratamiento y ala interaccién
de unos objetos con otros.

Ante este estado de cosas, algunas ins-
tituciones se han encaminado hacia sis-
temas de bases de datos no relaciona-
les, como los Sistemas Administradores
de Bases de Datos Orientados a Objetos
(OODBMS), para dar soporte a este tipo
de datos. Sin embargo, los sistemas no
relacionales suelen ser mas costosos de
desarrollary mantener que los que siguen
el modelo relacional y, ademas, la ausen-
cia de un lenguaje estandar de defini-
cién y manipulacién de datos, como el
SQL, aumenta mucho la complejidad en
el desarrollo de aplicacionesy en la inte-
gracion con otros sistemas.

Estos son algunos de los motivos por
los que la tendencia actual, para gestio-
nar datos complejos, consiste en ampliar
las prestaciones de los RDBMS, sin sacri-
ficar la funcionalidad, fiabilidad y esca-
labilidad que les son propias. Dicho de
otro modo, los RDBMS tienden a adop-
tar ciertas caracteristicas de los (OODBMS)
para convertirse en los denominados Sis-
temas Administradores de Bases de Datos
Relacionales de Objetos (ORDBMS).

Para gestionar eficientemente diferentes
tipos de objetos, los RDBMS, funda-
mentalmente, deben incorporar las tres
capacidades siguientes:

e Técnicas de almacenamientoy de crea-
cionde indices adecuadas a cadaestruc-
tura de datos. Por ejemplo, las técni-
cas de almacenamiento de documentos
que tienen en cuenta su estructuray
contenido permiten recuperarlos mas
eficazmente que los que los tratan sola-
mente como Binary Large Objects (BLOB).



* Procedimientos especiales de locali-
zacion de objetos basados en su con-
tenido. Asi, para encontrar documentos
por el contenido de su texto, entre
otras, se pueden hacer btisquedas: por
palabras, por palabras con condicio-
nes boleanas, por una frase exacta-
mente, por una frase aproximadamente,
por proximidad, por transposicion y
sustitucion de letras, etc.

e Técnicas eficientes de recuperacion
delosobjetos seleccionados, es decir,
conlosrecursos necesarios para trans-
ferirlos, en un tiempo razonable y sin
errores.

ARQUITECTURA DE UNA ORDBMS Y ACCE-
SO DESDE LA WEB

Las primeras soluciones para dispo-
ner de un sistema que pudiera gestionar
aceptablemente datos complejos con-
sistieron en disefar y manejar la logica
de éstosfueradel RDBMS, dejando aeste
ultimo como un mero sistema de alma-
cenamiento. Ello implicaba la utilizacién
de técnicas propietarias dificiles de coor-
dinar con la funcionalidad del sistema
relacional.

dencia de las principales empresas del
sector, como son Informix, Oracle, IBM
o Sybase, consiste en buscar respuestas
especificas para cada campo de aplica-
cion mediante el desarrollo de médulos
independientes que sean soportados por
una capa comun, denominada User-Defi-
ned Data Type Manager (UDTM), que acttia
como interfaz entre cada uno de los médu-
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Figura 1. Arquitectura modular de una ORDBMS y su uso desde de la Web

Dado que cada campo de aplicacion
normalmente precisa tipos de datos deter-
minados cuyo tratamiento es diferente
segun el caso, no tiene sentido preten-
der una solucién global para la gestion
de los posibles datos complejos. La ten-

los y el RDBMS. El desarrollo de uno de
esos modulos implica la definicion de nue-
vos tipos de datos y la confeccion de las
rutinas que operen con ellos.

Segun parece, Informix es la empre-
saque proporciona mas integracion entre

sus modulos, denominados DataBlades,
y el motor RDBMS, mientras que Syba-'
se es la que plantea una mayor inde-
pendenciaal organizar sus modulos espe-
cificos en diferentes servidores y
presentarlos unidos a través de su inter-
faz OpenServer. En la figura 1 se repre-
senta la arquitectura completa del sis-
tema cuando el acceso alas bases de datos
se realiza a través de la Web.

Cuando el acceso a los datos se rea-
liza a través de la Web, el usuario final
observa la informacion bajo la aparien-
cia de paginas Web. En un caso general,
el equipo cliente debe disponer de un
Browser que permita la interaccién con
las paginas Web y el equipo servidor de
Web ha de incorporar el correspondien-
te software de gestion de paginas; ade-
mads, este equipo requiere de un Com-
mon Gateway Interface (CGI), software
paraaccederalosdatos. El proceso com-
pleto de obtencion de informacion pue-
de resumirse en los siguientes pasos:
1. Mediante un Universal Resource Loca-

tor (URL), el Browser realiza una soli-

citud al servidor de Web.

2. Si el URL invoca al CGlI, éste compo-
ne las instrucciones necesarias para
acceder a los datos.

3. Esta instrucciéon es recibida por el
ORDBMS.

4. EIORDBMS accede ala base de datos.

5. EI ORDBMS retorna los datos al CGI.

6. El CGI procesa la informacién, incor-
porandola a una pagina del Web Ser-
ver.

7. Estapdgina es enviada al Browser para
ser presentada al usuario.

Esta pagina puede incluir los tags nece-
sarios para generar un nuevo URLy repe-
tir sucesivamente el proceso anterior.

LOS DATABLADES DE INFORMIX

Todo DataBlade estd compuesto por
una coleccion de objetos de Base de Datos
y cédigo que extienden la funcionalidad
del Gestor Relacional Informix Dynamic
Server. En cierta forma puede conside-
rarse como una libreria de clases C++
oJavaque encapsula tipos de datos espe-
cializados, tales como imagenes, textos,
etc. Generalmente, la construccion de un



DataBlade implica la definiciény el desa-
rrollo de nuevos tipos de datos, rutinas,
interfaces, tablas e indices y cédigo de
cliente.

Segtin la informacién a manejar por
el DataBlade, éste debera proporcionar
al usuario nuevos tipos de datos que tra-
tara de igual forma que los tipos de datos
basicos, es decir, sus valores podran ser
almacenados, examinados mediante
“queries” o llamadas a funciones, pasa-
dos como argumento a funciones de base
de datos e indexados.

Los nuevos tipos de datos que el Data-
Blade aporta al sistema se denominan
tipos de datos definidos por el usuario,
“User-defined DataTypes” (UDT’s). Para
soportar estos nuevos tipos de datos, Infor-
mix Dynamic Server proporciona a los
desarrolladores de DataBlades los tipos
que aparecen en la figura 2 y son los que
realmente se incorporanalabase de datos
cuando se registra y se utiliza el Data-
Blade.

Figura 2. User Defined Datatypes con
Informix

— Eltipode dato Row esuntipo de datos
que permite agrupar una relacion de
items de datos, basicos (simples) o defi-
nidos por el usuario, bajo un nombre
con el que puede ser citado el grupo.
Los elementos individuales de un dato
de tipo Row normalmente tienen dife-
rentes tipos de dato.

— El tipo de dato Collection es un agru-
pamiento como el anterior en el que
los datos agrupados son del mismo
tipo.

— El tipo de dato Distinct permite per-
sonalizar un tipo de dato existente.
Por ejemplo, el tipo de dato Euro podria
crearse desde un tipo de dato deci-
mal.
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— Los datos de tipo Opaque sirven para
almacenar directamente estructuras
de C,C+ +,]Java. El sistema solamente
almacena en la base de datos el con-
tenido de la estructura, sin interpre-
tarlo. El acceso al contenido de datos
de este tipo ha de realizarse a través
de rutinas escritas por el usuario.
Otros componentes de un DataBlade

son las rutinas que operan sobre los datos.

Estas pueden actuar sobre datos de tipos

definidos por el desarrollador del Data-

Blade o sobre cualquier otro tipo de dato

reconocido por el servidor, incluyéndo-

se otros definidos en otros DataBlades.

Las rutinas amplian las capacidades de

procesado de la base de datos, suminis-

trando nuevas funcionalidades propias
de un campo de aplicacion.

Rutina definida por el usuario (User-
defined routine) es un término que se
utiliza en SQL3 para referirse a procedi-
mientosy funciones definidos por el usua-
rio. La diferencia entre ambos consiste
enque un procedimiento no puede retor-
nar un valor, mientras que una funcién
si. Estas rutinas pueden ser escritas en
SPL (Store Procedure Language de Infor-
mix) o en C, C++ o Java. Las rutinas SPL

se almacenan en la propia base de datos
mientras que las escritas otros lengua-
jesson cargadas como unfichero de obje-
tos compartidos o una librerfa dindmica
(DLL). Las rutinas definidas por el usua-
rio admiten la siguiente clasificacion:

— Rutinas parasoportar datos definidos
por el usuario, que son analogas a los
métodos para clases de C++. Es el
caso de los datos de tipo Opaque, que
requieren rutinas escritas por el usua-
rio para su manejo.

— Funciones Cast, que sirven para con-
vertir datos de un tipo en otro.

— Funciones de usuario que pueden ser
utilizadas en expresiones de instruc-
ciones SQL. Por ejemplo en la lista de
una instruccion SELECT o en clausu-
las WHERE, GROUP BY o HAVING.

— Rutinas de soporte de Métodos de Acce-
so Definidos por el Usuario.

Los métodos de acceso operan sobre
tablas e indices que son gestionados por
el servidor de bases de datos. El Data-
Blade puede utilizarlos métodos de acce-
so existentes o incorporar los suyos pro-
pios. La definicién de un método de acceso
conlleva la inclusion de varias operacio-
nes como las de abrir un indice, buscar
el siguiente registro, insertar un regis-
tro, borrarlo o modificarlo y cerrar un
indice.

Mientras que los indices basados en
B-trees se utilizan para agilizar las bus-
quedas en datoslinealmente ordenados,
muchos de los nuevos tipos de datos toman
ventaja de una ordenacién no lineal por
lo que se ven beneficiados si se define
un método de acceso que mejore su ren-
dimiento.

Parala utilizaciéon de estos elementos
deben existir unas reglas que todos los
DataBlades han de cumplir. Todo Data-
Blade debe disponer de una interfaz, es
decir, de un conjunto de funciones que,
siguiendo la especificacion definida en
un estandar, permita compartir con otros
DataBlades los servicios que ofrecen.

Los DataBlades, para sus propios pro-
cesos, generan tablas e indices que se
incorporan a la base de datos. Por ejem-
plo, un DataBlade que trabaja con ima-
genes registra en una tabla los formatos
de imagen que procesa. Esto, ademas,
facilitaalos desarrolladoresla extension
del DataBlade a nuevos tipos, simplemente
con anadir un nuevo formato.

Portltimo, el DataBlade puede iracom-
paifiado de una herramienta cliente que
sirva de ayuda al desarrollo de apli-
caciones.



