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TEMA

El fin general que se perseguia con la realizad@aste proyecto (PIE08-037) era el de
modificar el desarrollo habitual de las asignatufaspliacion de Matematicas y Analisis
Vectorial y Ecuaciones Diferenciales, corresportgigena las titulaciones de Ingenierias
Técnicas de Telecomunicacién, con el fin de adaptanetodologia a la creacion del Espacio
Europeo de Educacion Superior (EEES), utilizanda p#o las posibilidades de los materiales
multimedia y del Campus Virtual de la UniversidadMalaga (UMA).

Para ello, de forma genérica, se pretendia uniGoanna sola aplicacion préctica, una
serie de modificaciones curriculares puntualesadeque se ha comprobado previamente su
viabilidad y grado de eficacia. Ademas, estas nmatifones son compatibles con el desarrollo
usual de las asignaturas y estan comprometidagsalo tiempo, con las directrices del EEES.

Las modificaciones que hemos realizado abarcana@ss los aspectos del proceso de
ensefianza-aprendizaje (método de ensefianza, camidnic profesor-alumnos, trabajo
auténomo del alumno, evaluacién, materiales doserdéc.) y vienen fundamentadas en
conclusiones obtenidas en proyectos de innovadidicativa y ensefianza virtual realizados,
tanto por este equipo docente como por otros my@msonvocatorias anteriores promovidas
por la UMA.

Ademas, este proyecto pretendia ser un primer ba@guebas, que pudiera servir de
experiencia piloto y de guia util y eficaz en lagaaturas de Matematicas, para cuando fuera
una realidad el EEES en las titulaciones de Teleoiraciones de la UMA (ya que en estas
titulaciones no se han realizado ningun tipo deeggpcias piloto).



PALABRAS CLAVE

CAMPUS VIRTUAL, MATERIALES MULTIMEDIA, EVALUACION CONTINUA, CAS,
EEES

CONTEXTO

El proyecto se ha desarrollado en un total de pagu6 de la asignatura de Analisis
Vectorial y Ecuaciones Diferenciales de primer cusegundo cuatrimestre, de la Ingenieria
Técnica de Telecomunicacion (Especialidades deerS&ést de Telecomunicacién, Sonido e
Imagen y Sistemas Electronicos — 2 grupos por éijuked con un total de 350 alumnos) y 3 de
la asignatura de Ampliaciéon de Mateméaticas de slmuwurso, primer cuatrimestre, de las
mismas titulaciones y especialidades (1 grupo ppeaalidad con un total de 200 alumnos).

OBJETIVOS

Para la consecucién de nuestra finalidad genesprapusimos alcanzar los siguientes
objetivos principales:

» Utilizar las distintas herramientas del Campusuéide la UMA e integrarlas en el
desarrollo habitual de las asignaturas.

» Elaboracion de materiales multimedia (presentasigneideos) para su utilizacion
en el proceso de ensefianza-aprendizaje de acukxsldieectrices del EEES.

* Introducir un proceso de evaluacion continua, admé&que se valorara el grado de
participacién de los alumnos en las clases, trabgjpracticas en el laboratorio,
evitando tener que remitirse Unicamente al exannah f

* Introduccién de nuevas actividades orientadas @vaphar mejor las posibilidades
del ordenador y de los programas y a disminuirtihzacion exclusiva de los
Computer Algebra Systems (CAS) como maquinas drilcdl para la resolucion
mecénica de ejercicios.

DESCRIPCION DE LA EXPERIENCIA

Aspectos concretos que han sido objeto de innovagié

Las innovaciones que se pretendian realizar enpesy@cto ya se habian testado, de
forma aislada, en el desarrollo de éstas y otragasiras en cursos anteriores, dentro del
ambito de otros proyectos de innovacion. Una vepduocidas, analizadas las consecuencias de
su implantacién y modificadas convenientemente is@gas conclusiones obtenidas, se trataba
en este proyecto de englobarlas todas juntas @esalrollo habitual del proceso de ensefianza-
aprendizaje de las asignaturas.

Para la consecucion de los objetivos antes comesitsel ha hecho necesario modificar
profundamente casi todos los aspectos fundamertalggroceso de ensefianza-aprendizaje de
las asignaturas. En concreto:



 El lugar de encuentro profesor-alumnos. A los habés del aula ordinaria, del
laboratorio de practicas y del despacho de losepasés se ha afadido el del Campus
Virtual de la UMA.

* Materiales empleados en la docencia. Se han coraplewio los tradicionales apuntes de
clase desarrollados en la pizarra con presentaiom@ltimedia sobre los distintos
contenidos de cada uno de los temas.

» Materiales utilizados por el alumno para el estyicsonal. Con el fin de centrar mas el
trabajo del alumno, se le ha proporcionado, adeleda bibliografia tradicional sobre los
contenidos de las asignaturas, una serie de nmagegadicionales: presentaciones de los
temas, ejercicios resueltos, cuestionarios de ealogcion y videos que han desarrollado
los aspectos mas destacados de los programasatégnaturas.

» Relacion profesor-alumno. Se ha aumentado consi@enante con la utilizacion de las
distintas herramientas de comunicaciéon (foros, sshabrreo interno,...) de las que
dispone el Campus Virtual de la UMA. De esta marsmahan desarrollado tutorias
virtuales que han complementado a las presendelatespacho.

» Método de evaluacién. Se ha complementado el toadicconsistente en una sola prueba
escrita final con un proceso real de evaluacidriicoa, de forma que se ha valorado el
trabajo realizado por el alumno en todas las aoes desarrolladas a lo largo del
cuatrimestre.

» ElI modo en que se utilizan las Tecnologias de flardmacion y la Comunicacion y, en
particular, los CAS, en el desarrollo de las pcagticon ordenador.

Acciones que se han desarrollado

Las acciones concretas que se han desarrolladd moyecto tienen que ver con lo
enunciado en los objetivos y en los aspectos obetmnovacion y se podrian concretar en las
siguientes:

» Elaboracion de dos sitios web (uno por cada asigaptientro del marco del Campus
Virtual de la UMA que han servido, tanto como atjuer de los materiales y actividades
de las asignaturas, como punto de encuentro contfmles profesores y los alumnos.

e Creacion de diversos foros y chats que han estdblem sistema de tutorias virtuales
con los alumnos.

» Elaboracion de materiales multimedia (presentasiomelaciones, cuestionarios de
autoevaluacion y videos) para su utilizacion emtssasignaturas.

« Implementacion de un proceso de evaluacion contiongplementario y compatible con
las directrices oficiales al respecto y con el exafinal tradicional.

e Introduccion de un nuevo tipo de practicas conmader en las cuales se ha utilizado la
programacion como recurso didactico y orientadagpravechar mejor las posibilidades
de los programas en el sentido antes comentado.

Fases y temporalizacion

El proyecto se ha desarrollado con 4 aplicacionessivas de la metodologia disefiada
(1 por cada asignatura y afio del proyecto), readiados correspondientes ajustes después de
evaluar cada una de las implementaciones.



Evaluacién del proyecto

Las actividades de seguimiento y evaluacién queaserealizado en cada una de las
asignaturas han sido:

* Reuniones, con una periodicidad de dos semanadpsdequipos docentes de las
asignaturas del proyecto, con el fin de realizaegluimiento y coordinacion del mismo.

» Evaluacién, por parte de los alumnos, de las distiactividades realizadas a través de
cuestionarios facilitados al final del desarroliolds mismas.

» Comparacién de diversos aspectos del proceso @dudaarticipacion de los alumnos en
las diversas actividades, asistencia a clasejoealibnes, etc.) con los mismos aspectos
de afios anteriores.

* Revision de las distintas actividades desarrollagtasuna comision ajena al equipo de
profesores del proyecto y compuesta por profesdeesuestro departamento, profesores
de otros departamentos y profesores de otras sideeles con los que habitualmente
colaboramos.

» Andlisis y reflexion final del desarrollo del praye por parte del equipo docente.

RESULTADOS Y CONCLUSIONES

Con las actividades realizadas se han conseguidmzidr ampliamente los objetivos
propuestos en el inicio del proyecto. Los resukamlitenidos méas destacados son:

 Se ha utilizado el Campus Virtual de la UMA paraa#iiergue de las asignaturas
involucradas en este proyecto.

» Se han utilizado las posibilidades del Campus ¥irtle la UMA para la creacion de
cuestionarios de autoevaluacion y correcciéon automa

* Se han utilizado las herramientas de comunicagbi€Cdmpus Virtual de la UMA como
recursos motivadores para el alumnado.

» Se han elaborado una serie de presentaciones igreganultimedia) de cada uno de los
temas de las asignaturas y han sido utilizadae tzara la docencia como para el estudio
personal del alumno.

* Se han elaborado unos cuestionarios de format@derd-falso con justificacion, en los
gue el alumno ha podido comprobar el grado de cesnm alcanzado sobre los
contenidos del tema en cuestion.

* Se han creado una serie de videos de las asignatur@odo de pizarra virtual, que
recogen los principales contenidos de dicha asigaat

» Se ha conseguido que el alumno tenga una mejoaa@pn y vision de las asignaturas.
* Se ha aumentado la motivacion del alumnado hegiadi@naturas.

* Se ha logrado un mayor aprovechamiento de lasiastoon los alumnos, potenciando el
uso de tutorias virtuales a través de los foro€dehpus Virtual.

* Se ha dispuesto de un mayor nimero de elementpscite a la hora de evaluar a los
alumnos.



« Se ha dispuesto de otras alternativas para la \alt@eion del proceso didactico
empleado.

» Se ha utilizado la programacién informatica (readiégn de comandos con el programa
DERIVE) como recurso didactico de forma que ha auato la participacion activa del
alumno en el proceso de ensefianza-aprendizajagy p@ducido una mayor atencion a la
construccion del conocimiento mateméatico bajo iartacion del docente.

 Se han comprobado los efectos positivos de lazesadin de programas con el CAS
DERIVE sobre el aprendizaje de las asighaturaprdsiecto.

* Se ha comprobado la adecuacion de la realizacioproagramas con DERIVE y su
compatibilidad con las condiciones usuales delrdeléa de las asignaturas asi como con
las orientaciones oficiales al respecto.

» Se ha constatado la incidencia positiva de lazaeiltbn de programas con DERIVE sobre
los diferentes factores del proceso didactico, esdhs actitudes, los conocimientos, la
participacidn, las destrezas profesionales y aingiento de los alumnos.

» Se ha indagado sobre las posibles incidencias imagatjue pudiera ocasionar la
realizacién de programas con DERIVE sobre el aprejelde la materia.

 Se ha fomentado la participacion del alumnado emldhoracién y desarrollo de las
distintas actividades que se han propuesto.

Pasamos a comentar los resultados mas relevantes deestionarios contestados por
los alumnos. A cada una de las preguntas los alsipodian dar una opinion de 1 (muy mala) a
5 (muy buena). AV significa la media de las respasedadas en la asignatura Analisis Vectorial
y Ecuaciones Diferenciales y AM la de la asighatumpliacion de Matematicas:

Pricticas en el laboratorio
e Utilidad de realizar practicas con ordenador

AN-4.1 AM-4.2

« Valoracion general de los contenidos desarrollados en esas practicas

AN-4.1 AM-4.4

« Valoracion general de la documentacion recibida en esas practicas
AN-4.2 AM-4.5
e ;Cree que la elaboracion de programas con Derive facilita la asimilacion de los
contenidos desarrollados en clase?
AN-SI-80% AM-SI-82.3%
e« ;Cree que la elaboracion de programas con Derive produce efectos negativos
sobre el aprendizaje de la materia?

AN-NO-100% AM-NO-100%

Figura 1. Valoracion de las practicas en el |lalmoiat



Portales de las asignaturas
o Mi opinidn sobre la utilidad de la pagina de la asignatura es

AN-4.6 AM-4.5

o Mi opinion sobre la claridad de la pagina de la asignatura es

AN-4.5 AM-43

¢ Mi opinion sobre los contenidos de la pagina de la asignatura es

AN-4.5 AM-4.7

* Mi opinidn sobre la estructura de 1a pagina de la asignatura es

AN-4.7 AM-4.7

Figura 2. Valoracion de los portales web de lagresturas

Materiales
Mi opinion sobre lag presentaciones es

AN-4.3

Mi opinidn sobre las relaciones de ejercicios es

AN-4.5 AM-4.7

Mi opinion sobre log cuestionarios es

AN-4.3 AM-3.6

Mi opinion sobre los preliminares es

AN-4.5
(Ha utilizado para el estudio perzonal log videos elaborados por los profesores
con algunos ejercicios de la asignatura?

AN-SI-76%

Figura 3. Valoracién de los materiales




Evaluacién continna
e Mi opinion gobre la metodologia de evaluacion continua es

AN-4.5  AM-4.7

e Considera 0til el meétodo de evaluacion continua que se ha desarrollado?
AN-SI-100% AM-SI-100%
¢ ;Cree que el metodo de evaluacion continua que se ha desarrollado hace que
mejore la asimilacion de los contenidos?

AN-SI-95.2% AM-SI-93.3%

Figura 4. Valoracién del proceso de evaluaciéninoat

Por dltimo, destacar que las opiniones, sugerenciadticas constructivas realizadas
por parte de los comparieros, asi como de los prefesle otras Universidades con los que se
han intercambiado experiencias en diversos congresbre la materia, han servido para
modificar sobre la marcha los distintos materiglesetodologias.
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