Vicerrectorado de Profesorado, Formacion y Coordinacion
Direccién de Secretariado de Formacion de PDI

Vicerrectorado de Innovacion y Desarrollo Tecnolégico

Direccién de Secretariado de Innovaciéon y Desarrollo Tecnoldgico

IV JORNADAS DE INNOVACION EDUCATIVA Y ENSENANZA VIRTUAL EN LA
UNIVERSIDAD DE MALAGA

CURSO INICIAL DE MATEMATICAS PARA LA INGENIERIA

Sixto Sanchez Merino, Agustin Valverde Ramos
Inmaculada Fortes Ruiz, Rafael Martinez Gonzalez

E. T. S. Ingenieria Informética. Universidad de bt

sixto@uma.es, a_valverde@uma.es
ifortes@uma.es, ragon86@gmail.com

TEMA/PROBLEMA

La falta de conocimientos basicos de Matematicde yabilidades de célculo de los
alumnos que acceden a los estudios universitagdsgenieria en la Universidad de Malaga,
representa un problema que incide negativamenét @esarrollo de capacidades y adquisicion
de conocimientos de los alumnos en las distinigsaisiras de estas titulaciones.

PALABRAS CLAVE

Curso Cero, Formacion basica, Matematicas.

CONTEXTO

Este trabajo se centra en una de las actividaglesds a cabo en el marco del Proyecto
de Innovacion Educativa: “Las Mateméticas en losvog planes de estudios de Ingenieria”
desarrollado durante los cursos académicos 2008/2@009/2010 por un grupo de profesores
del departamento de Matematica Aplicada de la Usigad de Méalaga.

La mayoria de los alumnos que acceden a los estudiiversitarios de Ingenieria
adolecen de una falta de formacion basica en Maigssi[Sanchez, 2008]. Este problema,
motivé el disefio y la realizacién de un Curso kliadle Matematicas, como parte de las
actividades del Proyecto.

Durante los tres afios que se ha realizado estaiexgia, se han visto implicados todos
los alumnos de nuevo ingreso de las titulacionessguimparten en la E. T. S. de Ingenieria
Informética. Para ello, ha sido necesaria la azdoidn de la Junta de Escuela y el apoyo del
Equipo Directivo, facilitando los espacios paradalizacion de este curso. Los profesores que
han impartido los cursos pertenecen al Departandmtilatematica Aplicada y forman parte
del grupo de profesores que conforman el proyecto.

Ademads, en el proyecto de innovacion educativeasedesarrollado otras experiencias
educativas en materia de innovacion docente re@izan distintas asignaturas por profesores



del area de Matematica Aplicada con docencia en Itgenierias de Informatica y
Telecomunicacion.

OBJETIVOS

El objetivo general de nuestro proyecto de inndmaeiducativa era la coordinacion de
las experiencias educativas en materia de innavatiéente realizadas por profesores del area
de Matemética Aplicada con docencia en las Ing@sate Informatica y Telecomunicacién de
la Universidad de Malaga en el marco del EEES ywstas a los proximos nuevos planes de
estudio.

Entre los objetivos especificos del proyecto, stuyd el “disefio, puesta en practica y
evaluacion de un curso cero de Mateméaticas paraalla®nos de nuevo ingreso en las
titulaciones de Ingenieria de la Universidad deddal. Con este objetivo se cubria una de las
lineas prioritarias de actuacién que la UniversidadMalaga impulsaban en la convocatorio
2008-2010 de Proyector de Innovacion Educativao¢Bdimiento de acogida y orientacion a
estudiantes de nuevo ingreso”.

En primer lugar, se pretendia que los alumnos eepas/ reforzaran los conocimientos
de Matematicas que debian haber adquirido en laefianga Secundaria y el Bachillerato. Pero,
ademas, la realizacion de este curso en las senpmagisis al comienzo oficial del curso
académico, permitiria la toma de contacto de lasmabs con el entorno donde desarrollarédn
sus estudios en los proximos afios. Una toma deactonttanto con el edificio y sus
dependencias, como con la estructura organizasus, comparferos, los profesores, la
utilizacién del Campus Virtual, etc.

DESCRIPCION DE LA EXPERIENCIA

En cursos anteriores, el problema de la falta d@amientos basicos de mateméaticas
de los alumnos de nuevo ingreso, se habia abordad@nte la realizacion de seminarios, al
comienzo del curso. Estos seminarios trataban t@matsiales y su duracion era minima pues
se desarrollaban paralelamente al resto de lasedsigs.

La primera experiencia de Curso Cero de Matemafisadlevada a cabo durante el
curso académico 2008/2009, en la E. T. S. |. Tebeeicacion y en la E. T. S. I. Informatica.
Esta primera experiencia sent6 las bases del delftCurso inicial de Mateméticas para la
Ingenieria Informatica” impartido en el curso aca® 2009/2010 en la E. T. S. I. Informatica
y que ha tenido continuidad en el curso acadén¢6/2011.

Los profesores implicados presentaron una propwest@urso Cero que fue aprobada
por la Junta de Escuela de la E. T. S. de Ingenlaformatica. El curso seria ofertado a los
alumnos de nuevo ingreso y la Escuela se comprangtieconocer un crédito de libre
configuracién a los alumnos que asistieran regudateal curso y superasen una prueba final
de conocimientos.

En el momento de la matriculacién, los alumnoshieodn un documento explicativo
de este curso voluntario y gratuito, y eran infatog con detalle por el personal de la
secretaria. Junto al documento se entregaba utirbd& inscripcion que el alumno interesado
debia rellenar con sus datos personales de contactivegar en la misma Secretaria del Centro.
Los alumnos que formalizaron su matricula de mateematica fueron llamados por teléfono
uno a uno e informados del curso.



El Curso Cero se impartié en el mes de septiemdrge la finalizacion del primer
periodo de matriculacion y el comienzo de las dlaBegamos conscientes de que los alumnos
gue aprobasen la selectividad en septiembre nartéaiposibilidad de participar en este curso;
sin embargo, no era posible retrasar mas la feeheothienzo del curso cero, si queriamos
cumplir con los objetivos. Para estos alumnos sablkegieron mecanismos de integracion
similares a los empleados en cursos pasados (g@simspecificos y tutorias individuales y
especificas en grupo).

Todos los alumnos fueron invitados a inscribirsdeemweb del Campus Virtual para
tener acceso a la asignatura. Ademas de contendotumentos de trabajo, la web ha servido
de medio de comunicacion entre los alumnos y canadésor pues disponia de correo interno y
distintos foros de noticias y dudas.

El curso, de 10 horas de duracién, se ha desatoolla 5 sesiones de dos horas cada
una. En estas clases presenciales el profesoiamdalos conceptos y recuerda las técnicas de
célculo con ejercicios sencillos y motivadores. gum los contenidos sean los mismos que los
de Secundaria y Bachillerato, la forma de preskrsta@s completamente distinta y se basa mas
en la relacion entre ellos que en el tratamierddvidualizado de cada uno. El resto del tiempo
se emplea en clases dirigidas de problemas. Paraeklalumno cuenta con una relacion de
ejercicios que representa el material basico dmjwa aunque se invita a los alumnos a que
utilicen también sus libros de Bachillerato.

Se fomenta el trabajo en grupo y la resolucionudiad a través de los foros de la web.
De esta manera, el profesor dispone de mas tieamaoyma atencién mas individualizada. Sé6lo
vuelve a intervenir ante el gran grupo para aclacaceptos o resolver dudas generales. Las
relaciones de ejercicios son extensas y compl@aslkobjetivo de cubrir todas las carencias
béasicas. No se pretende que el alumno resuelva tod@jercicios sino que discrimine aquellos
que necesita realizar para recordar conceptosnéécde calculo ya olvidadas.

Los bloque tematicos y la profundidad con la que dido tratados en el curso han sido
seleccionados de entre los contenidos béasicos den@aria y Bachillerato. En el curso
2009/2010 se tomd como referencia los temas induarten la primera experiencia de Curso
Cero del curso anterior, las sugerencias de lasrads que asistieron a este primer curso, la
experiencia de los propios profesores y la impaitancomo contenidos béasicos de las
asignaturas oficiales del primer curso.

Estas experiencias realizadas durante los desadtcursos académicos en el marco de
este Proyecto de Innovacion Educativa ha tenideostinuidad en la realizacion de la tercera
edicién del Curso Inicial de Mateméaticas para lgelrieria, desarrollada durante el mes de
septiembre de 2010 con los alumnos de nuevos m@medos nuevos grados que comienzan a
impartirse en la E. T. S. Ingenieria Informatica.

RESULTADOS Y CONCLUSIONES

En relacion al Curso Cero de Matematicas, los tado$ se basan en la acogida del
curso entre los alumnos, en los resultados deuebprfinal de evaluacién, en la encuesta de
satisfaccion de los alumnos y en la propia expeidetie los profesores.

En ndmeros redondos, para que sea sencillo exta@orcentajes, y promediando los
tres cursos, de los poco més de 100 alumnos de ogreso, matriculados en la primera fase,
presentaron la solicitud de inscripcion unos 90nalos, de los cuales, han asistido a clase en
torno a 70 de ellos. Finalmente se presentarorpeukba final de evaluacion, unos 60 alumnos,
de los cuales, 30 han superado el curso y obtemdwoéedito de libre configuracion.



La encuesta de satisfaccion en la que han padicifmios los alumnos que asistieron al
curso, confirma los resultados del curso antetios alumnos valoran muy positivamente el
curso en términos generales, otorgdndole una netiamde 826 puntos sobre 10, con una
pequefa desviacion de 1'14. Principalmente agrad&ceosibilidad que ofrece el curso de
repasar los conceptos basicos de Matematicas agosnukro olvidados. Sugieren la necesidad
de disponer de mas tiempo para profundizar en afgtemas y tratar otros nuevos. Y destacan
como aspectos mas positivos la metodologia y épooado.

Los profesores del curso también valoran positivaenda experiencia y el ambiente
distendido de trabajo en el que se desarrolla.sampéel elevado nimero de alumnos en el aula,
las clases resultan bastante participativas, ylgogeneral, los alumnos se sienten motivados, se
esfuerzan y trabajan.

La falta de un grupo de control en la experiencia, ha permitido contrastar
objetivamente el impacto que este curso cero halpadner en el desarrollo de las asignaturas
del primer curso, y en los resultados obtenidodgmalumnos. Sin embargo, los profesores de
primero valoran positivamente la experiencia y neoen que los alumnos han superado, en
algunos temas, las deficiencias en los conocingeb#sicos de Matematicas. Pero también
inciden en la necesidad de trabajar en esta Imess la distancia que les queda por recorrer a
los alumnos hasta alcanzar un nivel aceptable Wlecomientos antes de cursar una titulacion de
Ingenieria, es larga, y parece incrementarse asafio.
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