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Resumen: Se han estudiado los sedimentos de la plataforma continental del Golfo de Cédiz, entre la desembo-
cadura del rfo Guadalquivir y el Cabo de Trafalgar, al objeto de conocer la distribucién de facies, las asociacio-
nes mineralégicas dominantes, la procedencia de los aportes, sus condiciones de depésito y la evolucidn recien-
te. Los sedimentos presentan carécter silicicléstico, diferencidndose dos sectores: al S del paralelo de Cédiz pre-
dominan arenas cuarciferas biocldsticas (arenas relictas), depositadas en medios relativamente energéticos en
momentos de bajo nivel del mar, que se encuentran en desequilibrio con el régimen oceanografico actual. Al N,
en relacién con la desembocadura del rfo Guadalquivir, aparecen fangos arcillosos que progradan hacia el SE.
Las asociaciones mineralgicas dominantes son cuarzo-calcita en la fraccién total, illita-caolinita en la fraccién
arcilla y epidota-granate-rutilo en la pesada, similares a las determinadas en afloramientos continentales préxi-
mos, constatdndose la permanencia de las fuentes de aportes desde el Plioceno superior a la actualidad. Las 4re-
as fuente se encuentran por el N y NE, en Sierra Morena y Cordillera Bética, respectivamente, y por el S y SE
en las Unidades Subbéticas, las del Campo de Gibraltar y los materiales nedgenos de la Depresién del Guadal-
quivir. Bajo los sedimentos recientes se detecta una superficie de erosién y el relleno de canales fluviales exca-
vados en momentos de bajo nivel relativo del mar. La situacién de alto nivel relativo del mar estd indicada por
la existencia de formaciones fangosas prodeltaicas. Se concluye que la distribucién de las facies detriticas estd
condicionada por: a) las fluctuaciones del nivel del mar durante el Holoceno; b) la diferente tasa de sedimenta-
cién entre los sectores Ny S de la zona; ¢) la direccién dominante de las corrientes ocednicas y litorales hacia el
SE; y d) la orientacién de la Iinea de costa y margen continental.
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Abstract: Sediments of the continental shelf of the Gulf of Cadiz, among the estuary of the Guadalquivir river
and Cape of Trafalgar, have been studied in order to know the facies distribution, mineralogical associations,
source areas, deposit conditions and recent sedimentological evolution. Sediments have siliciclastic character and
two sectors can be distinguished: to the S of the parallel of Cadiz prevail bioclastic quartziferous sands, accumu-
lated in relatively energetic areas during low sea level, currently in imbalance with the prevailing oceanographic
regime. To the N, in relation with the estuary of the Guadalquivir river, argillaceous muds appear progradating
toward the southeast. The observed mineralogical associations are: quartz-calcite in the bulk fraction, illite-kaoli-
nite in the clay fraction and epidote-garnet-rutile in the heavy fraction, similar to those determined in next conti-
nental surface outcroppings, being almost constant the detritus from the Upper Pliocene until present time. The
source areas are found by the N and NE in Sierra Morena and Betic Cordillera respectively. By the S and SE in
the Subbetic Units, Campo de Gibraltar Units and the Neogene materials of the “Depresién del Guadalquivir”.
Under recent sediments it is observed the existence of a weathering surface and filled fluvial canals excavated
during low relative sea level. The high relative sea level is indicated by the existence of prodeltaic muddy forma-
tions. It is concluded that the distribution of the detrital facies is conditioned by: a) the fluctuations of sea level
during the Holocene; b) the different sedimentation rate among the N and S areas; c) the dominant direction of
the coastal and marine currents toward the SE; and d) the orientation of the coast line and continental margin.
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A pesar del gran mimero de estudios realizados en el ~ abordadas en profundidad. En este trabajo se estudian los se-
margen continental ibérico del Golfo de C4diz (cf. Segado et dimentos marinos recientes bajo un punto de vista sedimen-
al., 1984; Gutiérrez-Mas, 1992), la naturaleza, composiciény  toldgico y mineraldgico, en un tramo entre la desembocadura
distribucién de las facies sedimentarias recientes no han sido  del rio Guadalquivir y el Cabo de Trafalgar (Figura 1).
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En este sector del Golfo de Cédiz la linea de costa y
el margen continental se orientan de NNW a SSE con es-
calonamientos E-W, direcciones que se contindan en el
continente y que estdn condicionadas por accidentes tec-
ténicos antiguos que han actuado recientemente (Ro-
berts, 1970; Baldy et al. 1977; Sanz de Galdeano, 1990).
Estas direcciones morfo-estructurales afectan tanto a la
dindmica sedimentaria en la plataforma como en el lito-

(NASW) que, con direccién SE, barre esta parte del mar-
gen continental, no aprecidndose la accién directa del Flujo
Mediterrdneo de Salida (MOW) que discuire a mayor pro-
fundidad (Bray, 1986; Shull y Bray, 1989). En el litoral lo
controlan los temporales de Poniente y Levante, siendo los
primeros responsables del establecimiento de una corriente
de direccién SE, favorecida por la orientacién y morfolo-
gia de la costa.
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ral, al condicionar la ubicacién de las desembocaduras
de los cursos fluviales.

La plataforma tiene una anchura media de 50 Km y
pendiente suave, que se incrementa a partir de Jos 100 m de
profundidad, situdndose el borde de la plataforma entre 150
y 200 m. El talud presenta pendientes suaves y una morfo-
logia general cénica, con sectores de aterrazamiento de ori-
gen tecténico y numerosos cafiones submarinos, muchos de
los cuales tienen su cabecera en la plataforma (Melieres,
1974).

En la plataforma, el sistema hidrodindmico esta contro-
lado por la corriente de Agua Superficial Noratldntica

Rev. Soc. Geol. Esparia, 8 (1-2), 1995

36°10°'1
5 10km
Figura 1.- Encuadre geogréfico y geols-
gico general y situacién del perfil sismi-
co (A-A”) de la Figura 12.
Metodologia

El estudio se ha realizado a partir de 140 muestras de
sedimentos extraidas con tomatestigos en la plataforma
continental, talud superior y bahfa de C4diz, cuya locali-
zacién se indica en la figura 1 y cuyas coordenadas se re-
cogen en Gutiérrez-Mas (1992). El estudio sedimentol6-
gico se ha basado en la interpretacién de datos granulo-
métricos y mineralégicos complementados con datos de
registros sismicos de alta resolucién (3.5 KHz). El andli-
sis granulométrico ha consistido en la determinacién de
la distribucién de tamafios de grano y andlisis de pobla-
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ciones. El contenido mineralégico se ha determinado
mediante difraccién de rayos-x en las fracciones total,
pesada y arcilla.

~ El tratamiento de los datos se ha realizado. mediante
métodos estadisticos, especialmente Andlisis Factorial
Multivariante. Se ha aplicado el método de Imbrie, que
utiliza la matriz de similaridades (Imbrie, 1963; Imbrie y
Van Andel, 1964; Davis, 1973; Joreskog et al., 1976;
Reyment y Joreskog, 1993). Las asociaciones minera-
18gicas dominantes se han obtenido a partir de las varia-
bles que alcanzan puntuaciones mds altas en los factores
(factor scores) (Komar et al., 1989; Gutiérrez Mas, 1992).

Resultados y discusion

Los sedimentos superficiales de la plataforma conti-
nental de C4diz son de naturaleza mayoritariamente silici-
clastica. Los carbonatos aparecen con contenidos medios
del 20% y su carécter es fundamentalmente biocldstico.

Granulometria

Se pueden diferenciar dos grandes sectores en el drea
estudiada: a) al sur del paralelo de Cddiz predominan
arenas de tamafio de grano medio a fino, que puede ser
grueso y localmente grava en zonas cercanas a la costa;
b) al norte y noroeste de la zona, y en relacién con la
desembocadura del rfo Guadalquivir, aparecen fangos-
arcillosos con menos del 2% de arena, cuya distribucién
presenta orientacién sensiblemente paralela a la costa
(Figura 2). Estos fangos se acuilan hacia el SE hasta al-
canzar el paralelo de C4diz, mientras que, mar adentro,
llegan hasta el talud. _ '

La aplicacién de métodos de andlisis de poblaciones,
concretamente el método de Visher (Visher, 1969) ha

permitido caracterizar, a gran escala, las condiciones de
depésito. Los resultados muestran que los sedimentos fi-
nos ubicados al N y NW de la zona corresponden a am-
bientes de baja energfa, tipo prodelta, mientras que las
arenas ubicadas mds al S se relacionan con medios mé4s
energéticos, propios de ambientes afectados por el oleaje
(Figura 3).

Composicion mineraldgica

El cuarzo es el mineral mayoritario en la fraccién total,
con un contenido medio del 40% y médximo de 80%. Su
proporcién varfa con el tamafio de grano, asocidndose es-
pecialmente con arena, fraccién con la cual presenta un
coeficiente de correlacién de 0.85, en tanto que con limo y
arcilla es de -0.8 y -0.9 respectivamente, fracciones en las
que es sustituido por calcita biocldstica. Los feldespatos
aparecen en cantidades medias inferiores a 5%, aunque
localmente pueden alcanzar valores de hasta un 20%.

Entre los carbonatos destaca la calcita, con conteni-
dos medios del 25% y una distribucién homogénea, sien-
do el segundo mineral en importancia en los sedimentos.
Esta fase estd constituida fundamentalmente por frag-
mentos de caparazones de bivalvos y gasterépodos, junto
a equinodermos, briozoos, ostricodos y foraminiferos
(Gutiérrez Mas, 1992). La dolomita presenta contenidos
medios inferiores al 5%, con méaximos de 15% en la pla-
taforma externa y borde de la misma. El aragonito pre-
senta contenidos muy bajos y una distribucién hetero-
génea, observidndose cierta correlacién con la calcita
(0.5) y 1a grava (0.4).

Los filosilicatos constituyen la mayor parte de la
fraccién fina, con coeficientes de correlacién de 0.7 y.0.9
con el limo y la arcilla, respectivamente. El contenido
medio es del 20%, con mdximos del 70% en las forma-

Figura 2.- Distribucién de facies granu-
lométricas recientes: 1. Arena; 2. Arena-
arcillosa; 3. Limo-arenoso; 4. Arcilla-li-
mosa.
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Figura 3.- Representacién gréfica e in-
terpretacion, segiin el Método de Visher,
de las principales familias de curvas de
distribucién de frecuencias acumuladas:
A. Medios intermareales afectados por
olas; B. Prodeltas; C. Otros.
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ciones fango-arcillosas ubicadas al N de la zona. El mi-
neral predominante es la illita, seguida de caolinita,
esmectita y del interestratificado illita-esmectita.

En la fraccién pesada aparece un conjunto heterogé-
neo de minerales, entre los que cabe destacar por su fre-
cuencia y abundancia granate, enstatita, ilmenita, estau-
rolita, augita, epidota, hornblenda, rutilo y circén.

Las asociaciones mineraldgicas dominantes en las
diferentes fracciones se han determinado mediante And-
lisis Factorial en Modo-Q, a partir de las puntuaciones
que los factores toman en las variables, de forma que ca-
da factor representa una asociacién. La distribucién areal
de las asociaciones se obtiene a partir del valor de peso
que cada estacién de muestreo toma en los factores.

En la fraccién total se han obtenido tres factores que,
conjuntamente, explican el 99% de la varianza (Figura
4). Bl Factor 1 explica por si solo el 83% y presenta la
asociacién cuarzo-calcita (Q>>Ca), que puede conside-
rarse representativa del conjunto de la plataforma, aun-
que mds especialmente en sectores con predominio de la
fraccién arena. El Factor 2 (15%) presenta la asociacion
filosilicatos-calcita, con distribucién similar a la de los
sedimentos fango-arcillosos ubicados al N de la zona,

predominando también en zonas internas de la bahfa de .

C4diz. El Factor 3 indica sedimentos de naturaleza calca-
rea en puntos aislados de la plataforma y litoral.
En la fraccién arcilla, se han obtenido tres factores
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Figura 4.- Asociaciones mineralégicas dominantes en la fraccién total,
a partir de las puntuaciones de los minerales en los factores (factor sco-
res). Factor 1: Cuarzo-calcita; Factor 2: Filosilicatos-calcita; Factor 3:
Calcita (Andlisis Factorial en modo-Q).
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que explican el 94% de la varianza (Figura 5). El Factor
1, con el 80%, proporciona la asociacién illita-caolinita
(I>>K) y es dominante en facies fango-arcillosas, aunque
puede considerarse representativa de la fraccién fina en
el conjunto de la zona (Figura 6).

En la fraccién pesada, se han obtenido tres factores
con un 84% de varianza explicada, siendo el Factor 1
(71%) el que agrupa la mayor parte de las muestras bajo
la asociacién epidota-granate-rutilo (Ep>G>Rut) (Figura
7), dominante en este sector de la plataforma continental,
especialmente en zonas arenosas (Figura 8).

Areas fuente

Las asociaciones mineralégicas encontradas en las
distintas fracciones son similares a las halladas en sedi-
mentos més antiguos que afloran en dreas continentales
adyacentes (Figura 1). La asociacién dominante en la
fraccién arcilla (illita-caolinita) es similar a la encontrada
por Viguier (1974) en materiales pliocenos y
pliocuaternarios de la bahia de Cadiz (I>K>S), o a la en-
contrada por Mabesoone (1963), en suelos de las terrazas
del rfo Guadalete (I>K>S).

Respecto a la fraccién pesada, la asociacién epidota-
granate-rutilo es similar a la definida por Mabesoone
(1963, 1966) en las arenas rojas pleistocenas de la cuen-
ca del Guadalete (epidota-granate-andalucita), cuya é4rea
fuente ubica en la Cordillera Bética y Sierra Morena,
mientras que en los depdsitos aluviales de este rio en-
cuentra epidota-circén-granate de influencia subbética.
En el litoral, en playas préximas a la bahfa de C4diz, do-
mina la asociacién epidota-granate-andalucita (Mabe-
soone, 1963), y hacia el S, entre Trafalgar y Tarifa, anda-
lucita-granate-epidota (Pérez-Mateos et al., 1982).

A partir de estos datos, y teniendo en cuenta la
naturaleza mayoritariamente silicicldstica de los sedi-
mentos, las dreas fuente hay que ubicarlas en terrenos
con predominio de materiales igneos y metamérficos.
Sin embargo, la presencia de granos de cuarzo con claras
huellas de retrabajamiento y madurez textural (Gutié-
rrez-Mas, 1992), y el predominio en la fraccién pesada
de minerales ultraestables, especialmente al S de Cadiz,
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Figura 5.- Asociaciones mineraldgicas dominantes en la fraccion arcilla, a partir de las puntuaciones de los minerales en los factores (factor
scores). Factor 1: Illita-caolinita; Factor 2: Interestratificados illita-esmectita (IS1-IS2)-esmectita-caolinita; Factor 3: Caolinita-esmectita-vermiculi-

ta (Andlisis Factorial en modo-Q).

pone de manifiesto que una buena parte parte de los
aportes proceden de terrenos donde afloran materiales de
origen sedimentario. Las 4reas fuente de composicién
esencialmente {gnea y metamoérfica se ubicarfan en terre-
nos drenados por rios que desembocan al N de la zona,
como hace el Guadalquivir. Asi, se propone a Sierra Mo-
rena por el N y las Zonas Internas de la Cordillera Bética
por el E como dichas 4reas fuente. Los aportes de origen
sedimentario procederian fundamentalmente de las uni-
dades mds occidentales de la Cordillera Bética, especial-

mente del Subbético Medio y de las Unidades del Cam-
po de Gibraltar, drenadas por los afluentes orientales del
rio Guadalete, Barbate y otros cursos menores (Figura
1). De esta forma, las Areniscas del Aljibe podrian sumi-
nistrar cuarzo con un alto grado de retrabajamiento. Otra
importante fuente de aportes podrian ser los aflora-
mientos nedgenos de la Depresién del Guadalquivir, pre-
sentes en 4reas continentales adyacentes y en el litoral,
materiales que, a su vez, debieron recibir aportes de las
dreas fuente anteriormente citadas.
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Figura 6.- Distribucién areal de las aso-
ciaciones de minerales de la fraccién ar-
cilla, a partir de los valores de peso (fac-
tor loadings) de los factores en las esta-
ciones de muestreo. 1. Factor 1: Illita-ca-
olinita; 2. Factor 2: IS-esmectita; 3. Fac-
tor 3: Caolinita-IS-vermiculita (Andlisis
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Factorial en modo-Q).
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Caracterizacién de facies sedimentarias

La aplicacién del Andlisis Factorial en modo-Q a los
datos granulométricos y mineralégicos ha permitido la di-
ferenciacién de facies y establecer su distribucién areal.
Las facies estdn indicadas por las variables que presentan
las puntuaciones més altos en los factores, mientras que la
distribucién areal se establece a partir de los valores que
los factores toman en cada punto o estacién de muestreo.

Los resultados muestran tres factores que, conjunta-
mente, explican el 97% de la varianza. El Factor I
(72%) agrupa el mayor nimero de muestras bajo la aso-

Figura 7.- Asociacién mineralégica do-
minante en la fracci6n pesada, a partir de
las puntuaciones alcanzadas por los mi-
nerales (factor scores) en el Factor 1
(Epidota-granate-rutilo) (Andlisis Facto-
rial en modo-Q)

sillimanita
turmalina
circon
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ciacién arena-cuarzo-calcita, expresién de una facies ti-
po arena cuarcifero biocldstica, distribuida especial-
mente por el sector S de la plataforma continental y el
litoral (Figura 8). El Factor 2 (23%) asocia arcilla-filosi-
licatos-limo-calcita-cuarzo, expresién de una facies tipo
arcilla limosa biocldstica, como las que se presentan al
N de la zona de estudio, cerca de la desembocadura del
Guadalquivir, y en puntos de la bahfa de Cadiz (Figura
9). El Factor 3 (2%) asocia grava-cuarzo-calcita, expre-
sién de una facies tipo grava cuarcifero biocldstica,
presente en zonas infralitorales cercanas a la bahia de
Cédiz (Figura 10).
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Figura 8.- Distribucién areal de las aso-
ciaciones de minerales pesados en la pla-
taforma continental, a partir de los valo-
res de peso (factor loadings) que toman
los factores en las estaciones de mues-
treo. 1. Factor 3: Rutilo-enstatita-horn-
blenda-turmalina-zircén; 2. Factor 2:
Enstatita-granate-rutilo; 3. factor 1: Epi-
dota-granate-rutilo; 4. Zona arcillosa sin

TRAFALGAR datos (<2% arena) (Andlisis Factorial en

6°10°
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Dindmica sedimentaria

El transporte de sedimentos estd controlado, en la
plataforma continental, por el Flujo Atldntico (NASW) y
las corrientes litorales, tal y como muestran la distribu-
cién de facies sedimentarias y flechas litorales, con
transporte neto hacia el SE. No obstante, la presencia en
la plataforma externa y talud superior de arenas finas y
arenas limosas sugiere que parte de los aportes escapan
de la plataforma hacia mar adentro (Figuras 2 y 11).

Entre la desembocadura del Guadalquivir y el cabo
de Trafalgar se pueden apreciar diferentes situaciones en
relacion a la dindmica sedimentaria, segin la tasa de
aportes de origen fluvial:

a) Al N, cerca de la desembocadura del Guadalqui-

tica.

vir, la dindmica sedimentaria estd dominada bédsicamente
por los aportes de este rio, dando lugar a un depésito de
fango tipo prodelta. Este se diferencia de los del Medite-
rréneo por no estar directamente asociados con la desem-
bocadura del rfo, desarrolldndose por debajo del nivel de
base del oleaje, al estar contralado por las mareas (Mal-
donado y Nelson, 1988; Baraza y Nelson, 1992). Los se-
dimentos finos que alcanzan la plataforma son deflecta-
dos hacia el SE por accién de olas y corrientes, mientras
que la arena permanece cerca de la desembocadura,
constituyendo barras litorales y playas, o transportados a
lo largo del litoral como flechas que se orientan hacia el
SE, llegando a afectar a la propia desembocadura del rio
que ha migrado en esta direccién debido al crecimiento
de la flecha de Dofiana (Figuras 2 y 11).
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Figura 10.- Distribucién areal de las fa-
cies sedimentarias en la plataforma conti-
nental, a partir de los valores de peso
(factor loadings) que toman los factores
en cada estacién de muestreo. 1. Factor
1: Arena-silicea-biocldstica; 2. Factor 2:
Arcilla-limosa-biocléstica; 3. Factor 3:
Grava-silicico-biocldstica (Andlisis Fac-
torial en modo-Q)
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b) Frente a Cadiz, donde desemboca el rio Guadalete,
la plataforma recibe pocos sedimentos debido a que los
aportes del rio se depositan en el interior de la bahia, al
abrigo de temporales y corrientes, no alcanzando la pla-
taforma salvo en condiciones excepcionales, como por
ejemplo cuando se generan corrientes de reflujo mareal
de gran intensidad, o por accién de los vientos de levan-
te, que soplan desde tierra y son capaces de producir co-
rrientes superficiales hacia el W.

c) Entre la bahia de Cédiz y el cabo de Trafalgar los
aportes fluviales son escasos y la tasa de sedimentacién
en la plataforma es muy baja. Los aportes proceden basi-
camente de la erosién de acantilados y del frente litoral
durante los temporales, asi como del retrabajamiento de
sedimentos més antiguos, correspondientes a ciclos sedi-
mentarios anteriores (Swift y Thorne, 1991). Esto ha per-
mitido la presencia en superficie de sedimentos arenosos
muy retrabajados y seleccionados, como las arenas cuar-
ciferas bioclasticas (Gutiérrez Mas, 1992) (cf. Figura 2).

En el talud, la dindmica sedimentaria esta afectada
por procesos gravitativos que tienen lugar en cafiones
submarinos y zonas escarpadas, y también por la existen-
cia de corrientes de contorno, debidas a la accién del
Flujo Mediterrdneo (MOW), puesto de manifiesto por la
presencia de formas de fondo de alta energia (Heezen y
Johnson, 1969; Kenyon y Belderson, 1973; Baraza y
Nelson, 1992) que, ademds de transportar materia en sus-
pensién desde el exterior del Golfo de Cédiz, atrapan la
que escapa de la plataforma continental (Figura 11).

En el litoral, la dindmica sedimentaria estd condicio-
nada por corrientes de deriva hacia el SE, provocadas
por los temporales de Poniente, favorecidas por la orien-
tacion de la linea de costa de cara a dichos temporales y
su forma escalonada, aunque en algunos sectores de la
costa se han detectado corrientes de direccién W genera-
das en situacién de Levante. Los sedimentos proceden
fundamentalmente de los grandes rios (Guadalquivir,
Guadalete, Barbate, etc.), aunque en zonas con baja tasa
de aportes fluviales proceden de la erosién de acantila-
dos y descarga esporddica de pequefios rios y arroyos.
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Figura 11.- Esquema de la dindmica de
transporte de sedimentos a lo largo del
margen ibérico del Golfo de Cidiz (mo-
dificado de Grousset ef al., 1988)

En zonas abrigadas, como la bahia de C4diz, las mareas
controlan el régimen hidrodindmico y la sedimentacién.

Evolucion de la dindmica sedimentaria

Los datos obtenidos a partir de registros sismicos
(Acosta, 1981, 1984; Gutiérrez-Mas, 1992) permiten di-
ferenciar tres cortejos sedimentarios, segin el modelo de
Vail et al. (1991): un cortejo de bajo nivel del mar
(LST), representado en la plataforma interna por una su-
perficie de erosién y relleno de canales fluviales; un cor-
tejo transgresivo (TST), representado por terrazas mari-
nas y playas relictas sumergidas, que lateralmente pasan
a terrazas y acantilados submarinos; y un cortejo de alto
nivel del mar (HST), durante el que se desarrolla una cu-
fia de fango progradante hacia el SE con cardcter de pro-
delta, en relacién con la desembocadura del rio Guadal-
quivir (Figura 12).

La actual distribucién de facies granulométricas en la
plataforma continental préxima a Cadiz expresa el dese-
quilibrio existente entre los sectores N y S de la zona es-
tudiada, debido a la diferente tasa de aportes fluviales
existente entre ambos. En el sector meridional predomi-
nan las arenas cuarciferas bioclésticas, propias de medios
més energéticos, en tanto que en el septentrional lo ha-
cen los sedimentos fango-arcillosos, cuya naturaleza es
més acorde con su posicién actual en la plataforma (Fi-
guras 2y 10)

Esta disposicién se debe, en gran parte, a los procesos
que afectaron a la plataforma continental durante el dlti-
mo ascenso eustético, debido al calentamiento y fusion de
los hielos glaciares durante el Holoceno, lo que favorecié
la acumulacién de sedimentos finos de origen fluvial en
la plataforma interna (Seibold y Berger, 1982), especial-
mente en zonas cercanas a las desembocaduras de los
grandes rfos, mientras que, en las zonas de baja tasa de
sedimentacion, han permanecido en superficie sedimen-
tos relictos retrabajados, depositados durante los periodos
de ascenso del nivel del mar, que presentan, en general,
granulometrfas més gruesa y un mayor grado de selec-
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Figura 12.- Perfil sismico de alta resolucién (3.5 kHz) de la plataforma interna frente a Cddiz. TST: superficie de erosién y unidades de morfologia
lobular atribuibles a un cortejo transgresivo; HST: cuifia sedimentaria Holocena atribuible a un cortejo de alto nivel del mar (situacién del perfil en la

Figura 1, A-A”).

cién. En zonas mds profundas, como en la plataforma ex-
terna y talud superior, el origen de las arenas finas y are-
nas limosas debe de estar relacionado con procesos gravi-
tacionales y de transporte de particulas en suspensidn.
Durante el dltimo periodo glaciar (18.000 afios BP) la
plataforma continental se encontraba emergida (Aloisi,
1986), lo que permitié su erosién y la colmatacién de ca-
nales fluviales. La sedimentacién marina tenia lugar en
sectores distales de la plataforma externa actual, talud y
cuenca (LST) (Figara 13). Al término del periodo gla-
ciar, la transgresién Flandriense posterior (14.000-6.000
afios BP) generd una nueva superficie de erosién, con
excavamiento de terrazas marinas y pequefios acantila-
dos, produciéndose el retrabajamiento de las facies lito-
rales y el desarrollo de cuerpos retrogradantes (T'ST).
Los sedimentos arenosos del sector S de la zona se confi-
guran como depdsitos litorales de alta energfa, acumula-
dos en momentos de ascenso del nivel del mar, cuya su-
pervivencia en superficie se debe a la baja tasa de sedi-
mentacién ya que el Guadalete y Barbate, tnicos rios de
cierta importancia, dejaron la mayor parte de sus aportes
en sectores internos de sus estuarios. Desde hace unos
6.000 afios a la actualidad se produce el desarrollo de un
cortejo de alto nivel del mar (HST) (Aloisi, 1986), gene-

Aprox. 18.000 aiios B.P.

linea de costa actual

nive! del
mar

A g
piataforma

emergida

18.000 a 6.500 aiios B.P.

rdndose la cufia de fango progradante proveniente funda-
mentalmente de la desembocadura del rio Guadalquivir
(Figura 13).

Los prodeltas agradarfan inicialmente hasta ocupar el
espacio de acomodacién generado por el ascenso eustéti-
co, para progradar posteriormente, por accién de las co-
rrientes, hacia el SE y mar adentro, alcanzando el talud.
En zonas de baja tasa de sedimentacién se removilizan y
retrabajan sedimentos antiguos, generandose depdsitos
de tipo palimpsests. En el méximo eustético postglacial
(6.000-5.000 afios BP) el nivel del mar se ubic6 unos 3
m por encima del actual (Aldisi, 1986; Saito, 1991),
inunddndose la desembocadura de los rios, las cuales
constituyeron estuarios colmatados parcialmente (Hoff-
man, 1988). Al descender el nivel del mar hasta su posi-
cién actual los estuarios quedaron emergidos, generdn-
dose llanuras mareales como las que se encuentran en las
desembocaduras de los rfos Guadalquivir, Guadalete y
Barbate. Simult4neamente, en la costa se regulariza el
perfil longitudinal por transporte y actimulo de sedimen-
tos a largo de la misma (Ojeda, 1989), desarrollandose
grandes playas y flechas litorales, favorecidas por la di-
recciéon de las corrientes dominantes hacia el SE, asi co-
mo por la orientacién y morfologfa de la linea de costa.

Actualidad

Rio Guadalquivir

plataforma

actual
emergida

Figura 13.- Sintesis esquemdtica de la evolucién sedimentaria de la plataforma continental préxima a Cédiz durante el Holoceno. A. Desarrollo de
un cortejo sedimentario de bajo nivel del mar en el borde de la plataforma y talud, con la plataforma actual emergida; B. Desarrollo de un cortejo se-
dimentario transgresivo, durante la etapa de ascenso del nivel del mar, con depésito de arenas litorales en zonas de baja tasa de aportes fluviales y
dep6sito de fango, tipo prodelta, cerca de la desembocadura del rio Guadalquivir; C. Desarroilo de un cortejo de alto nivel del mar y situacién ac-
tual, con progradacién de los sedimentos fangosos hacia el SE sobre las arenas.
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Conclusiones

A) La plataforma continental préxima a Cadiz puede
dividirse, bajo el punto de vista sedimentoldgico, en dos
sectores: al S predominan arenas cuarciferas biocldsticas,
propias de medios més energéticos que los correspon-
dientes a su actual posicién en la plataforma, depositadas
en momentos de bajo nivel del mar, y que han sido retra-
bajadas por accién de los temporales; al N aparecen fan-
gos arcillosos, relacionados con la desembocadura del
rio Guadalquivir y que, con cardcter de prodelta, progra-
dan hacia el SE sobre las arenas.

B) La utilizacién del Analisis Factorial Multivariante
ha permitido determinar las asociaciones mineraldgicas
dominantes en las distintas fracciones de los sedimentos,
definir las facies y establecer su distribucién areal. El
cuarzo predomina en las fracciones total y arena, seguido
de la calcita, que tiene un origen bioclastico. En la frac-
cién arcilla la asociacién mineralégica dominante es illi-
ta-caolinita y en la pesada, epidota-granate-rutilo. Estas
asociaciones son similares a las encontradas en terrenos
continentales adyacentes, constatdndose la persistencia,
al menos desde el Plioceno superior a la actualidad, de
las fuentes de aportes.

C) Las areas fuente de los sedimentos se encuentran
diversificadas: por el norte y noreste en Sierra Morena y
Zonas Internas de la Cordillera Bética, respectivamente, al-
canzando los materiales la plataforma a través de los cur-
sos fluviales que tienen su desembocadura al N de la zona
de estudio, especialmente el Guadalquivir. Por el sur y su-
reste, en las Unidades Subbéticas y del Campo de Gibral-
tar, y afloramientos nedgenos de la Depresién del Guadal-
quivir (Mioceno superior- Plioceno-Cuaternario), presentes
en las cuencas de los rios Guadalquivir y Guadalete.

D) La dindmica sedimentaria y su evolucién reciente
estd condicionada por: a) las fluctuaciones de nivel del
mar durante el Holoceno; b) la diferente tasa de sedimen-
tacién entre los sectores N y S de la zona; ¢) la direccién
dominante de las corrientes hacia el SE y d) la estructura
tecténica, que condiciona la orientacién y morfologia de
la costa y margen continental.

Este trabajo ha sido parcialmente financiado por los pro-
yectos DGICYT AMB94/0501, AMB93-0794 y PB92-0960 y
el Grupo 4065 de la Junta de Andalucia.
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