
�����������
	�

����	��
��������������
�� ��!"
$#%��
&�'�
()�+* �,.-0/�1"243�576+8:9
;4<4<4;"9>=4=?1�@�A4A�B�@4@DCEGF:H I$JGKF:H L M>F0N&O�P L M>F$Q�F?R4N&O
O�P L I�QSEGF:H T�I$J�F:H L MVUN&WXHYKZ M$[
P \&O+F:]^\>W�KF:J_L M>\`R�a+[�WXb
I:c
dfe'g�h$ikj'g�lme�nojmemlmprqtskevu'jxw7lyeml{zoj{|�j'g�h%qts~}+qt|t��lvqtzf���Gexh%u'jxw.�tqG��e

���0�S�_���������>���_���_�_���x���������_�

���D���7���4 ��%¡�¢ T�I`\>£$¤7I�M$H L b
I`\V¥DH T
L¦U�§`\>WX¨�L¦U�H \�\>£�H F:L ]�H T�I>\>W�I$H L M>F:P�IVUXH L J�F:H IVU?\V]�H T�I0P F©WXª
I&F:]�Q�UXJ�F:P PDU�M>F:P IVU"¥�\>Wª
I>\>O�T
c+UXL M>F:P�«�\>§�U©¬®­4L W%UXH P cV¯^§`ISM>\V]+UXL Q
I:W�H T�I�UXT^F:P P \>§)§`F:H I:W?O
W7\>£�P I$J°L ]�H T�I�\V]�I>±¦Q�L J�I$]+UXL \V]^F:P M>F>U�IV¯^H T�I$]�L ]H T�I�H §`\
±¦Q�L J�I$]+UXL \V]^F:P M>F>U�I�¬`­4L ]^F:P P c�§`I�M>\V]+UXL Q
I:W²ª
I>\>O�T
c+UXL M>F:P «�\>§�U�[
]�Q
I:W0H T�I�T
c�QVW7\�UXH F:H L M�T
c�O+\VH T�IVUXL¦U&F:]�Q³²\V[+U%UXL ]�IVU�´'F©O
O
W7\Vµ
L J�F:H L \V]�¬.a�M>F:P I�U�I:O+F©W7F:H L \V]¶L¦U�£+F>U�I�Q'\V]¶­�\V[�WXL I:W`U�I:WXL IVU%¯D§&L H T�·¸J�\�Q
IVU²L ]�I>F$M$TmUYO+F:H L F:PQ�L W�I�M$H L \V]+¯�F:]�Q�H T�ISM$T^\VL M�I�\V¥®F`M$[
H ±Y\V¥ ¥?P I©b
I$P"·�¹¶º»·¼H \_Q
I�½�]�ISP F©WXª
I�F:]�Q.UXJ�F:P P"U�M>F:P IVU©¬ ¾vISIVUXH F©£�P L¦UXT�H T^F:H¦¯¥�\>W?F²ª�L b
I$]�¿ ´�[
L H I&T
L ª�T�À"M$[
H ±Y\V¥ ¥�P I©b
I$P¦¯�F:]�Q�¥�\>W®¿ ´�[
L H I0W�I$ª�[
P F©W�ÀDL ]
L H L F:P4M>\V]�Q�L H L \V]+U%¯
H T�ISUXJ�F:P PDU�M>F:P IVU�¿¦F:]�Q�H T�I$L WH L J�I0Q
I:WXL b
F:H L b
I�À�F©W�I&UXJ�F:P P+L ]�I$]�I:WXª�c�]^\>WXJt£�c�M>\VJ�O+F©WXL¦U7\V]_§&L H T�H T�I�P F©WXª
I`U�M>F:P IVU?¿¦F:]�QSH T�I$L WDH L J�I²Q
I:WXL b
F:H L b
I�À7¬
Á0Â?Ã?Ä Â?Å Æ&Ç?È�É�Ê?Ä�É�Ä�Ë0Ä�ÉoÈ®ÇxÉ�È®Ì?Ä®Í%Ä Â?Å+ÎÆ&ÇxË0ÈoÈ�É Â"Ä®Ï Ä�É�Ì?Ä®Í%ÄoÐSÃ�ÑXÆ�ÉoÒ0È Æ®Ó ÎÔ É®Å Â�Æ�É

Õ�Ö4�D×�Ø�ÖDÙ ¡�Ú P�\>£$¤7I$H L b�\²Q
I®IVUXH I H W7F©£+FY¤%\²IVUD\>£�H I$]�I:W�IVUXH L J�F$M$L \V]�IVU4H IDK\>WXL M>F>U"U7\>£
W�I®IVU�M>F:P F>U�ªVW7F:]�Q
IVU�c0O^I�´�[�I
Û]^F>UO+F©W7F&«�[:¤%\�U ª
I>\V¥%KZ UXL M>\�U©¬ Ú ]�O
WXL J�I:W P [�ª�F©WX¯�M>\V]+UXL Q
I:W7F:J�\�U®«�[:¤%\�U ª
I>\V¥%KZ UXL M>\�U�£+FY¤%\�P F²T
L O�K\VH IVUXL¦U T
L QVW7\�UXH:KF:H L M>F²c�P FF©O
W7\Vµ
L J�F$M$L�K\V]_Q
I0³²\V[+U%UXL ]�IVU�´+¬^Ü?F²U�I:O+F©W7F$M$L�K\V]�Q
I²IVU�M>F:P F>U�IVUXH:KF?£+F>U7F$Q�F0I$]�U�I:WXL IVU"Q
I0­�\V[�WXL I:WX¯VM>\V]_·ÝJ�\�Q�\�U I$]M>F$Q�F`Q�L W�I�M�M$L�K\V]�IVUYO+F$M$L F:PDI$]�P F&I$P I�M�M$L�K\V]�Q
I`[
]�M>\V]:¤�[
]
H \_Q
I`]
L b
I$PDQ
I`M>\>WXH I�·�¹�ºÞ·�O+F©W7F`Q
I�½�]
L W?P F>U?IVU�M>F:P F>UªVW7F:]�Q
IVUDc`O^I�´�[�I
Û]^F>U©¬^EG\�UXH W7F:J�\�U"´�[�IV¯�O+F©W7F?[
]S]
L b
I$P^Q
I0M>\>WXH I²¿ £+F>UXH F:]
H I0ªVW7F:]�Q
I�À4c&O+F©W7F®M>\V]�Q�L M$L \V]�IVU"L ]
L M$L F:P IVU¿ £+F>UXH F:]
H ISW�I$ª�[
P F©W�IVU�À�¯+P F>U®IVU�M>F:P F>U®O^I�´�[�I
Û]^F>U`¿ c¶UX[+U�Q
I:WXL b
F$Q�F>U0M>\V]�W�IVUYO^I�M$H \�F:PDH L I$J�O+\�À�U7\V]�O^I�´�[�I
Û]^F>U²M>\V]�P F]^\>WXJ�F²Q
I²Q
I0P F0I$]�I:WXª+KZ F0I$]�M>\VJ�O+F©W7F$M$L�K\V]�M>\V]�IVU�M>F:P F>U ªVW7F:]�Q
IVU®¿ c�UX[+U�Q
I:WXL b
F$Q�F>U M>\V]�W�IVUYO^I�M$H \�F:P+H L I$J�O+\�À7¬

ß¶à á sGg"|4qâp)ã{u�g�h%qts~j{sopäi~qxg�h�å'j'g�h%qts
æ7çxèmé�ê¦é�ë^ì:ë�í¦ë�î�ïG=4ì:ë^ðDí é�èGñ�9?ê ò�éGñ%êYó>ð�ô¦í ô ê ï�õ�ë+ç"ñ%ê ì:óVô ç4ê`ë+çâç4ö4èméVì%ô¦õ�ó�í&ñ©õ�ò�é�èmé^ñ�ó>ì©év÷+ö4ô ê¦éoñ%ê ì:ë+ç�î�1oø ë^ì�éVùDóVè�=Dí é+9ú ë^ì0ê ò�é�ë+ç�é�û7ü+ô èmé�ç"ñ%ôYë+çDó�í"ñ%òDó�í í¦ë^ýÞý�óVê¦éVì0=4ì:ë^ðDí é�èo9^ê ò�é.ñ%êYó>ð�ô¦í ô ê ïmõ�ë+ç"ñ%ê ì:óVô ç4ê ú ë^ì`óVçméVù�=Dí ô¦õ�ô ê?ñ©õ�ò�é�èmé¶þ¦ÿ²é�ó>="ûXø"ì:ë�îñ©õ�ò�é�èmé
8 õ�óVç�ðDé�ý_ì%ô ê ê¦é�çmþ�ñ©é
é���� ����� @�<	��8�
����� 
��

� ��������� ��� ����! "#�%$ ���'&!& � �����
�)(��� �! "#�%$ ���'&�*,+.- þ$AV8

ý�ô ê ò 
 ó.õ�ë+ç"ñ%êYóVç4ê�ó
ü	/�é
õ�ê ô ç�î0/�é
í¦ë�õ�ô ê ïmô çvê ò�é � ü+ô ì©é
õ�ê ôYë+ç�9 � ê ò�é�èmé�óVçvò�é�ô¦î�ò4ê�9 � ê ò�é.1�ë^ì%ôYë�í ôXñ&="ó>ì:óVèmé�ê¦éVìSó�ñ:ûñ:ë�õ�ôYóVê¦é�üxý�ô ê ò�ê ò�émì:ë+êYóVê ô ç�î�ñ%ï"ñ%ê¦é�èGñ'þYõ�ë+ç"ñ%ôYü�éVì©é�ü{ó�ñ.õ�ë+ç"ñ%êYóVç4ê&ò�éVì©é
8:90óVçDü � ê ò�évî+ì:ó2/�ô êYóVê ôYë+çDó�í&õ�ë+ç"ñ%êYóVç4ê71430ò�éü+ôXñ©õVì©é�ê ôXñ:óVê ôYë+ç�="ó>ì:óVèmé�ê¦éVì$ñ�ó>ì©é �)( þ¦ê ô èmé�ñ%ê¦éV=D8:9 ��� þ¦èmé^ñ%ò'ñ%ô65
é
8�óVçDü $ þYý�ó2/�é�ç4ö4è�ðDéVì©8$1
7986:<;=:%>�? @BA�C'D�CE8GF�@IH J KML�86:BN%O ;%PQSRBT<U V2U W2X9Y[Z A�:�\I]�^ O C�A�:`_�a�a�_9PIb TBR cGd e�W2X9Ygf A�: -ih ? ]!j�86:kA�:`_�a�a�_9Plme�n e2V2o e�pkT<n e�q<R`rtsSR u!v�X2o W�p<Y ;6w2@%^ ^ C<xyxi@%? :�8`:Bz!]2@%? O C!>�;�{|; h @%^ :#;=:�D�@�86@%? O C!>9{}K#]�^ ? O ^ :I~�:%^tK�:%? w2C�A2;�{9��:BCED2w���;6O h @%^t�mC<x';�{9�k]2@<;6O � �i:BC2;6? 86CED2w�O h�mC<x';�{<O >2:�8 ? O @%^}xi@�~�:<;�{!�E86@�~�O ? ��xi@�~�:<;%P��e2d �2R%�ie2d U T%p`���!V �%RBTBdG�tn e�pIp%U ��T%e2d U X!��p<YG�!����f�f {�� �!�[� _�{2�!�E� � ah� _�a�a�_'��:B@%^9� h @BA�:%K#O @iA�:`��O :%> h O @<;�{���; D�@��>2@!P

@�A4A



�	�!�! �¡m¢�£B¤E¥ £� �¡g <¦G§[¨g�}©}£Eª« Eª
ø"ì:ë+è�ê ò�é�ñ%êYó>ð�ô¦í ô ê ï�õ�ë+çDü+ô ê ôYë+çmþ$AV8®ý�é_õ�óVç'ü�é}¬Dç�é�ê ò�ì©é
é�ñ%êYó>ð�ô¦í ô ê ï�õ�ë+çDü+ô ê ôYë+ç"ñ>1�­_ç�é�ñ%êYó>ð�ô¦í ô ê ï�õ�ë+çDü+ô ê ôYë+ç¶õ�ë+èmé^ñú ì:ë+è»ê ò�é�éVù�=Dí ô¦õ�ô ê4ê ì©é�óVê èmé�ç4ê"ë ú õ�ë+çG/�é
õ�ê ô /�é&ê¦éVì%èGñ&þ=1`ø�ÿ�õ�ë+çDü+ô ê ôYë+ç�8:9�ñ©é�ê ê ô ç�î �¯®°�y®²± 


³ 
 ³ �)(��� *,+.´ þY;48
µ çDë+ê ò�éVì�ñ%êYó>ð�ô¦í ô ê ïâõ�ë+ç"ñ%ê ì:óVô ç4ê²õ�ë+èmé^ñ ú ì:ë+è¸ê ò�éméVù�=Dí ô¦õ�ô ê²ê ì©é�óVê èmé�ç4ê&ë ú ê ò�é'ê¦éVì%èGñ�ó�ñ$ñ:ë�õ�ôYóVê¦é�ü{ý�ô ê ò{ì:ë+êYóVê ôYë+ç�9'¶ � ���ñ©é�ê ê ô ç�î 
 ®°�y®·± 
 � �)(�*¸+¹´ þ�6+8
ø�ô çDó�í í ï�9 ê ò�é'ê ò4ô ì:üxñ%êYó>ð�ô¦í ô ê ïâõ�ë+çDü+ô ê ôYë+çoôXñ�ü+ö�é�êYëoê ò�éméVù�=Dí ô¦õ�ô ê0ê ì©é�óVê èmé�ç4ê&ë ú ê ò�émî+ì:ó2/�ô ê ï{ê¦éVì%èGñ�9?çDóVèmé
í ïâñ©é�ê ê ô ç�î
 ®¸�¯®·± 
 º ���»�)(��� �! "#�%$ ���'&�*¸+¹´ þ¦@�8
ø ë^ì $ ��� ñ%ö ú ¬"õ�ô¦é�ç4ê¦í ïoñ%èvó�í íX9"ý�é�òDó2/�é �! "#�%$ ���'&0¼ $ ��� 1�½të^ì©é�ëG/�éVì©9 ��� õ�óVçmðDé.éVù�=4ì©é^ñ$ñ©é�ü�ô çvê¦éVì%èGñ�ë ú ê ò�é
í¦ó>ì%î4é^ñ%ê�ý�ó2/�é�ç4ö4è�ðDéVì $t¾À¿9Á ô ç.ê ò�é ú ë�í í¦ë^ý�ô ç�î�èvóVç4ç�éVì�
 ���Â¼ +$t¾À¿9Á 1�Ã�ë'þ¦@�8 õ�óVç�ðDéSì©éVý_ì%ô ê ê¦é�çi
º ��� $$t¾À¿9Á �)(��� *,+ þXC�8
Ä�ö4èméVì%ô¦õ�ó�í í ï�ý�é�òDó2/�é�þ�ñ©é
é.� @�<	�?óVçDü0� ;�Å|��8�
 
 ¼Æ+ ±ÈÇÊÉ	Ë þYõ�ë+è'èvë+ç�ý�ô çDü�8"êYë + ±t±«ÇÊÉ	Ë þ6Ì�é�êYû%ÃDê ì©é�óVèm8 ú ë^ì�óVê èvë4ûñ7=�ò�éVì%ô¦õ�ê ï�=Dé«Í�ë^ý.ñ�9 � ¼Î+ ±	ÏÀÇ þ¦ê ì:ë^="ë�ñ7=�ò�éVì©é
8:9 � ¼,Ð`´ Ñ`+ ÇÊÉ	Ë � óVçDü � ¼Î+ ±�ÒiÏ«Ë	Ò�Ó 1iÃ�ë.ê ò�é�èvë^ì©é�ì©é^ñ%ê ì%ô¦õ�ê ô /�é
ñ%êYó>ð�ô¦í ô ê ïGõ�ë+çDü+ô ê ôYë+ç'ô çâþ$AV80ôXñ�þXC�8:9�ì©é�÷+ö4ô ì%ô ç�î �)(�*ÕÔ ±t± ��� $t¾À¿9Á$ 1Ö½të^ì©é�ëG/�éVì©9�ê ò�é�ñ%êYó>ð�ô¦í ô ê ïGõ�ë+ç"ñ%ê ì:óVô ç4ê0þXC�8:9"ó�ñ:ûñ:ë�õ�ôYóVê¦é�ü¶ý�ô ê òvóVçméVù�=Dí ô¦õ�ô ê®ñ©õ�ò�é�èmé_ôXñ`ý�ó2/�é�ç4ö4è�ðDéVì²ü�éV=Dé�çDü�é�ç4ê'
?ô ê ôXñ�ñ%ê ì:ë+ç�î4éVì ú ë^ì²ê ò�é.ñ%èvó�í í?ñ©õ�ó�í é^ñ�þXó�ñ$ñ:ë�õ�ôYóVê¦é�üý�ô ê ò.ò4ô¦î�ò.ý�ó2/�é�ç4ö4è�ðDéVì$ñ©8"ê òDóVç ú ë^ì?ê ò�é_í¦ó>ì%î4é_ñ©õ�ó�í é^ñ`þXó�ñ$ñ:ë�õ�ôYóVê¦é�ü�ý�ô ê òmñ%èvó�í í�ý�ó2/�é�ç4ö4è�ðDéVì$ñ©8$1

æ7çxë^ì:ü�éVì`êYëvô è�=4ì:ëG/�é�ê ò�é.=4ì©é�/�ôYë+ö"ñ�ñ%êYó>ð�ô¦í ô ê ï{õ�ë+ç"ñ%ê ì:óVô ç4ê�9"ý�é�õ�óVçoö"ñ©émñ©é�è'ôYûXô è�=Dí ô¦õ�ô ê²ñ©õ�ò�é�èmé^ñ>1.ÃDô ç�õ
évþXC�8&ôXñü+ö�é�êYë'ê ò�é�éVù�=Dí ô¦õ�ô ê�ê ì©é�óVê èmé�ç4ê®ë ú ê ò�é�î+ì:ó2/�ô ê ï'ê¦éVì%èGñ�94ô ê?ôXñ`ö"ñ%öDó�í�êYë�ö"ñ©é¶óVçmô è�=Dí ô¦õ�ô ê�ñ©õ�ò�é�èmé�þ=1&ì:óVçt×DûIÄ�ô¦õ�òDë�íYñ:ë+ç�8êYë.ô ç4ê¦é�î+ì:óVê¦é�ê ò�é^ñ©é�ê¦éVì%èGñ&óVçDü�óVç'éVù�=Dí ô¦õ�ô ê?ñ©õ�ò�é�èmé.þ¦ÿ²é�ó>="ûXø"ì:ë�î48�êYë¶ô ç4ê¦é�î+ì:óVê¦é�ê ò�é�õ�ë+çG/�é
õ�ê ô /�é_óVçDü�ì:ë+êYóVê ôYë+ç�ê¦éVì%èGñ>130ò�é_ñ%êYó>ð�ô¦í ô ê ï�õ�ë+çDü+ô ê ôYë+ç.ó�ñ$ñ:ë�õ�ôYóVê¦é�ü�ý�ô ê ò.ê ò4ôXñ&ñ©é�è'ôYûXô è�=Dí ô¦õ�ô ê"ó>=4=4ì:ë+ù4ô èvóVê ôYë+ç�õ�óVç�ðDé�ý_ì%ô ê ê¦é�çmþ�ñ©é
é.� @�<t��8�
����� 
��
� ��� ��Ø9Ù��}�%Ú �)(!&!& � ����� ��� ��%�! "#�%$ ���'&!& � �����

�)(��� �! "#�%$ ���'&�*,+.- þIÛ�8
ý�ò�éVì©é Ú ôXñ�ê ò�é ú ì©é�÷+ö�é�ç�õVïGó�ñ$ñ:ë�õ�ôYóVê¦é�üvý�ô ê òGê ò�é�ý�ó2/�é�=4ì:ë^="ó�î�óVê ôYë+ç 1Ö30ò�é ú ó�õ�êYë^ì ��Ø9Ù��m�%Ú �)(!&!& � è'ö�í ê ô =Dí ï4ô ç�î'ê ò�éî+ì:ó2/�ô ê ïmê¦éVì%è ��� ì©é�ü+ö�õ
é^ñ`ô êXñ�/�ó�í ö�é�1ÀÃ�ëmê ò�é�ñ%êYó>ð�ô¦í ô ê ïoõ�ë+ç"ñ%ê ì:óVô ç4ê�ü+ö�é�êYëmê ò�é.ô è�=Dí ô¦õ�ô ê?ê ì©é�óVê èmé�ç4ê�ë ú ê ò�é.î+ì:ó2/�ô ê ïê¦éVì%èGñ®ôXñ0ý�é�ó�×4éVì®ê òDóVç'þ¦@�8�
 º ��� ³ Ø9Ù��m�%Ú �)(!& ³ �)(��� �! "#�%$ ���'&�*,+.´ þ=Ü48Ý�ë^ý�é�/�éVì©94ê ò�é�ü^ì:óVý_ð"ó�õ9×Gë ú ê ò�é'ñ©é�è'ôYûXô è�=Dí ô¦õ�ô ê0ñ©õ�ò�é�èmé.ôXñ�ê òDóVê®ô ê�èvë4ü+ô=¬"é^ñ`ê ò�é�=4ì:ë^="ó�î�óVê ôYë+çGñ7=Dé
é�ü{þXü+ôXñ7=DéVì$ñ%ôYë+çéVì7ì:ë^ì©8?ë ú ê ò�é_î+ì:ó2/�ô ê ï.ý�ó2/�é^ñ>1�ÞSö4êDê ò�é�ì©é
í¦óVê ô /�é�éVì7ì:ë^ì®ô çDü+ö�õ
é�ü�ë+ç.ê ò�é�=4ì:ë^="ó�î�óVê ôYë+ç.ñ7=Dé
é�ü�ôXñ`ñ%èvó�í í éVì ú ë^ì®ê ò�é�ñ%èvó�í íñ©õ�ó�í é^ñSê òDóVç ú ë^ì&ê ò�é¶í¦ó>ì%î4é.ë+ç�é^ñ�9�ðDé
õ�óVö"ñ©é�=4ì:ë^="ó�î�óVê ôYë+çvñ7=Dé
é�ü'ôXñ�ò4ô¦î�ò�éVì ú ë^ì`ê ò�é�ñ%èvó�í í0ñ©õ�ó�í é^ñSê òDóVç ú ë^ì`ê ò�é.í¦ó>ì%î4éñ©õ�ó�í é^ñ>1

ø�ö�ì%ê ò�éVì%èvë^ì©é+94ô ê�ôXñ�ô è�="ë^ì%êYóVç4ê êYëGõ�ë+è�=�ö4ê¦é¶ó�õ
õ�ö�ì:óVê¦é
í ïvê ò�é'ñ©í¦ë^ý�ý�ó2/�é^ñ�þ�¶ � ���¶ê ò�é¶í¦ó>ì%î4é'ñ©õ�ó�í é^ñ©8$1�æ7çDü�é
é�ü�ê ò�é1�ë^ì%ôYë�í ôXñ ú ë^ì©õ
é�òDó�ñ`ó�èvë^ì©é_ô è�="ë^ì%êYóVç4ê"é úXú é
õ�ê ë+ç'ê ò�é�ñ©í¦ë^ý»ý�ó2/�é^ñ`óVçDüD9^ô ç'ê ò�é�óVê èvë�ñ7=�ò�éVì©é+9^ê ò�é_ì:ë+êYóVê ôYë+ç�é úXú é
õ�ê"ôXñô è�="ë^ì%êYóVç4ê"þX÷+öDó�ñ%ôYû�î4é�ë�ñ%ê ì:ë^=�ò4ô¦õgÍ�ë^ý�8$1�ø ë^ì?èvë^ì©é_ü�é�êYóVô¦íYñ�9+ñ©é
é¹�¦C	�:1
Ã�ëD9®ñ%ô ç�õ
é�ê ò�évñ%êYó>ð�ô¦í ô ê ï{õ�ë+ç"ñ%ê ì:óVô ç4ê�ôXñ�ñ%ê ì:ë+ç�î4éVì ú ë^ì�ò4ô¦î�ò{ý�ó2/�é�ç4ö4è�ðDéVì$ñ`ê òDóVç ú ë^ì�ñ%èvó�í í0ý�ó2/�é�ç4ö4è�ðDéVì$ñ�9�óVçDüñ%ô ç�õ
é�ó�õ
õ�ö�ì:ó�õVï¶ôXñ²èvë^ì©é�ô è�="ë^ì%êYóVç4ê ú ë^ì0ê ò�é�í¦ó>ì%î4é�ñ©õ�ó�í é^ñ²ê òDóVç ú ë^ì�ê ò�é.ñ%èvó�í í?ñ©õ�ó�í é^ñ�9�ý�é�ý�óVç4ê"êYë�õ�ë+è�=�ö4ê¦é�ü+ô úXú éVì%ûé�ç4ê¦í ï¶ê ò�é�ñ%èvó�í í óVçDü.í¦ó>ì%î4é�ñ©õ�ó�í é^ñ>1i30ò�é�óVô è¼ë ú ê ò4ôXñ�="ó>=DéVì�ôXñ²êYë¶é^ñ%êYó>ðDí ôXñ%òGñ:ë+èmé�é^ñ%ê ô èvóVê¦é^ñ0êYë¶õ�ë+è�="ó>ì©é�ê ò�é�ñ%èvó�í íóVçDü'í¦ó>ì%î4é�ñ©õ�ó�í é^ñ�óVçDü'ê ò�é�ô ì`ê ô èmé�ü�éVì%ô /�óVê ô /�é+9�ô ç{ë^ì:ü�éVì&êYëGü�é�ü+ö�õ
é�ç�éVý�ñ©õ�ò�é�èmé^ñSêYëmõ�ë+è�=�ö4ê¦é�ê ò�é�è{1Öß"ì©é�/�ôYë+ö"ñ©í ï�9

@�AV;



à�áE¥ â ª« �¥ £�á�¢� �áB£�§�ã�¦ÀáBä� Eå £�áB£�æ� B¤B �¥ â=ã�¦ÖçBã!¤Sè	£2ã<æGé9ê	áIâ6ä� Eå	ë�ãmì�á
ê ò�é�ë^ì©é�ê ô¦õ�ó�í+é^ñ%ê ô èvóVê¦é^ñ?òDó2/�é²ðDé
é�ç�é^ñ%êYó>ðDí ôXñ%ò�é�ü�ë+ç�ê ò�égÄ.ó2/�ô¦éVì%û%ÃDêYëG×4é^ñ é�÷+öDóVê ôYë+ç"ñ"ð�ï�ø ë+ôYó�ñ�99½tóVç�í éVï�óVçDü�3�é�èvóVè ô ç�©A
6|�©94óVçDü�ê ò�é�ë^ì©é�ê ô¦õ�ó�í"óVçDü.ç4ö4èméVì%ô¦õ�ó�í�ñ%ê öDü+ô¦é^ñ&ë ú ñ©õ�ò�é�èmé^ñ�9�ð"ó�ñ©é�ü�ë+çvñ©õ�ó�í é�ñ©éV="ó>ì:óVê ôYë+ç�9�òDó2/�é�ðDé
é�ç'ü4ë+ç�é�ô çí�©AV;	�©9�Y6	ÛG�©9��©A}Å|�©9�� ;�@��©9��Y6�C	�©9��Y6G�?óVçDüî� ït� ú ë^ì®éVùDóVè�=Dí é�1

æ7ç.ê ò4ôXñ0ý�ë^ìB×�9|¬�ì$ñ%ê¦í ï�ý�é_õ�ë+ç"ñ%ôYü�éVì?ê ò�é�ñ%òDó�í í¦ë^ý ý�óVê¦éVì?=4ì:ë^ðDí é�è»ô ç¶ê ò�é_ë+ç�é�û7ü+ô èmé�ç"ñ%ôYë+çDó�í�õ�ó�ñ©é�óVçDü�ê ò�é�ç.ô ç.ê ò�éê¦ý�ë4û7ü+ô èmé�ç"ñ%ôYë+çDó�í�õ�ó�ñ©é�1Gð�é_ê ò�é�ç¶õ�ë+ç"ñ%ôYü�éVì?ê ò�é�èvë^ì©é�î4é�ç�éVì:ó�í4õ�ó�ñ©é�ë ú î4é�ë^=�ò4ï"ñ%ô¦õ�ó�ítÍ�ë^ý.ñ�9
ö4çDü�éVì?ê ò�é�Þ�ë+ö"ñ$ñ%ô ç�é^ñ:÷ó>=4=4ì:ë+ù4ô èvóVê ôYë+ç�óVçDü�ò4ïDü^ì:ë�ñ%êYóVê ô¦õ`ò4ï�="ë+ê ò�é^ñ%ôXñ>1
ð�émõ�ë+ç"ñ%ôYü�éVì�í ô ç�é�ó>ì%ô65
é�üm=4ì:ë^ðDí é�èGñ>1¶æ7çDü�é
é�üD9�ô ç{èvóVç�ï{õ�ó�ñ©é^ñ�9 ê ò�évñ%ê öDü+ïâë ú í ô ç�é�ó>ì�ñ%òDó�í í¦ë^ý ý�óVê¦éVì�=4ì:ë^ðDí é�èî�ô /�é^ñ?÷+öDóVç4ê ô êYóVê ô /�é
í ï�õ�ë^ì7ì©é
õ�ê^ì©é^ñ%ö�í êXñ ú ë^ì?ë^ì:ü�éVì$ñ®ë ú èvó�î�ç4ô ê öDü�é+9�ê òDóVê4ôXñ?ê ò�é�Í�ë^ý.ñ®ó>ì©é�ë ú ê¦é�ç�çDë+ê�êYë4ë ú ó>ì ú ì:ë+è»í ô ç�é�ó>ìô ç¶ê ò�é�ô ì®ô ç"ñ%êYóVç4ê¦é�ç�é�ë+ö"ñ?ðDé�òDó2/�ôYë+ö�ì²þ�ñ©é
é¹�Y6Gït��8�ñ+ë+ç¶ø�ô¦î�ö�ì©é�A�9^ý�é_õ�óVçmñ©é
é_ê òDóVêDê ò�é�çDë+ç�í ô ç�é�ó>ì?ê¦éVì%èGñ²ó>ì©é�ô çDü�é
é�ü�çDë+êü4ë+è'ô çDóVç4ê71

10−7 10−6 10−5 10−4

k’

10−30

10−20

10−10

100

1010

Velocityò
Height
Velocityó
Height

ô'õ ö�÷`ø=ùyú�ûkü'ý	þtÿ���� �����
	mþ�� �tÿ�
 � ��� þ��Gþ�� �����}ý	þtÿ������������������Gþ�
 ���
� ������
 �!� 
 �Gþ���"	ü'ý	þtÿ���� �!����������� 
 �Gþ����#� þ��$���%� ���&	mþ�� �tÿ�
 � ������'�Gþ�
 ���
�	þ�(�������
 �������&����
 ÿ&)!� 
 �Gþ���"
æ7çtó�í í�õ�ó�ñ©é^ñ�9`ý�é{õ�ë+ç"ñ%ôYü�éVì¶ó{ñ7="óVê ôYó�í�ü+ôXñ©õVì©é�ê ôXñ:óVê ôYë+çtë ú ê ò�é{é�÷+öDóVê ôYë+ç"ñ�ö"ñ%ô ç�î óGø ë+ö�ì%ô¦éVì¶ñ7=Dé
õ�ê ì:ó�í+*�ó�í éVìB×4ô çèmé�ê òDë4ü"1|30ò�é�ñ©õ�ó�í é_ñ©éV="ó>ì:óVê ôYë+ç_ðDé�ê¦ý�é
é�ç�ê ò�éSí¦ó>ì%î4éSóVçDü�ñ%èvó�í íDñ©õ�ó�í é^ñ®ô ç�ê ò�é`=�ò4ï"ñ%ô¦õ�ó�í4ñ7="ó�õ
é_þYî4í¦ë^ð"ó�í�ñ©éV="ó>ì:óVê ôYë+ç�8�ôXñü4ë+ç�é_ö"ñ%ô ç�î¶ê ò�é�ý�ó2/�é�ç4ö4è�ðDéVì$ñ�ô çmê ò�é.ñ7=Dé
õ�ê ì:ó�í?ñ7="ó�õ
é�1�ð�é�õ�ë+ç"ñ%ôYü�éVì0ê ò�é.ñ©é�è'ôYû7ü+ôXñ©õVì©é�ê ô65
é�ü¶é�÷+öDóVê ôYë+ç"ñ�94ñ%ô ç�õ
é�ô ê�ôXñë+ç�ê ò�é^ñ©é`é�÷+öDóVê ôYë+ç"ñ"ê òDóVê�ê ô èmé�ñ©õ�ò�é�èmé^ñ®ó>ì©éSó>=4=Dí ô¦é�ü ú ë^ì�ç4ö4èméVì%ô¦õ�ó�í^õ�ë+è�=�ö4êYóVê ôYë+ç�þ�ñ©é
é«�©AV<	��8$1+ø"ì:ë+è ê ò�é&ê ò�é�ë^ì©é�ê ô¦õ�ó�íé^ñ%ê ô èvóVê¦é^ñ²ë^ð�êYóVô ç�é�ü�ë+ç¶ê ò�é�í¦ó>ì%î4é_óVçDü�ñ%èvó�í í�ñ©õ�ó�í é^ñ�9^ý�é�ñ%òDó�í í4=4ì:ë^="ë�ñ©éSç4ö4èméVì%ô¦õ�ó�í�ê ô èmé�ñ©õ�ò�é�èmé^ñ²ó�õ
õ�ö�ì:óVê¦é_ë+ç.ê ò�éí¦ó>ì%î4éSñ©õ�ó�í é^ñ�9�óVçDü�ñ:ó2/�ô ç�î�õ�ë+è�=�ö4êYóVê ôYë+çDó�í
ê ô èmé_þ ðDé�ê ê¦éVì®ñ%êYó>ð�ô¦í ô ê ï�=4ì:ë^=DéVì%ê ô¦é^ñ©8$1}30ò4ôXñ ç4ö4èméVì%ô¦õ�ó�í+ý�ë^ìB×�ôXñ?ô ç_=4ì:ë�î+ì©é^ñ$ñ�ñô ê�ç�é
õ
é^ñ$ñ%ô êYóVê¦é^ñ0éVù4ê¦é�ç"ñ%ô /�éSô è�=Dí é�èmé�ç4êYóVê ôYë+ç�ý�ë^ìB×�9�ô ê"ý�ô¦í í4ðDéS=4ì©é^ñ©é�ç4ê¦é�ü�é
íYñ©éVý�ò�éVì©é�þ�ñ©é
é.�©AV<t��8$1

@�A
6



�	�!�! �¡m¢�£B¤E¥ £� �¡g <¦G§[¨g�}©}£Eª« Eª, à.- �Gl ex�Gjxw�w%qG� ��j'g�l{|°z�|4qtn�w7l{i0/og��Gl qtsol21+p h$ikl{soexh%qtsojxw'u'jmeml
30ò�é¶ñ%òDó�í í¦ë^ý»ý�óVê¦éVì²=4ì:ë^ðDí é�è ôXñ�ü�é�ü+ö�õ
é�ü ú ì:ë+è¼òDë+èvë�î4é�ç�é�ë+ö"ñ²óVçDü ú ì%ô¦õ�ê ôYë+ç�í é^ñ$ñ`î4é�ë^=�ò4ï"ñ%ô¦õ�ó�í`Í�ë^ý.ñ�94ô ç4ê¦é�î+ì:óVê ô ç�îê ò�é�ô ç�õ�ë+è�=4ì©é^ñ$ñ%ô ð�ô¦í ô ê ïmõ�ë+ç"ñ%ê ì:óVô ç4ê®ëG/�éVì²ê ò�é.é�ç4ê ô ì©é.ÍDö4ôYü'ò�é�ô¦î�ò4ê71`ø ë^ì&èvë^ì©é.ü�é�êYóVô¦íYñ�9�ñ©é
é+9 ú ë^ìSéVùDóVè�=Dí é+9k�¦C	�©9��©A�CG�:1ÿ²é�ê�ö"ñ0õ�ë+ç"ñ%ôYü�éVì?ê ò�é�í ô ç�é�ó>ì%ô65
é�ü.ñ%òDó�í í¦ë^ý ý�óVê¦éVì?=4ì:ë^ðDí é�è þ�ñ©é
é.� @�<t��8�
3543 ( � 
 3543 �76 � 8 � � 3:93 � ®²± - þ%Å^83 83 ( � 
 3 83 � ��� 4 ®²± - þ=ï483:93 ( � 
 3:93 � � � 3543 � ®²± - þ$AV<48
ý�ò�éVì©é � 4 - 8 & ü�é�çDë+ê¦é�ê ò�é./�é
í¦ë�õ�ô ê ïvõ�ë+è�="ë+ç�é�ç4êXñ0ô çvê ò�é � �#-<;k& ü+ô ì©é
õ�ê ôYë+ç"ñ�9 9 ôXñSê ò�é�ò�é�ô¦î�ò4ê®ë ú ê ò�é�ñ%ö�ì ú ó�õ
é.ë ú ê ò�éý�óVê¦éVì_ó>ð"ëG/�émþXë^ìSðDé
í¦ë^ý�8�ñ:ë+èmé¶èmé�óVçoò�é�ô¦î�ò4ê � 9?óVçDü 
 ôXñ�ó�õ�ë+ç"ñ%êYóVç4ê²ó
ü	/�é
õ�ê ô ç�î)/�é
í¦ë�õ�ô ê ïGô ç{ê ò�é � ü+ô ì©é
õ�ê ôYë+ç 130ò�éÖ1�ë^ì%ôYë�í ôXñ?="ó>ì:óVèmé�ê¦éVì � ôXñ0õ�ë+ç"ñ%ôYü�éVì©é�ü�ó�ñ�õ�ë+ç"ñ%êYóVç4ê�ò�éVì©é�1|ð�é�òDó2/�é�ó�ñ$ñ%ö4èmé�ü�ô çmþ%Å^8%û©þ$AV<48Dê òDóVê�ê ò�é�ô çDü�éV=Dé�çDü�é�ç4ê/�ó>ì%ôYó>ðDí é^ñ 4 9 8 óVçDü 9 ó>ì©é�ö4ç4ô ú ë^ì%è»ô ç.ê ò�é ; ü+ô ì©é
õ�ê ôYë+ç�þXë+ç�é�û7ü+ô èmé�ç"ñ%ôYë+çDó�í+õ�ó�ñ©é
8$1

ø ë^ì&éVù�=Dí ô¦õ�ô ê�éVùDóVè�=Dí é^ñ�9^ê ò�é�ç4ö4èméVì%ô¦õ�ó�í�/�ó�í ö�é^ñ&ë ú ê ò�é_=�ò4ï"ñ%ô¦õ�ó�í�="ó>ì:óVèmé�ê¦éVì$ñ&ó>ì©é�õ�òDë�ñ©é�çmó�ñ ú ë�í í¦ë^ý.ñ�þ�ñ©é
é_=4ì©é�û/�ôYë+ö"ñ0ñ©é
õ�ê ôYë+ç�8�
 
 ¼Æ+ ± êYë + ±t±ÈÇÊÉ	Ë 9 � ¼ + ± Ï Ç 9 � ¼²Ð`´ Ñ`+ ÇÊÉ	Ë � óVçDü � ¼Æ+ ± ÒiÏ Ë Ò�Ó 1
ÿ²é�ê�ö"ñ0õ�ë+ç"ñ%ôYü�éVì�ó�ñ:ë�í ö4ê ôYë+ç>=@? ® � 4 - 8 - 9 & ú ë^ì&þ%Å^8%û©þ$AV<48�ë ú ê ò�é ú ë�í í¦ë^ý�ô ç�î ú ë^ì%è þ�ñ7=Dé
õ�ê ì:ó�í4èmé�ê òDë4ü�8�
= � �#-�(!& ® ACB �DE�F Ó2Ò ACB �!G= E � (!&IHKJ�L �$M�$ �'& ® ACB �DE�F Ó2Ò ACB �ONPRQ4 E � (!&Q8 E � (!&Q9 E � (!&TSU HKJ�L �$M�$ �'&g- þ$A4AV8

ý�ò�éVì©é�V ôXñ�ó�î�ô /�é�ç¶="ó>ì:óVèmé�ê¦éVì%1'30ò�é�õ�òDë+ô¦õ
é�ë ú ê ò4ôXñ²="ó>ì:óVèmé�ê¦éVì&ü�éV=Dé�çDü�ñ0ô ç'="ó>ì%ê ô¦õ�ö�í¦ó>ì&ë+ç'ê ò�é�ì©é�î�ö�í¦ó>ì%ô ê ï'ë ú ê ò�éô ç4ô ê ôYó�í?õ�ë+çDü+ô ê ôYë+ç 1�ð�émñ%ö�=4="ë�ñ©é�ê òDóVê:= ôXñ`=DéVì%ôYë4ü+ô¦õ�ô çGê ò�é�ñ7="óVê ôYó�í®ü+ô ì©é
õ�ê ôYë+ç � þ =DéVì%ôYë4ü+ô¦õ�ð"ë+ö4çDü4ó>ì%ï'õ�ë+çDü+ô ê ôYë+ç"ñ©8óVçDü�ý�ô ê ò¹5
éVì:ë�ó2/�éVì:ó�î4é+9�ñ:ë�ê òDóVêXW = � (!&ZY<[ ® G=]\ ®_^ 9^óVêDé�ó�õ�ò�ê ô èmé (�` ± 9�ý�ò�éVì©é!a ® � ± -#b�c�& 1	30ò4ôXñ�ý�ô¦í í�ðDéSê ò�éõ�ó�ñ©é�ô ú ê ò�é�ô ç4ô ê ôYó�í�õ�ë+çDü+ô ê ôYë+ç�òDó�ñ'5
éVì:ë.ó2/�éVì:ó�î4é�1d¶ñ%ô ç�î'þ$A4AV8:9
ý�é_õ�óVç�ì©éVý_ì%ô ê¦é�þ%Å^8%û©þ$AV<48"ô ç.ê ò�é ú ë�í í¦ë^ý�ô ç�î�èvóVç4ç�éVì�
e G= Ee ( �7f E G= E ®²± - þ$AV;48
ý�ô ê òi
 G= E ® NPgQ4 EQ8 EQ9 E SU -
óVçDü�ê ò�é�èvóVê ì%ô ù f E ôXñ²ü�é}¬Dç�é�ü_ð�ïi
 f E ® NhP M 
 $ 6 � M � $� M 
 $ ±M � $ ± M 
 $ SKiU ´ þ$A
6+8

30ò�é�é�ô¦î4é�çG/�ó�í ö�é^ñ�ë ú f E ó>ì©ét
 jk lnm Ó#o E ® M 
 $ -m � o E ® M 
 $ � M º ����� ��� $ � -mqp o E ® M 
 $ 6 M º ����� ��� $ � ´ þ$A>@�8

@�A>@



à�áE¥ â ª« �¥ £�á�¢� �áB£�§�ã�¦ÀáBä� Eå £�áB£�æ� B¤B �¥ â=ã�¦ÖçBã!¤Sè	£2ã<æGé9ê	áIâ6ä� Eå	ë�ãmì�á
ø ë^ì®é�ó�õ�ò $]rts + 6 V É b�- V É b�u 9^ý�é�òDó2/�é ³ m Ó#o E ³�v ³ m � o E ³ óVçDü ³ m Ó#o E ³�vÆ³ mqp o E ³ ó�ñ0ý�é_õ�óVç'ñ©é
é�ë+ç�ø�ô¦î�ö�ì©é�;m1

æ ú ý�é_õ�ë+ç"ñ%ôYü�éVì?ê ò�éSð"ó�ñ%ôXñ�èvó
ü�é�ë ú ê ò�é�é�ô¦î4é�çG/�é
õ�êYë^ì$ñ®ë ú f E 9^ý�é_ë^ð�êYóVô çi
e Gw= Ee ( � NhP m Ó#o E ± ±± m � o E ±± ± mqp o E SKiU Gw= E ®²± - þ$A�C�8

ý�ò�éVì©é w=�ü�é�çDë+ê¦é^ñ®ê ò�é�/�é
õ�êYë^ì:=¸ý_ì%ô ê ê¦é�ç.ô ç.ê ò�é_é�ô¦î4é�çG/�é
õ�êYë^ì$ñ"ð"ó�ñ%ôXñ>1t3?ô èmé�ô ç4ê¦é�î+ì:óVê ôYë+ç.ë ú þ$A�C�8 î�ô /�é^ñ�
jxxk xxl Qy4 E � (!& ® Qy4 E � ± &IHKJ�L � 6 m Ó#o E (!&g-Qy8 E � (!& ® Qy8 E � ± &IHKJ�L � 6 m � o E (!&g-Qy9 E � (!& ® Qy9 E � ± &IHKJ�L � 6 mqp o E (!&g- þ$A9Û�8
ý�ò4ô¦õ�ò.õ�óVç�ðDé�ý_ì%ô ê ê¦é�ç�ó�íYñ:ë`
 Gw= E � (!& ® Gw= E � ± &IHKJ�L � 6{z E (!&g- þ$A�Ü48
ý�ò�éVì©é z E ôXñ�ó.ü+ôYó�î�ë+çDó�í"èvóVê ì%ô ù�9 z E ®}| ôYó�î � mq~ o E & ~ F Ó#o � o p 1�ð�é¶ü�é�ü+ö�õ
é ú ì:ë+è þ$A9Û�8�ê òDóVê ��� Qy4 E � (!&|��� 9 ��� Qy8 E � (!&|��� óVçDü��� Qy9 E � (!&|��� ó>ì©é�ê ô èmé'ô çDü�éV=Dé�çDü�é�ç4êB
 ³ ³ Gw= E � (!& ³ ³ � ® ³ ³ Gw= E � ± & ³ ³ � ú ë^ì_é�ó�õ�òí/�ó�í ö�émë ú (]� ± 9®ü�é�çDë+ê ô ç�îvð�ï ³ ³��'³ ³ � ê ò�é�0ö�õ
í ôYü�é�óVç�çDë^ì%è�ë ú ó�/�é
õ�êYë^ì%1

ÿ²é�ê�ö"ñ0õ�ë+ç"ñ%ôYü�éVì�
 jxxxxk xxxxl � Ó#o E ® 6 
 $ -� � o E ® 6�� 
 $ � º ����� ��� $ �K� -� p o E ® 6�� 
 $ 6 º ����� ��� $ �K��� þ$A}Å^8
ý�é_ë^ð�êYóVô ç�9�ö"ñ%ô ç�î�ê ò�é�ñ7=Dé
õ�ê ì:ó�í�éVù�="óVç"ñ%ôYë+ç�þ$A4AV8 ú ë^ì®ê ò�é�é�ô¦î4é�çG/�é
õ�êYë^ì"ð"ó�ñ%ôXñ²óVçDü�þ$A9Û�8�
jxxxxxxxxxxxxk xxxxxxxxxxxxl

y4 � �#-�(!& ® ACB �DE�F Ó2Ò ACB � Qy4 E � ± &IHKJ�L � M#�%$ � � � Ó#o E (!&!&M-y8 � �#-�(!& ® ACB �DE�F Ó2Ò ACB � Qy8 E � ± &IHKJ�L �$M#�%$ � � � � o E (!&!&M-y9 � �#-�(!& ® ACB �DE�F Ó2Ò ACB � Qy9 E � ± &IHKJ�L �$M#�%$ � � � p o E (!&!&M-
þ$A�ï48

ý�ò�éVì©é � Ó#o E 9 � � o E óVçDü � p o E ó>ì©é�ó�ñ$ñ:ë�õ�ôYóVê¦é�ü�ý�ô ê ò�ý�ó2/�é&=4ì:ë^="ó�î�óVê ôYë+ç�þ���ë�ñ$ñ7ð�ï�ý�ó2/�é^ñ®óVçDü_ô ç�éVì%ê ôYó�í¦û�î+ì:ó2/�ô ê ï�ý�ó2/�é^ñ©8$1µ ñ�ý�évõ�óVçxçDë+ê ô¦õ
évë+çxø�ô¦î�ö�ì©ém;"9 ³ � Ó#o E ³ ôXñ¶ñ%èvó�í í éVì_ê òDóVç ³ � � o E ³ óVçDü ³ � p o E ³ 1M½të^ì©é�ëG/�éVì©9 ³ � ~ o E ³ ô ç�õVì©é�ó�ñ©é^ñ�ý�ô ê ò³ $�³ 9 ú ë^ì%� ® +t-#b�-�Ô 1�Ã�ëD9�ê ò�é�ý�ó2/�é_=4ì:ë^="ó�î�óVê ôYë+ç.ôXñ ú ó�ñ%ê¦éVì ú ë^ì0ò4ô¦î�ò'ý�ó2/�é�ç4ö4è�ðDéVì$ñSþ�ñ%èvó�í í?ñ©õ�ó�í é^ñ©80ê òDóVç ú ë^ìSñ%èvó�í íý�ó2/�é�ç4ö4è�ðDéVì$ñ0þYí¦ó>ì%î4é_ñ©õ�ó�í é^ñ©8�ñ+ñ7="óVê ôYó�í�ñ©õ�ó�í é�ñ©éV="ó>ì:óVê ôYë+ç�ô çDü+ö�õ
é^ñ®ê¦é�è�="ë^ì:ó�íDñ©õ�ó�í é�ñ©éV="ó>ì:óVê ôYë+ç 1ÿ²é�ê�ö"ñ²ü�é�çDë+ê¦é`ð�ï'� E 9 $��®²± 9
ê ò�é�èvë4ü4ó�í4èvóVê ì%ô ù¶ü�é}¬Dç�é�ü_ð�ïi

NhP Q4 EQ8 EQ9 E SKiU ® � E NhhP Qy4 EQy8 EQy9 E SKiiU���� NhhP Qy4 EQy8 EQy9 E SKiiU ® � Ò�ÓE NhP Q4 EQ8 EQ9 E SKiU ´ þY;4<48
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ð�é_õ�óVç¹/�éVì%ô ú ï�ê òDóVê�9 ú ë^ì $¤�®²± 9
ê ò�é�èvóVê ì%ô ù'� E óVçDü¥� Ò�ÓE ó>ì©é_ó�ñ ú ë�í í¦ë^ý.ñ�


� E ® NhP ± + ++ 6 M ��É�¦ § E M ��É�¦ § E6 M ��É}� $ � $ É ¦ § E 6 � $ É ¦ § E SKiU - þY;®AV8

óVçDü`
 � Ò�ÓE ® NhP ± ��� $ � É�§ E M �k� $ É�§ E+ É b M ��É b ¦ § E � $ É b ¦ § E+ É b 6 M ��É b ¦ § E 6 � $ É b ¦ § E SKiU - þY;4;48

ý�ò�éVì©é § E ®¸� � � ��� $ � 1SÃDô ç�õ
é ��� Qy4 E � (!&|��� 9 ��� Qy8 E � (!&|��� óVçDü ��� Qy9 E � (!&|��� ó>ì©é�õ�ë+ç"ñ%êYóVç4ê ú ë^ì0ó�í í ( 9�ý�é�òDó2/�ét

³ ³ Gw= E � (!& ³ ³ �� ® ³ ³ Gw= E � ± & ³ ³ �� ® ³ ³ � Ò�ÓE G= E � ± & ³ ³ ��® ����

��� $ �§ E Q8 E � ± & � �k� $§ E M Q9 E � ± & ���� � �»+b ³ Q4 E � ± & ³ � �»+b ���� M �¦ § E Q8 E � ± & � � $¦ § E Q9 E � ± & ���� �* � � � � $ Ï§ � E ³ Q8 E � ± & ³ � � � � � � $ �§ � E ��� Q9 E � ± & ��� � � ³ Q4 E � ± & ³ � � � �§ E ³ Q8 E � ± & ³ � � � � $ �§ E ��� Q9 E � ± & ��� �� b �k� � � ³ $�³ p§ � E ³ Q8 E � ± & ³�¨ ��� Q9 E � ± & ��� � b �k� ³ $�³§ E ³ Q8 E � ± & ³�¨ ��� Q9 E � ± & ��� ´
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³ ³ � Ò�ÓE G= E � ± & ³ ³ �� * � � � � $ Ï§ � E ³ Q8 E � ± & ³ � � � � � � $ �§ � E ��� Q9 E � ± &|��� � � ³ Q4 E � ± & ³ �� � �§ E ³ Q8 E � ± & ³ � � � � $ �§ E ��� Q9 E � ± &|��� � � �k� ³ $�³§ E®­ ³ Q8 E � ± & ³ � � ��� Q9 E � ± &|��� �K¯� �k� � � ³ $�³ p§ � E ­ ³ Q8 E � ± & ³ � � ��� Q9 E � ± &|��� �K¯® ³ Q4 E � ± & ³ � �t°%±E ³ Q8 E � ± & ³ � �t²X±E ��� Q9 E � ± &|��� � -

ý�ô ê òi
 °%±E ®´³ � � � � $ Ï§ � E � � �§ E � �k� ³ $�³§ E � �k� � � ³ $�³ p§ � E µ -
óVçDü`
 ² ±E ®¶³ � � � � $ �§ � E � � � $ �§ E � �k� ³ $�³§ E � �k� � � ³ $�³ p§ � E µ ´
ø�ô çDó�í í ï�9
ý�é�òDó2/�ét
 ³ ³ Gw= E � (!& ³ ³ �� *¸·�¹�J�º!+t- ° ±E - ² ±E¼» ³ ³ G= E � ± & ³ ³ �� ´
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­_ç'ø�ô¦î�ö�ì©é�6�9�ý�é�òDó2/�é�ì©éV=4ì©é^ñ©é�ç4ê¦é�ü °%±E óVçDü ²X±E ó�ñ ú ö4ç�õ�ê ôYë+ç"ñ²ë ú $ 1�Ã�ë�ý�é�òDó2/�é�é^ñ%êYó>ðDí ôXñ%ò�é�ü.ê ò�é ú ë�í í¦ë^ý�ô ç�îì©é^ñ%ö�í êB
Å&Í7Æ&Ì®Æ�É®Å Æ$Å Æ&ÇÈÇ ³ ³ Gw= E � (!& ³ ³ � * ³ ³ G= E � ± & ³ ³ � - ¬ (+` ± ´ þY;D6+8É@ÊIË �:Ì Ë �&Í}¶ Î2�
Ï Ð#Ñi¶ Ò�Ó Ê Ï Ï Ê�Ô Î�Ó Ë$Ê�Õ×Ö�Ø�Ù�Ú Ò Û�ÜIÒ w=ÝÛ�Ü�Î+Ò Û��+ÎÞÜ Õ � Ë �E�àß�Ï Ü Ë ¶ Ò Ð¥Ü�Î+Ò Û��«¶ á�¶ Ò6¶ Ü�Ï�Í Ê áIâS¶ Ò6¶ Ê á Ö ÎÞÜ Õ �!â��&Í Ë �KÜ�Î2�Ê Ó�Ò Û��Äã Ê ß Ë ¶ � Ë Í Ê � Ó ä�Í}¶ ��á�Ò Î Ô Û���á ³ $�³ ¶ á�Í Ë �KÜ�Î2��Î Ú ��å Ê Ñ�ß�áIâ�� Ë Ò Û��ÄÛ
ÐÞÌ Ê Ò Û���Î�¶ Î�Ò Û�ÜIÒ�Ò Û���¶ á�¶ Ò6¶ Ü�Ï�Í Ê áIâS¶ Ò6¶ Ê á¹¶ Î Ë �E�àß�Ï Ü Ë ÑÔ �¼ÍKÜ�á>â��Kâ�ß�Ím��Ò Û�ÜIÒ Ñ�¬ (¼` ± ÑàÒ Û�� Ô Ü�æ}��ÎÄÜ�Î<Î Ê Í}¶ ÜIÒ �Kâ Ô ¶ Ò Û:Ó&Ü�Î#ÒKÌ Ë$Ê Ì:Ü|��ÜIÒ6¶ Ê á Ö ÛS¶ ��Û Ô Ü�æ}��á�ß Õ{ç � Ë ÎZÑ�¶ � ���ÀÒ Û��+Î Õ Ü�Ï ÏÎ#ÍKÜ�Ï ��ÎZÑàÎ2�m��ã'¶ �àß Ë � Ø�Ú Û�Ü�æ}�!Î Õ Ü�Ï Ï�Î�Ì:ÜIÒ6¶ Ü�Ï Ê Î#Í}¶ Ï Ï ÜIÒ6¶ Ê á�Î�è Ô Û���áOÒ Û��ÀÌ Ë$Ê Ì:Ü|��ÜIÒ6¶ Ê á'Î�Ì��m�Kâ�¶ á�Í Ë �KÜ�Î2��ÎZÑXÒ Û��¼Û��}¶ ��ÛIÒ Ê ÓÒ Û�� Ê Î#Í}¶ Ï Ï ÜIÒ6¶ Ê á�Î%â��&Í Ë �KÜ�Î2��Î��êé
ÿ²é�ê"ö"ñ²çDë^ý°õ�ë+ç"ñ%ôYü�éVì�ê ò�éÀ/�é
í¦ë�õ�ô ê ï /�é
õ�êYë^ì�ô ç�ê ò�é�é�ô¦î4é�çG/�é
õ�êYë^ì?ð"ó�ñ%ôXñ>1`ð ì%ô ê ô ç�îvþ$A4AV8 ô ç'ê ò�é�é�ô¦î4é�çG/�é
õ�êYë^ì ð"ó�ñ%ôXñ�9ý�é�òDó2/�ét
 w= � �#-�(!& ® ACB �DE�F Ó2Ò ACB � Gw= E � (!&IHKJ�L �$Mi$ �'&g´ þY;�@�8

ÿ²é�ê�V Ó v V ñ
ö"ñ%ô ç�î'þY;�@�8:9
ý�é_ü�é}¬Dç�é_ó�ñ ú ë�í í¦ë^ý.ñ0ó_ñ©õ�ó�í é�ñ©éV="ó>ì:óVê ôYë+ç�ð"ó�ñ©é�ü.ë+ç�ê ò�é_î�ô /�é�ç.õ�ö4êYû7ë úXú í é�/�é
í�V Ó 
w= ® wë � wì - þY;�C�8
ý�ô ê òi
 wë � �#-�(!& ® DE
íIîðïàñ Gw= E � (!&IHKJ�L �$Mi$ �'&g- þY;�Û�8
óVçDü`
 wì � �#-�(!& ® DE
íIîðïCò#îðïàñ Gw= E � (!&IHKJ�L �$Mi$ �'&Ö- þY;tÜ48
ý�ò�éVì©é�ý�é�òDó2/�é�ü�é�çDë+ê¦é�ü{ó A ñ ® s + 6 V Ó É b�- V Ó É b�u óVçDü¥ó A'ô ó A ñ ® s + 6 V É b�- V Ó É b�u�õ s V Ó É b � +t- V É b�u 1

µ ñ®ô ê4òDó�ñ ðDé
é�ç�ñ:óVôYü_=4ì©é�/�ôYë+ö"ñ©í ï�9>ý�é�ü�é�çDë+ê¦é&ð�ï'a ® � ± -#b�c�& ê ò�é�ü4ë+èvóVô ç.ó�ñ$ñ:ë�õ�ôYóVê¦é�ü�ý�ô ê ò'þ%Å^8%û©þ$AV<48$1mð�é�ý�óVç4ê
êYë�õ�ë+è�="ó>ì©é ³ ³ wë ³ ³ ö�÷�ø [qù�ú ý�ô ê ò ³ ³ wì ³ ³ ö�÷�ø [qù�ú 1Gð�é�òDó2/�é+9
ö"ñ%ô ç�î«ß ó>ì$ñ©é�/�ó�í û ñ�é�÷+öDó�í ô ê ïmþ�ñ©é
é.� @���8�


³ ³ wë � (!& ³ ³ � ö�÷Kø [qù�ú ® ³ ³ DE
íIîðïàñ Gw= E � (!&IHKJ�L �$Mi$ �'& ³ ³ � ö ÷ ø [qù ú ® DE
íIîðïàñ ³ ³ Gw= E � (!& ³ ³ ��® DE
íIîðïàñ ³ ³ Gw= E � ± & ³ ³ �� ® ³ ³ wë � ± & ³ ³ � ö ÷ ø [qù ú - ¬ (+� ± ´
æ7ç�ê ò�é�ñ:óVèmé�èvóVç4ç�éVì©9�ý�é�ë^ð�êYóVô ç�ê òDóVêB
³ ³ wì � (!& ³ ³ � ö ÷ ø [qù ú ® ³ ³ wì � ± & ³ ³ � ö ÷ ø [qù ú - ¬ (+� ± ´
Ã�ë�ý�é�òDó2/�ét
 ³ ³ wì � (!& ³ ³ � ö ÷ ø [qù ú³ ³ wë � (!& ³ ³ � ö ÷ ø [qù ú ® ³ ³ wì � ± & ³ ³ � ö ÷ ø [qù ú³ ³ wë � ± & ³ ³ � ö ÷ ø [qù ú ´ þY;�Å^8
æ7ç�ë^ì:ü�éVì êYë.é^ñ%êYó>ðDí ôXñ%ò�ó�èvó ü$ë^ì:óVê ôYë+ç�þ ì©é^ñ7=?1�ó�è'ô çDë^ì:óVê ôYë+ç�8 ë ú ê ò�éS=4ì©é�/�ôYë+ö"ñ ì:óVê ôYëD9
ý�é_í¦ë4ëG× ú ë^ì0ó�èvó ü$ë^ì:óVê ôYë+ç�þ ì©é^ñ7=?1óSè'ô çDë^ì:óVê ôYë+ç�8 ë ú ³ ³ wì � ± & ³ ³ � ö ÷ ø [qù ú þ ì©é^ñ7=?1 ³ ³ wë � ± & ³ ³ � ö ÷ ø [qù ú 8$1�d¶ñ%ô ç�îÈß ó>ì$ñ©é�/�ó�í û ñ�é�÷+öDó�í ô ê ï�óVçDü¶þY;D6+8 ý�é�òDó2/�ét


³ ³ wì � ± & ³ ³ � ö ÷ ø [qù ú ® DE
íIîðïÄò#îðïàñ ³ ³ Gw= E � ± & ³ ³ �� * DE
íIîðïCò#îðïàñ ³ ³ G= E � ± & ³ ³ �� ® ³ ³ ì � ± & ³ ³ � ö ÷ ø [qù ú ´ þY;tï48
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Ä.ë^ý_9
õ�ë+ç"ñ%ôYü�éVì%ô ç�î wë � ± & ý�é�òDó2/�ét


³ ³ wë � ± & ³ ³ � ö ÷ ø [qù ú ® DE
íIîðïàñ ³ ³ Gw= E � ± & ³ ³ �� ® DE
íIîðïàñ ³ ³ � Ò�ÓE G= E � ± & ³ ³ �� ´ý²é�êB

³ ³ � Ò�ÓE G= E � ± & ³ ³ �� ® ����

��� $ �§ E Q8 E � ± & � �k� $§ E M Q9 E � ± & ���� � � +b ³ Q4 E � ± & ³ � � +b ���� M �¦ § E Q8 E � ± & � � $¦ § E Q9 E � ± & ���� � ´d¶ñ%ô ç�î�ê ò�é0ô ç�é�÷+öDó�í ô ê ô¦é^ñ ³ ³ þ�³ 6 ³ þIÿB³ ³ * ³ þ � þIÿB³ * ³ þ�³ � ³ þIÿB³ 9<¬ þ óVçDü þ ÿ r � 9Vý�é&ë^ð�êYóVô ç�ê ò�é ú ë�í í¦ë^ý�ô ç�î`è'ô çDë^ì:óVê ôYë+çi

³ ³ � Ò�ÓE G= E � ± & ³ ³ �� ` ����

��� $ �§ E ³ Q8 E � ± & ³ 6 �k� ³ $�³§ E ��� Q9 E � ± & ��� ���� � �»+b ³ Q4 E � ± & ³ � �»+b ���� �¦ § E ³ Q8 E � ± & ³ 6 � ³ $�³¦ § E ��� Q9 E � ± & ��� ���� �® � � � � $ Ï§ � E ³ Q8 E � ± & ³ � � � � � � $ �§ � E ��� Q9 E � ± & ��� � 6 b �k� � � ³ $�³ p§ � E ³ Q8 E � ± & ³�¨ ��� Q9 E � ± & ���� +b ³ Q4 E � ± & ³ � � � �b § E ³ Q8 E � ± & ³ � � � � $ �b § E ��� Q9 E � ± & ��� � 6 �k� ³ $�³§ E ³ Q8 E � ± & ³�¨ ��� Q9 E � ± & ��� ´µ ñ®=4ì©é�/�ôYë+ö"ñ©í ï�9>ö"ñ%ô ç�î�ê ò�é ú ó�õ�ê�ê òDóVê b�©�ªÈ*«© � � ª � 9K¬ ©�` ± óVçDü¼¬ ª{` ± 9�ý�é�ë^ð�êYóVô çi

³ ³ � Ò�ÓE G= E � ± & ³ ³ �� `�� � � � � $ Ï§ � E � � �b § E�� ³ Q8 E � ± & ³ � �»+b ³ Q4 E � ± & ³ � � � � � � � $ �§ � E � � � $ �b § E � ��� Q9 E � ± &|��� �6 �k� � � ³ $�³ p§ � E � ³ Q8 E � ± & ³ � � ��� Q9 E � ± &|��� � � 6 �k� ³ $�³b § E � ³ Q8 E � ± & ³ � � ��� Q9 E � ± &|��� � � ´

ø�ô çDó�í í ïi

³ ³ � Ò�ÓE G= E � ± & ³ ³ �� ` +b ³ Q4 E � ± & ³ � ��³ � � � � $ Ï§ � E � � �b § E 6 �k� � � ³ $�³ p§ � E 6 �k� ³ $�³b § E µ ³ Q8 E � ± & ³ �� � � � � � $ �§ � E � � � $ �b § E 6 �k� � � ³ $�³ p§ � E 6 �k� ³ $�³b § E�� ��� Q9 E � ± &|��� � ´

ÿ²é�ê�ö"ñ&ñ©é�ê ° ÒE ®¶³ � � � � $ Ï§ � E � � �b § E 6 �k� ³ $�³b § E 6 �k� � � ³ $�³ p§ � E µ -
óVçDü ² ÒE ®´³ � � � � $ �§ � E � � � $ �b § E 6 �k� ³ $�³b § E 6 �k� � � ³ $�³ p§ � E µ ´
ð�é_õ�óVç�=4ì:ëG/�é�óVçDü�õ�ò�é
õ9×¶ë+ç.ø�ô¦î�ö�ì©éS@�9
ê òDóVê ° ÒE óVçDü ² ÒE ó>ì©éS="ë�ñ%ô ê ô /�é ú ë^ì®é�/�éVì%ï $ 1t1�ë+ç"ñ©é�÷+ö�é�ç4ê¦í ï�9�ý�é�õ�óVç¶ý_ì%ô ê¦ét


³ ³ � Ò�ÓE G= E � ± & ³ ³ �� `¸·  " � +b - ° ÒE - ² ÒE � ³ ³ G= E � ± & ³ ³ �� ´ þ�6+<48
æ ú ý�é�ñ©é�ê Ç ÒE ® ·  " � +b - ° ÒE - ² ÒE � 9^ý�é�òDó2/�é_ë^ð�êYóVô ç�é�ü�ê òDóVêB


³ ³ wë � ± & ³ ³ � ö�÷�ø [qù�ú ` DE
íIîðïàñ Ç ÒE ³ ³ G= E � ± & ³ ³ �� ¼ Ç Ò ³ ³ ë � ± & ³ ³ � ö�÷Kø [qù�ú - þ�6 AV8
ñ%ô ç�õ
é+9�ó�ñ�ý�é�õ�óVçGçDë+ê ô¦õ
é�ë+çGø�ô¦î�ö�ì©é�@�9 Ç ÒE ¼ Ç Ò ¼ + ±�Ò p ú ë^ì�é�/�éVì%ï $ 1ÈÃ�ëGý�é.òDó2/�é�=4ì:ëG/�é�ü�ê ò�é ú ë�í í¦ë^ý�ô ç�îì©é^ñ%ö�í êB
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 �����Ä���I£�"Å&Í7Æ&Ì®Æ�É®Å Æ$Å Æ&Ç�
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íIîðïCò#îðïàñ ³ ³ G 6w= E � ± & ³ ³ ��
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é�þY;tï4878

ø ë^ì?ê ò�é_í¦ó>ì%î4é_ñ©õ�ó�í é^ñ�9
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³ ³ 6wë � (!& ³ ³ � ö ÷ ø [qù ú ® DE
íIîðïàñ ³ ³ G 6w= E � (!& ³ ³ �� ® DE
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 � ³ ³ wë � ± & ³ ³ � ö�÷�ø [qù�ú` 
 � Ç Ò ³ ³ ë � ± & ³ ³ � ö ÷ ø [qù ú ´ þ�ñ©é
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