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SECCION DE MATEMATICAS

-

REFLEXIONS SOBRE O ANO MUNDIAL
DAS MATEMATICAS

\_ CacHaFelro CHAMOSA, L.C.
|.E.S. Pontepedrifia - SAnTIAGO DE COMPOSTELA

Rematou este Ano Mundia das Mateméticas, abreviadamente AMM 2000,
e parece oportuno realizar unha valoracion sobre alguns dos obxectivos pre-
sentados e as actividades que se redlizaron, pondo algun exemplo para lembrar
algunhas das que consideramos de maior interese xeral. Mencionaremos tamén
as Ultimas actividades redlizadas en Galicia e non incluidas no anterior Bole-
tin das Ciencias.

Lembramos os tres obxectivos que a Union Matemaética Internacional
(IMU) fixou como grandes retos sobre os que incidir no AMM2000:

- Proclamar os grandes desafios da investigacion matematica no
século XXI.

- Destacar & Matematicas como clave para o desenvolvemento dos
paises do terceiro mundo.

- Millorar a imaxe das Matematicas con divulgacions de calidade e
a vez asequibel a un publico amplo.
A estes tres obxectivos, a UNESCO engadiu outro obxectivo vencellando
0 desenvolvemento e influencia das Matematicas co da formacion:

- O recofiecemento da importancia que ten a educacion matemati-
ca na formacién integral dos estudiantes nos distintos nivels edu-
cativos.

¢Até que punto se creou un auténtico movemento dos profesionais
vencellados as Matematicas, profesionais nos aspectos de creacion, educati-
vo e divulgacion, para cumprir eses obxectivos? ¢Existiu realmente ese
movemento? ¢En que direccidns avanzou?
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A pouco que atendéramos a xornais, prensa, revistas de investigacion e
divulgacion e outros medios, decatdmonos de que, efectivamente, conseguiuse
crear unha corrente de opinién que chamara a atencién sobre o actual papel
das Mateméticas na sociedade do novo século, amosando, por exemplo, aguins
dos logros da disciplina en eidos da economia, ciencia, tecnoloxia e outras
facetas da vida que nos chegan hoxe como individuos ou consumidores e nos
gue eses logros vefien dados por algun resultado matemético concreto. Nese
sentido, pddese dicir que, cando menos parcialmente, S que se chegou a novos
medios pouco frecuentados para expofier esta importancia en aspectos précti-
cos das matematicas. Outros aspectos non tiveron un éxito equivalente.

Necesariamente dada a cantidade de actividades realizadas resulta im-
posible recolldlas todas nin sequera unha de cada tipo. Arriscamonos a esguecer
algunhas delas, facendo unha clasificacion engadindo algins exemplos re-
presentativos.

De formacion para os profesionais das M atematicas nos aspectos
de docencia einvestigacion:
- Xornadas, Seminarios, Congresos. Podemos destacar as celebracions
- ICMI en Osaka (Xapbn),
- O 11l Congreso Europeo de Mateméticas (CEM) celebrado en Bar-
celona.
- Reunion de decanos y directores de departamento de Mateméti-
cas (Santiago de Compostela).
- Seminario da Fespm sobre as Mateméaticas na Educacion
Obrigatoria: Propostas de futuro. A Gomera octubro 2000.
- Conferencias e videoconferencias para o profesorado e publico espe-
cializado.
- Ciclo de conferencias da Facultade de Mateméticas de Santiago de

Compostela.
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I nter cambios de infor macion entre sociedades.

- Encontro de Sociedades Mateméticas Espariolas e Portuguesas.

- Encontro da FEAPM (Federacion Europea de Asociacions de Pro-
fesores de Mateméticas) en Paris no mes de xullo.

Exposicions.

- De materiais xeométricos e manipulativos. Exemplo a exposicion
celebrada no Visionarium de Santa Maria da Feira (Portugal)
recollendo moitos dos poliedros realizados dentro do concurso
Un poliedro na escola.

- Exposicién grupo Lua en varias localidades de Galicia.
- De fotografia matematica, como as realizadas en Ferrol e Ourense
das que dimos xa referencias nesta revista.

- Grandes bibliotecas cientificas de Matematicas. Exposicion deste
material da biblioteca da Universidade Saamanca.

- Exposicion de filatelia con temética de Mateméticas da Sociedade
Madrilefia de Educacion Matematica “Emma Castellnuovo”.
Premios e Concur sos

- Especificos deste ano.

- Concurso de enxefio e entretemento matematico en Santiago de
Compostela. De fotografia matemética en Ferrolterra.

- Doutros anos con relevancia especial neste ano.
- Canguro e Ralye Mateméticos, Olimpiada Matemética.

- Para docentes:
- Premios Sgapeio e Trisquel. Premio do MEC sobre a Historia de
Mateméticos espafioles. Premio Giner de los Rios.

Propaganda
- Carteis, caendarios e outros medios de publicidade.
- Presentacion de libros.

Realizadas especificamente en relacion aos M edios de Comunica-
cion.
- CineeTV.

- Sobre Mateméticas. Exemplo serie Universo Matemético en
TVE-2
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- Debates (Cand Satélite, BBC).

- Series de TV e peliculas Incluindo referencias & Mateméticas
(p.ex. Pi).

- Ciclos de Cine. Ex. O organizado pola Universidade da Corufia.

- Prensa e Internet.
- Dentro de actividades de divulgacion, como artigos en xornais,
presentacions, roldas de prensa.

- Dirixido a traballar con eses materiais. Ex. Suplemento sobre
Mateméticas na publicacion La Voz en la Escuela.

- Debates como o organizado polo xornal londinense The Guardian
co titulo “Who Needs Maths’en www.education.guardian.co.uk/
maths.

- Revigtas Culturais e cientificas, incluindo as de divulgacion. Neste
sentido podemos incluir Mundo Cientifico, Investigacion y Cien-
cia, Sciencie e, modestamente, 0 noso Boletin das Ciencias.

AMND MUNDIAL DAS
MATEMATICAS

Guia para unha inmersion
no lado menos cofecido
das matematicas

BIELIOTECA PUBLICA DE OURENSE

Portada da guia elaborada pola Biblio-
teca Publica de Ourense.
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Outros

- Declaracions institucionais. Acordo unanime da comision de educa-
cién e cultura do parlamento galego.

- Parlamento espafiol. Aprobacion da proposicion non de lei presenta
da por A. Martindn e outros. O parlamento adicou unha xornada as
Mateméticas con conferencias, e publicacion dun libro conmemora-
tivo desta.

- Loteria Nacional no mes de febreiro.

- Propostas a centros: - Dia Escolar das Matematicas, Enciga e tamén a
Fespm. Semana das Matematicas proposta pola Associagéo Portu-
guesa de Matematica (APM). Convocatoria APM: Un poliedro na
escola

- Publicaciéns de libros de divulgacion: Ex. Fotografia Matemética. O
libro coas intercvencions dos actos celebrados no Congreso dos
Deputados, etc.

- Nomeamentos de doctor honoris causa por moitas universidades a
un bon nimero de matematicos de prestixio.

- Proposta de material didactico para profesorado de outras areas redli-
zado en Santiago de Compostela.

- Creacion de comités para a celebracion do Ano Mundial en moitas
lugares do mundo.

- Inaguracion do curso 2000-2001 da Universidade de Santiago de
Compostela a cargo do profesor Luis Cordero da USC.

IDEAS E OPINIONS CONSIDERADAS.

O primeiro dos obxectivos presentados pola IMU, arredor dos grandes
desafios de investigacion matemética, |émbranos os vintetres problemas que
Hilbert enunciou no ano 1900 para 0 século XX. En varios dos foros mencio-
nados foron presentados estes retos. Por exemplo na devandita conferencia
de Luis Cordero recdllense boa parte destes problemas-desafios para as Mate-
maticas do século, e tamén aparecen alguns no Ultimo nimero da Gaceta
Matematica da Rea Sociedad Matemética Espafiola. Hoxe hai un maior do
desenvolvemento dos medios de difusion que hai un século e a comunidade
cientifica dispon de mais medios onde enuncialos estando tamén a disciplina
mais especidizada. Por isto tamén resulta dificil que un matemético destaque
en case todos os eidos da materia como hai un século poideron ser Hilbert ou
Poincaré. Esto ben dado, en parte, pola diversidade e multiplicacién de resul-
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tados, publicaciéns e nimero de
cientificos. Amais, o cofiecemento
gue se ten dos méis destacados
matemdticos resulta, ainda nagueles
que chegaron a mais renome,
Mandelbrot e sobre todo A. Wiles,
escaso comparado  COS personaxes
mas cofiecidos dos medios de co-
municacion e menor tamén que o0s
mMas proximos para a comunidade
matemédtica, axedrecistas Kasparov
ou Anand. Asi, relevantes matemé&
ticos como Groethendiek, Thom,
Matiyasevitch ou o recentemente
falecido C. Shannon, un dos auto-
res da teoria da informacién, son
descofiecidos para un amplo grupo
de profesionais das Matemdticas.
Dada a cantidade de medios
de difusion de opiniéns, s que se
chegou a debatir e divulgar a
amplitude dos avances mateméticos
e 0 papel na sociedade e no ensino.

Poliedro fractal xigante. Escola Secunda-
ria José Estévao. Aveiro.

Para observar que as ideas non eran sO unha serie continuada de
recofiecementos en positivo do papel que xogan as Matematicas e a proble-
matica da docencia, podemos mencionar alguns extractos de opiniéns tiradas
de publicacions deste AMM2000 gque nos mostran a riqueza destes debates:

Nun recente articulo publicado en Mundo cientifico (n® 219) José Luis
Fernandez y Manuel de Ledn, dous destacados impulsores das celebracions
do AMMZ2000 en Espafia, recollen algunhas opinions que se dan actuamente
no eido da investigacion cientifica en relacion coas Mateméticas. Do seu artigo,
tomamos alguns paragrafos:

“ Ata mediados dos anos cincuenta, o interese centrabase no
desenvol vemento de técnicas e especialidades. Hoxe, blscase a relacion en-
tre os distintos campos de especializacion e téndese a unificacion.

As Matematicas atOpanse detras de cal quera desenvol vemento cientifi-
co. Os ordenadores permiten resolver problemas cada dia mais complexos.

1 Matiyasevitch por falar dun deles, probou anon decidibilidade do X problemade Hilbert
no ano 1972.
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Pero as matematicas contintan sendo indispensabeis para entender 0s pro-
blemas, formulalos e finalmente interpretar as respostas que dan os ordena-
dores. Hai unha grande interaccion entre as Matematicas e a Computacion e
naturalmente, con outras teorias.

Atiyah preséntanos un futuro das Matematicas interactuando con outras
ciencias. a Fisica, a Biloxia, a Economia e as Finanzas e a Computacion. De
feito é unha reealidade que se atopa por riba de nés. .. En frase do director
da division de Mateméaticas da NSE, Philippe Tondeur, as Mateméticas son a
lingua franca da ciencia interdisciplinar.

Un recente editorial, maio de 2000, na revista Science, sinala unha
crecente formacién matematica dos biélogos. “ O gran incremento en postos
en Bioloxia computacional e Bioinformatica indica claramente que se esta a
producir un desprezamento na atencion que se presta aos puntos de vista
cuantitativos nas modernas ciencias da vida. “

Tamén serviu para redizar andises dunha certa profundidade sobre o
papel actual das Mateméticas e as razon desta situacion. Asi, escoitaronse
tamén voces criticas que cuestionan algunhas das orientacions da investiga-
cién matemdtica. A destacada profesora polaca Anna Sierpinska ve esta cele-
bracion como a oportunidade de poder reflexionar en voz alta sobre o papel
das Mateméticas na sociedade. Asi dela tiramos 0s seguintes paragrafos:

(As matematicas) tefien moito que ver co poder .Esta lifia de pensamento
parece estar baseada na suposicion de que (a) as percepcions das persoas en
relacion coas matematicas estan mal fundadas e (b) que os matematicos sa-
ben o que son as matematicas, cal foi ou deberia se-10 seu papel na sociedade
e que a unica cousa que queda por facer é comunicar este claro cofiecemento
«6 publico xeral». Penso que, en lugar de dar por sentadas estas suposicions,
0 AMM 2000 poderia ser unha ocasion para discutilas dentro da mesma
comunidade matematica. Poderia suceder ben que a nosa propia «imaxe das
matematicas» non sempre coincidira coa realidade.

Se vemos as matematicas como un camifio especificamente humano de
tratar co cambio e a complexidade do mundo natural e social, entén pode-
mos facer algunhas afirmacions acerca da stia universalidade: As matemati-
cas son un fenémeno cultural universal, no sentido de que toda cultura crea
matematicas. Xa gue 0s «sistemas de organizaci 6n» mental tefien que ver con
abstracciéns como modelos, orde, relacions, medida, poden ser vistos como
prototipos das ‘raices de ideas matematicas. Como 0s «sistemas de organi-
zacion» mental son unha necesidade vital para os humanos que viven en
grupos sociais, aparecen en tédalas culturas. Pero ai é onde acaba a
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universalidade, xa que 0s modos en que estes «sistemas de organi zacion» se
desenvolven, difiren amplamente dunha cultura a outra.

«0 aprendiz de matematicas non esta atrapado no xogo de desexa-1o
imaxinario, senon que cre que e mesmo ten o control... E extremadamente
poderoso e implica a manipulacién dun sistema simbélico universalmente
aplicable - unha fantasia de xogar a ser Deus, «o Divifio matematico», unha
fantasia relacionada coa Meditacion, coa Razén»

Se 0 éxito en matematicas se percibe como «encher de poder» 6 indivi-
duo, o fracaso asdciase cun contundente sentimento de falta de poder, perda
de control.... As matematicas vense como unha «barreira» (méis ca como
unha «porta de entrada») para moitas profesi ons e empr egos ben pagados. E
dificil facer desaparecer esta aprehension, xa que a entrada en moitos pro-
gramas académicos baséase nunha selecciéon que ten lugar por medio de
exames de matematicas ou cursos cunha proposta da slia ensinanza que ten
pouco que ver co obxectivo profesional.

(A. Sierpinska WMY 2000 NewsLetter 6. Editorial).
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E xa que este Ultimo paragrafo do Sierpinska particularizaba no mundo
educativo, debemos lembrar que este AMM2000, tamén serviu para analizar
0s cambios na educacion matemética no Estado nestes Ultimos anos.

Alguns dos tépicos establecidos en moitos dos profesores e profesoras

de mateméticas de distintos niveis educativos en relacion coa formacién ma-
temética actual foron analizados con certa profundidade na ponencia de
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Florencio Villarroya, presidente da Sociedad Aragonesa de Profesores de
Mateméticas “Pedro Sanchez Ciruelo”, pronunciada na Facultade de Mate-
maéticas durante a xuntanza de decanos e profesores de departamentos e & que
asgtiu invitado en representacion da FESPM. Recollemos aqui unha parte da
sta andlise:

“ Por outro lado, a reforma do ensino das matematicas non veu soa,
estaba encadrada, dentro da reforma xeral do sistema educativo, oficializada
na LOXSE, na que mantendo estes curriculos abertos e constructivos, para
as matematicas, as condicions estructurais xerais do sistema, obrigatoriedade
de escolaigual para todos ata 0s 16 anos, en grupos heter oxéneos, pero que
se intentan manter ao longo do proceso escolar, € dicir, escasa ou nula
posibilidade de repetir curso, co que xenera de desanimo nun sector de
alumnado que ve que se pasa de curso igual estudiando que sen facelo, idea
moi perigosa, especialmente na adolescencia.

Tense dito nestes dias de xuntanza que os nosos alumnos, chegan as
facultades de Matematicas mal preparados, como profesor de bacharelato
poderia admitilo, pero poderia verme nun problema se relanzase a pregunta
0s meus colegas de secundaria, mal asunto. Na maioria dos institutos, os
mesmos profesores que damos bacharelato somos profesores de 3° e 4° de
secundaria, co cal seriamos nosoutros mesmos 0s que nos dixesemos gque 0S
preparamos mal. Poderiamos descargar as culpas un pouco antes, nos profe-
sores do primeiro ciclo, pero claro agora son comparieir os nos Nosos institu-
tos, non parece moi elegante. Estes, & slia vez, deberian de facelo nos seus
companieiros, ata hai pouco, dos centros de primaria, 6s que non lles queda-
ria mais remedio que dicir que a culpa é “ da nai que os pariu” , ao que esta
defenderase pedindo reclamaciéns, ben & divinidade, ben & xenética, segun-
do as crezas de cada quén.

Penso que hai que buscar as solucions por outro lado. Temos que admi-
tir dunha vez que os programas de BUP de matematicas estaban moi recar-
gados de contidos, que amais non se axeitaban & forma de pensar matema-
tica. Como consecuencia do aumento da escolarizacion nos anos 80 e 90, 0
fracaso escolar aumentaba, pero como a poboacion tamén aumentaba, non
habia problema, pola parte alta do rio sempre fluian bos alumnos. Pero ago-
ra o descenso de natalidade é alarmante.

’
%
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Non deberiamos esquecer algunhas das Ultimas actividades celebradas
en Gdlicia e que, por isto, non foron antes mencionadas nos anteriores nime-
ros do Boletin das Ciencias.

- Exposicion de Fotografia Matematica no Museo Arqueoloxico Pro-

vincial de Ourense.

- Exposicion de libros e literatura matemética incluindo unha guia di-

dactica na Biblioteca Publica de Ourense.

Actividades na Facultade de M atematicas:

- 8 de novembro Presentacion do libro de Luis Cachafeiro. «As
matematicas do corpo humanos.

- 17 de novembro. Conferencia de Mariano Esteban, Director do Insti-
tuto de Historia da Ciencia e a Tecnica (Univ. Vdladolid-CSIC) «As
Matematicas e as stias aplicacions na Espafia dos séculos XVI e
XVII»,

23 de novembro. Conferencia de Rafael Bolois, Director do Real
Instituto e Observatorio da Armada. «As Matematicas na Armaday.

24 de novembro. Conferencia de Eduardo Ortiz, Imperial College,

Londres. «<Duran Loriga e a integracion de Espafia nas redes
internacionais de investigacion matematica: 1890-1910»

Actividades no Congreso de Enciga:

- Conferenciainagura a cargo do profesor José Nieto Roig no les Campo
San Alberto de Noia, dia 22 de novembro.

- Entrega do PREMIO TRISQUEL o dia 23.
- Actividades na Facultade de Educacion de Santiago.
- Xornadas de Matematicas do 19-22 Decembro.

CONCLUSIONS.

As distintas actividades realizadas serviron para cofiecer mellor a pro-
bleméatica do ensino das mateméticas nos distintos niveis e paises asi como
para potenciar as redes e estructuras de profesorado. Conseguiuse tamén dar
un pulo ao recofiecemento a profesion tanto no aspecto docente como inves-
tigador e cofiecer os avances e aplicacions das Mateméticas. Pero non debe-
mos esquecer tamén os problemas. Por unha parte, nin hai unha unanimidade
na vision do papel das Mateméticas nin quizais pode habela. Tamén chegou a
constatarse a dificultade de atopar pontos de encontro entre profesionais con
grandes diferencias tanto pola disciplina estricta na que se encadran como
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cando imparten a sUa docencia en niveis distintos. Ainda coas enormes dife-
rencias e incomprensions, a maioria do profesorado de Mateméticas considerou
fructifera unha boa parte das actividades e a vision que se transmitiu da nosa
area de cofiecemento. Lembremos que outro dos obxectivos da IMU era o de
destacar as Matemédticas como clave para o desenvolvemento dos paises do
terceiro mundo. Respecto deste obxectivo e dadas as dificultades de todo tipo
nas que se atopan os paises do terceiro mundo e chegar a cofiecer a sia pro-
blemética fora de noticias de guerras e desastres de diverso tipo resulta obvio
preguntarse ¢Avanzou algo?
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