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ABSTRACT

Na navegacion con cartas nduticas e sen axudas electronicas
¢é necesario resolver alglins moi interesantes problemas ma-
temdticos co emprego s6 de regra e compds, a0 mdis puro
estilo da matemadtica euclidiana. A sda resolucién esixe
unha elevada comprension dos métodos empregados e per-
mite que podamos consideralos problemas reais no sentido
da didéctica das matemdticas. Conceptos como arco capaz,
paralelismo, vectores ou o teorema de Tales atopan nestes
problemas un marco de aplicacién sorprendente.

ABSTRACT

When sailing using nautical charts and without electronic support, it is necessary
to solve some interesting mathematical problems with the only help of a ruler and
a compass, in the style of Euclidean mathematics.

The resolution of these problems requires a high comprehension of the used tech-
niques, so they can be considered as real problems in a didactic sense.

Concepts like spanning arc, parallelism, vectors or the theorem of Thales find in
these problems an astonishing application.

NAVEGACION COSTEIRA

A resolucion de problemas € un dos enfoques esenciais do ensino aprendizaxe das Matematicas
pero non sempre € doado formular problemas que tefian senso e utilidade mdis ald da propia
Matemaitica.

Resultou unha completa sorpresa que nas probas de navegacion costeira para obter o titulo de
patrén, as preguntas a que deben enfrontarse os alumnos son sempre auténticos problemas que
esixen o dominio das destrezas propias da materia e moito mdis sorprendente foi o feito que esas
destrezas tifian unha forte compofiente matematica.
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Na navegacion costeira sobre cartas s6 se emprega a regra, o compds e o transportador de dngu-
los como na madis pura Xeometria Euclidea (agds o transportador claro). Son moitos os concep-
tos e resultados matemadticos que se utilizan: trazar paralelas, perpendiculares, arcos capaces,
vectores, teorema de Tales, coordenadas sobre a esfera, etc.

A formulacidn das probas soen ser como a seguinte proposto nas probas de patrén de iate en
Asturias en xaneiro de 2012' (as probas galegas non se publican e son case segredo de estado
por motivos que descofiezo).

El dia 16 de Julio a HRB? 1900 observo dngulo horizontal de los faros de Cabo Roche y Cabo
Trafalgar AH= 90° y ademds estamos viendo enfilados los faros de Cabo trafalgar y Punta de
Gracia. Una vez situados y en zona de corriente desconocida nos ponemos a navegar al Rumbo
de aguja Ra= 160°. La velocidad de nuestro buque es de 10 nudos. A Hrb=2000 observo De-
mora de aguja del faro de Punta de Gracia Da=081°. A Hrb =2030 observo Da del mismo faro
Da=048°.
Calcular:

1. Situacion a Hrb=1900. Latitud y longitud.

2. Situacion a Hrb= 2030. Latitud y longitud.

3. Rumbo e intensidad horaria de la corriente hallada.

4. Rumbo efectivo y velocidad efectiva.

A staresolucidn, que non imos facer en detalle aqui, esixe non sé cofiecemento dos conceptos da
disciplina (enfilacion, demora, rumbo), sendn ao seu emprego de xeito creativo. E un problema
verdadeiro no senso empregado en didéctica’.

A resolucion faise exclusivamente con regra, compds e transportador de dngulos sobre unha
carta ndutica especial para exame, unha carta do Estreito de Xibraltar.
Os conceptos matemadticos e fisicos que necesitariamos son:
¢ Coordenadas sobre a esfera, latitude e lonxitude.
» Recta que une dous puntos (enfilacién).
* Arco capaz (dngulo horizontal).
Nos problemas de navegacion, o primeiro paso € sempre situarse. Nesta ocasion, a enfilacién e o
arco capaz determinan na sua interseccion cal € exactamente a posiciéon do barco a HRB=1900.
* Velocidade como vector.
 Calculo do espazo percorrido a partir da velocidade e do tempo.
e Teorema de Tales (non se emprega explicitamente pero € no que se basea o chamado
“Método de Lasheras”, un xeito de calcular a intensidade e direccion dunha corrente).
¢ Suma de vectores para o cdlculo do rumbo e da velocidade efectivas.
Vendo a elegancia da resolucién deste problema (ver CD co traballo completo), un matematico

sO pode reconciliarse coa sda disciplina e desexar, por uns segundos tan sd, que o GPS nunca se
tivese inventado.

! Suprimironse algtins conceptos que non tefien interese para este traballo.
2 HRB € a hora a bordo do barco (Hora Reloxo de Bitdcora).

3 En realidade, moitos alumnos enfréntanse as probas memorizando ducias de tipos de problemas diferentes pero
as posibles combinacions son realmente moi numerosas.





