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Civilitzacio sense
oxigen

per FERNANDO BALLESTEROS

n Ianterior «Nau espacial METODE» veiem

que els mars amb oceans de meta i eta com

els que hi ha al satel'lit Tita podrien ser més
abundants a I'univers que no els d’aigua. Pel que fa a
aquest tema, vaig tenir recentment una discussio epis-
tolar amb I’astrobioleg Chris McKay en la qual jo li
argumentava que, si en alguna ocasié arribara una in-
vasid extraterrestre a la Terra, probablement trobariem
que la seua quimica es basa en l’eta. La seua resposta
va ser contundent: els mons amb mars d’aigua poden
desenvolupar atmosferes d’oxigen, perd amb mars
d’eta i meta, no. I sense oxigen no es pot desenvolupar
vida complexa que puga venir a envair-nos, per la qual
cosa els invasors han d’estar basats en aigua.

Es un argument certament potent, encara que deixa
molt espai lliure per a I’especulacié. Realment no es
podria desenvolupar una atmosfera amb oxigen encara
que no hi haguera atoms d’oxigen en el solvent? No
es podria alliberar aquest gas a partir dels oxids del
substrat mitjangant algun tipus alternatiu de fotosinte-
si o quimiosintesi? D’altra banda, és realment indis-
pensable la presencia d’oxigen per a I’aparici6 de vida
complexa pluricel-lular? Hi ha moltes investigacions
que defensen que la preséncia d’oxigen en abundancia
en 'atmosfera va ser un prerequisit per a I'aparici6 de
la vida complexa. En efecte, la Gran Oxidaci6 es va
produir fa 2.450 milions d’anys i les mitocondries (i
amb elles les cel'lules eucariotes) van apareixer poc
després. Aquest organul és la principal font de creacio
d’ATP (trifosfat d’adenosina) en 'organisme, la mole-
cula universal d’energia, que es crea per oxidaci6 dels
nutrients mitjancant I’'oxigen. Les mitocondries degue-
ren proporcionar als organismes un plus energetic que
els permetria colonitzar nous ecosistemes.

Tot i aix0 la vida pluricel-lular va tardar 1.000
milions d’anys més a apareixer. D’altra banda, en 2010
es van descobrir a la conca de L’Atalante, una regi6
al fons del Mediterrani amb baixissima disponibilitat
d’oxigen, animals pluricel-lulars del filum Loricife-
ra, que viuen i prosperen en total abséncia d’oxigen.
Aquests animals no disposen de mitocondries en el
seu organisme. En el seu lloc han desenvolupat altres
organuls anomenats hidrogenosomes que generen
ATP sense necessitat d’oxigen i que extrauen hidro-
gen atomic de ’entorn i alliberen hidrogen molecular
(d’aci el nom de I'organul). Aixo obre la possibilitat de
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Imatge de microscopi de Sprinoloricus cinzia, una de les espécies
que viuen al fons de la conca de L'Atalante, en un ambient hipersali i
sense quasi oxigen.

«Es realment indispensable la
presencia d’oxigen per a l'aparicioé de
la vida complexa pluricel-lular?

vida complexa i energeticament activa desenvolupada
en un substrat com el meta o eta.

Draltra banda, sense oxigen atmosferic, podria
apareixer tecnologia avancada? Sense oxigen no hi
hauria foc i, en el cas de I’especie humana, dominar el
foc va ser fonamental perque generarem tecnologia.
Lelaboraci6 de peces metal-liques no seria possible
sense forges. Una cosa semblant passaria si hi haguera
oxigen per0 la vida complexa no abandonara mai les
mars; per molt intelligents que pogueren arribar a ser
en el remot futur els cefalopodes, no és facil pensar
que puguen construir una civilitzacié tecnologicament
avancgada si continuen confinats en el mar. O potser
si? Una civilitzacié submarina podria fer bon us del
vulcanisme submari com a font de calor amb que
poder treballar els metalls.

Draltra banda, el sodi crema amb ferocitat en clor,
el magnesi en CO,, el fluor també produeix com-
bustions, i I'i6 XeF+ és una de les substancies més
oxidants que hi ha. Hi hauria, per tant, alternatives
per a desenvolupar una civilitzacié sense oxigen? En
fi, encara no he contestat McKay, i possiblement ell té
rad. Pero si al llarg dels anys una cosa m’ha demostrat
I'univers és que, per més que intentem encasellar-lo en
la nostra visié excessivament xovinista, aquest al final
sempre ens sorpren i ens forca a obrir els ulls a altres
alternatives insospitades.
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