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Resum

Antecedents: 1’any 2003 Abrams i Strogatz van publicar un article en
la revista Nature, sobre models dinamics de la desaparicié de les llengiies.
Dos anys més tard Mira i Paredes van esmenar el model proposat pels au-
tors anteriors. Metode: en aquest article es presenta una recerca inicial de la
dinamica de I’evolucié del procés de substitucid lingiiistica al Pais Valencia
a partir de models matematics d’equacions diferencials. En particular, discu-
tim I’aplicacié dels models esmentats anteriorment a dades empiriques ob-
tingudes d’enquestes realitzades pel Servici d’Investigacié i Estudis Socio-
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lingtiistics (SIES) de la Generalitat Valenciana i per I’Académia Valenciana
de la Llengua (AVL). En el cas de les enquestes de I’AVL, hem realitzat
una transformacié de dades obtingudes per franges d’edat a una distribuci6
en el temps. Resultats: la tendencia decreixent del nombre de parlants és
confirmada per les dades del SIES en la franja temporal en que disposem de
dades d’aquesta font. Conclusions principals: partint dels intervals de valors
possibles dels parametres que controlen els models discutim la dependencia
de I’evoluci6 de I’ds del catala amb els parametres obtinguts dels ajustos dels
models a les dades.

Paraules clau: substitucio lingiiistica, Pais Valencia, llengua catalana.

Resumen

Antecedentes: en 2003 Abrams y Strogatz publicaron un articulo, en la
revista Nature, sobre modelos dindmicos de la desaparicion de las lenguas.
Dos aiios mds tarde Mira y Paredes ajustaron el modelo propuesto por los
autores anteriores. Método: en aquel articulo se presenta una investigacion
inicial de la dindmica de la evolucion del proceso de substitucion lingiiistica
en el Pais Valenciano, a partir de modelos matemdticos de ecuaciones dife-
renciales. En particular, discutimos la aplicacion de los modelos anterior-
mente citados, a datos empiricos obtenidos mediante encuestas del Servici
d’Investigacio i Estudis Sociolingiiistics (SIES) de la Generalitat Valenciana
y los de I’ Académia Valenciana de la Llengua (AVL). En el caso de las de la
AVL hemos realizado una transformacion de los datos obtenidos, por franjas
de edad a una distribucion en el tiempo. Resultados: la tendencia decreciente
del niimero de hablantes se confirma por los datos del SIES, en la franja tem-
poral en que disponemos de datos de esta fuente. Conclusiones principales:
partiendo de los intervalos de valores posibles de los pardmetros que contro-
lan los modelos, discutimos la dependencia de la evolucion del uso del cata-
ldn con los pardmetros obtenidos de los ajustes de los modelos a los datos.

Palabras clave: substitucion lingiifstica, Pafs Valenciano, lengua catalana.

Abstract

Motivation: Abrams and Strogatz published a paper in 2003 in which
they studied language death dynamics. Two years later, Mira and Paredes
improved the model by Abrams and Strogatz.Method.: in this paper we pres-
ent a preliminary research of the dynamics of the evolution of the language
shift process in the Valencian Country using mathematical models based on
differential equations. In particular, we discuss the application of the afore-
mentioned models, which are applied to empirical data obtained from sur-
veys conducted by the Service of Sociolinguistic Research and Studies (SIES)
of the Generalitat Valenciana and by the Valencian Academy of the Language
(AVL). In the case of the surveys conducted by the AVL, we have transformed
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the data obtained in intervals of age into a temporal distribution. Results: the
decreasing trend observed in the percentage of catalan speakers is confirmed
by the data obtained by the SIES in the time interval in which we have data
from this source. Conclusions: we discuss the dependence of the evolution of
the usage of the Catalan language on the parameters that control the models,
based on the ranges of possible values of those parameters as given by the
fits of the models to the data.

Key words: language shift, Valencian Country, catalan language.

Introduccio

En I’actualitat, prop de 6.000 llengiies coexisteixen al mén, pero el patri-
moni linglifstic de la humanitat es troba en una situaci6 critica (Amorrortu et al.,
2005). La distribuci6 de parlants és altament desigual: el 4% de les llengiies son
parlades pel 96% de la poblacid, mentre que el 25% tenen menys de 1000 par-
lants (Crystal, 2000). Segons les previsions dels especialistes més optimistes, la
meitat de les llengiies desapareixera aquest segle. Altres en prediuen la desapa-
ricié del 90% (Amorrortu et al. 2005). Es curiés que, tal com apunta J. Tuson,
en algunes de les seues obres (Tuson, 2004, 2005), ningd no posa en dubte la
necessitat de protegir plantes o animals en perill d’extincid, mentre que quan es
tracta de llengiies 1’actitud sol ser totalment la contraria: sembla que s’advoca
per una reducci6 de les llengiies. Cal no oblidar, pero, que les llengiies sén un
dels patrimonis culturals més valuosos que tenim. Com afirma Crystal (2000),
son un reflex de la diversitat cultural i un element essencial de la identitat d’un
poble; sén també magatzems de la historia i contribueixen a la suma del conei-
xement huma, a més de ser interessants en si mateixes.

Fins fa poc més d’una década, I’estudi de 1’evoluci6 dels usos lingiiistics i
de les relacions entre llengiies era tractat practicament només per sociolingiiis-
tes. Tanmateix, la publicaci6 el 2003en la revista Nature de I’article «Modelling
the dynamics of language death» pel fisic D. M. Abrams i pel matematic S. H.
Strogatz (Abrams i Strogatz, 2003) sembla haver estat el detonant de I’aplicaci6
de models matematics en I’estudi de les relacions entre llengiies. En aquest con-
text, doncs, cal subratllar la importancia d’unir els esforgos dels sociolingiiistes
amb els dels fisics i els dels matematics en aquest tipus d’estudis. Ens sembla
necessaria la col-laboraci6 entre ells per poder descriure coherentment la realitat
sociolingiiistica i extraure’n conclusions pertinents dels models, com bé apunta
J. Kabatek en I’article «Modelos matematicos de substitucién lingiiistica» (Ka-
batek, 2012).
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La competicid lingiiistica estudia la dinamica de I’ts de les llengiies, a cau-
sa de les interaccionssocials en una societat multilingiie (Stauffer i al., 2007).
Podem classificar els estudis realitzats sobre la competicid entre llengiies en dos
grans tipus (Stauffer i al., 2006):

— Els models basats en equacions diferencials ordinaries no lineals que
descriuen la dinamica de la poblacié de parlants de diferents llengiies
—mean-field models—. Aquest és ’enfocament que es pren en |’article
d’ Abrams-Strogatz (Abrams i Strogatz2003), aixi com el d’altres que
segueixen la mateixa linia (Patriarca i Leppédnen 2004, Mira i Paredes
2005, Pinasco i Romanelli 2006, Mira, Seoane i Nieto 2011).

— Els models basats en una descripci6 estadistica en la qual cada individu
és tractat de forma separada. Aquests models estudien la dinamica de les
llengiies emprant sistemes de multiples particules —parlants— en termes
d’una descripcié microscopica basada en regles d’interaccié entre aquests
—agent/based models— Castell6 i al. 2006, Castell6 i al. 2007, Stauffer et
al.2007).

En aquesta recerca ens hem centrat en el primer grup: models basats en
equacions diferencials per a la descripci6 de la competici6 entre llengiies. Hem
emprat dos d’aquests models per estudiar I’evolucié de 1’ds del valencia a partir
de dades obtingudes en les enquestes realitzades pel Servici d’Investigacio i
Estudis Sociolingiiistics (SIES) de la Generalitat Valenciana i per 1’ Académia
Valenciana de la Llengua (AVL). En primer lloc, hem aplicat un dels models
més senzills, el model d’Abrams-Strogatz (Abrams i Strogatz 2003). Aquest
model simplifica la dinamica del nombre de parlants de dues llengiies a una
equacio diferencial, per a descriure com una llengua desapareix sota la prepon-
derancia d’una altra. En segon lloc, també hem estudiat una versié millorada
d’aquest model, proposada per J. Mira i A. Paredes (Mira i Paredes 2005), que
hi introdueix un nou grup d’individus bilingiies i basa 1’estabilitat del model en
la semblanca entre les llengiies en conflicte.

Altres autors han proposat també diverses millores del model d’Abrams-
Strogatz. Aquestes propostes, pero, no es tracten en la investigacié que presen-
tem. Per exemple, M. Patriarca i T. Leppénen intenten generalitzar el model
introduint-hi una dependeéncia espacial —per territoris— en termes d’una equacio
de reacci6-difusi6 (Patriarca i Leppédnen 2004) per modelitzar la difusié geogra-
fica d’una llengua. J. P. Pinasco i L. Romanelli plantegen un model alternatiu del
tipus Lotka-Volterra (Pinasco i Romanelli 2006), en el qual barregen un model
de dues especies en competencia en que la presa es converteix en depredador
una vegada capturada —depredador de tipus vampir—, i un model d’epidemies en
que els individus infectats no es recuperen ni moren immediatament.' D’aques-

1. En I’epigraf 2.1.2 s’expliquen les equacions de Lotka-Volterra.
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ta manera pretenen tenir en compte dos factors: el primer, que els individus que
canvien de llengua es converteixen en exemples per a altres, a més d’augmentar
el nombre de parlants de la llengua adoptada, cosa que provoca que altres par-
lants I’hagen d’usar per a comunicar-se amb ells; i, el segon factor, que aquest
procés no pot ser entes com una discontinuitat, siné que té una durada finita.

Tampoc no s’ha considerat en la investigacié que presentem altres tipus
de qiiestions relacionades amb els processos de substituci6 lingiiistica, com ara
I’evoluci6 de I’estructura d’una llengua ni el seu procés d’aprenentatge ni ’es-
tudi de la dinamica, no unicament de dues llengiies en contacte, sin6 de multi-
ples llengiies en conjunt (com per exemple fan Schulze i Stauffer, 2006) perque
depassen de molt el proposit d’aquesta recerca.”

Metode

Teoria

Les equacions diferencials ens permeten modelitzar els canvis produits en
una variable determinada pels canvis en algun parametre fisic rellevant i/o d’al-
tres que hi estiguen lligats. Aixi, les equacions d’aquest tipus s6n una eina fona-
mental de la modelitzaci6 de sistemes fisics. En les darreries del segle XX, tota
una branca de la fisica s’ha llancat a tractar de modelitzar sistemes relacionats
amb les ciéncies socials, amb 1’ecologia i amb altres ambits (Strogatz, 1994;
Kaplan i Glass, 1995).

Abans d’explicar les equacions diferencials que farem servir, sera ttil que
el lector entenga la filosofia de les equacions tipus Verhulst per a I’evolucid
de la poblaci6 d’una especie. Es tracta d’equacions senzilles que amaguen, no
obstant aix0, un alt nivell de complexitat.

Equacio de Verhulst

Sigax la poblaci6 d’una especie x en I’any n, la poblacié prevista per a
I’any segiient serax ,=x + r’x ,amb r’ el ritme de creixement. Traient factor
comu la poblaci6 en I’any n, obtenim: x = (1 + r’)x . Si tenim en compte que
la poblacié d’una especie no pot créixer de manera indefinida, siné que es veu
limitada pels recursos disponibles, hem de modificar el ritme de creixement de
la manera segiient: r’ = a (x - x). Aixi, aquest ritme minvara quan la poblacié

2. En aquest mateix Anuari de Psicologia s’han publicat dos articles (Beltran ez alii,
2008-2009 1 2010-2011) en que s’estudia el procés de substitucid lingiifstica al Pafs Valencia
a partir dels pressuposits de la psicologia social computacional i de la simulacié basada en
els automats cel-lulars.
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s’acoste ax i es pot fer negatiu si se supera aquest valor. L’equacié queda de
max
la manera segiient: x =x+a(x -x)x
n+l . n max - n n. . .. .

En aquest cas, tenim una equacié per a estudiar 1’evolucié d’una especie
de manera discreta. Si, per contra, en volem fer un seguiment continu, neces-
sitariem fer servir equacions diferencials, que permeten estudiar canvis de les
variables en intervals de temps infinitesimals —concepte de diferencial—.

Equacions de Lotka-Volterra

Imaginem ara el cas en que dues especies competeixen per uns recursos
limitats. En aquest cas, la variacié de poblacié d’una especie dependra de la
quantitat d’individus de 1’altra especie que hi haja: com més n’hi haja de la
segona, menys recursos disponibles per a la primera. Aix{, la variacié continua
de la poblacié de I’especie A, determinada per la variable x, amb el temps, 7,
que denotarem per dx/dt —el diferencial de la variable x en passar un diferencial
de temps— sera:

dx/dt = x (a - x - by),

en que a i b sén variables que depenen del sistema. En particular b determi-
na el grau d’influéncia de la poblaci6 de I’especie B, determinada per la variable
y, en I’especie A: com més gran siga b, major sera aquesta influéncia. De la
mateixa manera, la variaci6 de la poblacié de I’especie B sera:

dyldt =y (c-y-dx),

amb c i d fent el paper equivalent a a i b, respectivament. Aquest tipus de siste-
ma acoblat t€ amb el temps tres possibles solucions anomenades fixes: 1) La po-
blacié de B desapareix i només resta poblacié d’A, 2) la poblacié de A desapa-
reix i només resta poblacié de B, i 3) un punt fix inestable en que hi ha poblacié
de les dues especies. S’entén per inestabilitat, en aquest cas, el fet que una petita
pertorbacid pot fer que el sistema tendisca a una de les solucions estables 1 o 2.

Model d’extincio lingiiistica d’Abrams i Strogatz

Abrams i Strogatz (2003) van presentar un article en que estudiaven la
dinamica de la substitucid en una serie de casos fent servir la idea de la competi-
cio explicada en els paragrafs anteriors, tot i que adaptada al cas de les llengiies.
Els autors ja adverteixen que volen desenvolupar un model simple de compe-
ticié entre llengiies, atés que pressuposen una poblacié altament connectada,
sense estructura espacial ni social en la qual tots els parlants sén monolingiies.

Aixi, I’evolucié de la poblaci6 de parlants de la llengua A, determinada per
la variable x, seria:

dx/dt =y P (x,s)-x P _(x,s),
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amb y el nombre de parlants de la llengua B, P (x,s) la probabilitat que els
parlants de B passen al grup A, que depén del nombre de parlants de A (x) i de
I’estatus de la llengua A, determinat pel parametres. Aquest parametre reflec-
teix Datractiu de la llengua, és a dir, les oportunitats socials o econdOmiques que
s’ofereixen als seus parlants. La funcié de probabilitat s’expressa de la manera
segiient: P (x,s) = ¢ x* 5. En aquesta expressi6 ¢ dona una idea del ritme del
canvi de llengua entre A i B, mentre que I’exponent a controla la dependéncia
de la probabilitat de canvi amb el nombre de parlants de A, x. D’una altra banda,
si suposem que el total de la poblaci6 €s 1,1 que I’estatus total també és 1, tenim
que ny(x,s ) = c (1 -x)*(1 - s). El sistema queda tancat per una equacié equiva-
lent per als parlants de B, y.

Abrams i Strogatz van trobar que, en tots els casos estudiats el valor de
I’exponent a era tipicament d’1.31(+ 0.25). El model implica que I’estatus
de les llengiies en retrocés és sempre menor que 0.5, és a dir, sempre menor que
el de la llengua que acaba dominant el sistema. En aquest cas, per a valors de a
diferents de zero, el sistema té tres punts fixos: un per a x=0, un altre per a x=1,
i un tercer que depen de I’estatus, s, i del parametre a. Quan a> 1, els dos pri-
mers sén estables i el tercer €s inestable, mentre que si a< 1, ocorre el contrari
(Miralles, 2014). En els casos tractats per Abrams i Strogatz, a> 1 i el sistema
tendeix a x =0, és a dir, a la soluci6 estable d’extincié completa de la llengua A.

Model de Paredes i Mira

Paredes i Mira (2005) van plantejar una versié modificada del model
d’Abrams i Strogatz en la qual incloien un tercer grup de parlants, els bilingiies,
i un nou parametre, el parametre de semblanca, que modula la probabilitat de
passar d’un grup a un altre. Aixi, el sistema inclou el nombre de parlants de la
llengua A, x, el nombre de parlants de la llengua B, y, i el nombre de bilingiies,
b,amb x +y + b = 1. Aixi, les equacions d’evoluci6 dels tres grups sén:

dv/di =y P, +bP,-x(P +P,),
dyldt=xP_+bP, -y(P +P,),

dbldt=bP,+yP,-b(P, +P,).

En aquest cas, les probabilitats sén:

P,=ck(1-x)(1-5s),
Pyb:ck(l—y)“s,
P =P =c(l-k)(1-y)s,
P, =P =c(l-k)(1-x)(1-s).

Xy
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En aquestes expressions k representa la semblancga entre les llengiies, de
manera que com més gran és, més probable resulta el pas d’un grup a un altre,
tot i que sempre en la direcci6 de x a y, tal com esta definit el sistema. S han
igualat les probabilitats de pas del grup de b a x i de y a x, igual que les de pas del
grup b ayide xay,jaque lapérdua de parlants d’una llengua ocorre principal-
ment a través de la defuncié d’aquests, de manera que la perdua de parlants de
la llengua A, per exemple, implicaria un augment relatiu de b i de y. En aquest
sentit, es tracta d’un model de renovacié de poblacié més que de canvi de llen-
gua, ja que quan un parlant canvia de llengua no oblida la que parlava abans.

En qualsevol cas, aquest model déna una visi6 lleugerament diferent, pen-
sada per al cas de llengiies proximes, com el gallec i el castella, per a les quals
va ser dissenyat, mentre que el cas del model Abrams-Strogatz estaria més ben
aplicat en el cas de llengiies molt diferents entre si —gaelic i anglés o quitxua i
castella, per exemple—. Aixi, el primer cas permet el pas del monolingiiisme al
bilingiiisme.

Pel que fa als punts fixos, el fet que el model siga més complex amb cinc
combinacions diferents de resultats que inclouen els casos x=1, y=1,1 altres pos-
sibilitats en que b seria diferent de zero. Qui estiga interessat pot trobar aquest
estudi en la publicaci6 original (Paredes i Mira, 2005) i en Miralles (2014).

Els autors sén conscients de les limitacions del model. Assenyalen, en pri-
mer lloc, que I’estatus pot variar en el temps i que el model no incorpora aquesta
possibilitat. En segon lloc, que no hi t€ en compte les variables derivades de
la immigracid, I’emigraci6 o les taxes de naixement i mortalitat. I, finalment,
també reconeixen que hi caldria considerar la influéncia de I’activitat politica.

Aixi, doncs, tant el model de Paredes i Mira com els d’Abrams i Strogatz
representen una forta simplificacié de la realitat de la qual els autors sén consci-
ents —i nosaltres també—, perd ens permeten comencar a descriure la interaccié
entre llengiies en un mateix territori, de manera senzilla. En aquesta recerca
presentem 1’aplicacié d’aquests dos models a la interacci6 entre el catala i el
castella, al Pais Valencia.

Dades

Per tal d’estudiar I’evoluci6 dels parlants de valencia fent servir una mode-
litzacié matematica hem fet ds de dues fonts de dades:

1. Les dades proporcionades pel Llibre blanc de ['iis del valencia, corres-
ponents a I’Enquesta sobre la situacio social del valencia promoguda
per I’Académia Valenciana de la Llengua durant I’any 2004. Més con-
cretament, les dades tractades per Querol (2008).Les dades mostren 1’ts
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del valencia I’any2004 classificades per grups d’edat dins de 1’ambit
familiar —llengua que I’enquestat parla amb la seua mare, el seu pare, la
seua parella i els seus fills—.

2. Les dades proporcionades directament per I’arxiu del Servici d’Investi-
gacio i Estudis Sociolingiifstics (SIES) a través de la pagina web de la
Conselleria d’Educaci6, Cultura i Esport de la Generalitat Valenciana
(http://www.cece.gva.es/polin/val/sies/sies_fonum.htm), corresponents
a les enquestes realitzades els anys 1989, 1992, 1995, 2005 i 2010 sota
la direcci6 de Rafael L. Ninyoles. En aquestes, els percentatges d’us es
classifiquen en diversos ambits: a casa, al carrer, en botigues tradicio-
nals i en grans superficies.

En aquest article presentem 1’estudi de 1’evolucié de I’ds del valencia, raé
per la qual ens hem centrat en les preguntes «En quina llengua parla voste...?»
de les enquestes esmentades. Les possibles respostes que s’oferien eren:

— Sempre en valencia.

— Generalment en valencia.

— Meés en valencia que en castella.
— Indistintament.

— MEés en castella que en valencia.
— Generalment en castella.

— Sempre en castella.

— Altres/no sap, no respon.

Per facilitar-ne la modelitzacid, i pagant el preu de simplificar la situacio,
es poden classificar aquestes respostes en dos o tres grans grups, depenent de
si es vol treballar amb un grau major de simplificacié —valencianoparlants i
castellanoparlants— o si es vol afegir el grup de bilingiies. En la discussié dels
resultats tornarem a tractar aquest punt.

Els percentatges d’ds que utilitzem es refereixen només a les zones valen-
cianoparlants, que varien lleugerament d’una enquesta a una altra. L’univers
de les mostres correspon a individus de més de 15 o 16 anys, residents al Pais
Valencia I’any de realitzacidé de cada onada. El marge d’error estadistic de cada
resposta depen de la grandaria de la mostra —nombre d’enquestes realitzades— i
varia entre +1,2% i+2,9%, tal com s’indica en cada fitxa técnica. Els errors
associats als percentatges d’us finals, una vegada classificats, fetes les mitjanes
i normalitzats, s’han calculat seguint la forma habitual de propagacié d’errors.
Un dels problemes més rellevants d’aquesta investigaci6 és la falta de dades
distribuides en el temps i les limitacions que aix0 implica. Efectivament, sols
hem disposat de cinc o sis valors que ens mostren una evolucié que tractem
d’ajustar amodels matematics que poden dependre de tres o quatre parametres.
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Aquesta situacié comporta incerteses grans en els parametres que cal determi-
nar, com discutirem més endavant.

Dades de PAVL: edats i temps

En primer lloc, hem emprat les dades proporcionades per Querol (2008),
extretes al seu torn del Llibre blanc de I’uis del valencia (AVL, 2004). Per poder
aplicar un model matematic d’evolucié del nombre de parlants en el temps, ha
calgut transformar els punts —edat, fraccié de parlants— per a un temps fix (any
2004), a punts —any, fracci6 de parlants— per a cada grup d’edat que ens déna
I’enquesta. Aix0 ho hem fet considerant que cada grup d’edat representa 1’any
en el qual els individus tenien de 20 a 30 anys. Cal fer notar que 1’aspecte im-
portant d’aquest canvi és que observem I’evolucié de I’ts del valencia, en una
franja d’edat concreta. A quina franja d’edat ens referim no és rellevant. Per
exemple, podriem haver triat que cada grup d’edat representara I’any en que els
individus tenien entre 40 i 50 anys. Aco simplement provoca un desplacament
global dels punts al llarg de 1’eix temporal, perd els parametres que descriuen
I’evolucié romanen invariants. Les dades resultants es troben en la taula 1.

Amb aquest canvi aconseguim tenir una distribucié de dades des dels anys
60, cosa que seria impossible sense aquesta modificacid, atés que no es van fer
enquestes abans dels anys 80 del segle XX.

TAULA 1
Fraccio de valencianoparlants i castellanoparlants per edats I’any 2004. Percentatges
Franja d’edat 15-24 25-34 35-44 45-54 55-64 >64
% sobre el total 15.88 18.53 16.96 13.26 13.25 22.11
Nascuts entre 1980/90 | 1970/80 | 1960/70 | 1950/60 | 1940/50 | 1930/40
Representen any 2010 2000 1990 1980 1970 1960
Valencia (%) 26.1£1.3 | 30.0£1.3 | 36413 | 39.9+1.3 | 48.1+1.3 | 53.6x14
Castella (%) 73.9+1.7 | 70.0+1.6 | 63.6x15 | 60.1x1.4 | 51.9+1.3 | 464+1.3

Font: Dades extretes de I’enquesta de I’AVL. Es mostra el percentatge d’enquestats sobre el total corres-
ponent a cada grup d’edat, els anys en que van naixer i I’any que representen —amb edats entre els
20 i els 30 anys—, aixi com el percentatge de valencianoparlants i castellanoparlants de cada grup.

Les dades de la taula 1 es mostren graficament en la figura 1. Els cercles
blaus indiquen la fracci6 de valencianoparlants en I’ambit familiar, mentre que
els triangles negres indiquen la fraccié de castellanoparlants. L’eix horitzontal
indica el temps en anys, en que les dades es distribueixen entre 1960 i1 2010. Les
linies continues indiquen ajustos del model a les dades per a determinats valors
parametrics —vegeu la secci6 de resultats—.
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Figura 1. Fraccions de valencianoparlants i castellanoparlants en I’ambit familiar respecte
del temps.

Dades del SIES: 20 anys d’evolucio

La classificacié en dos grups, valencianoparlants i castellanoparlants, de
les dades proporcionades pel SIES es va realitzar de forma analoga a la realit-
zada sobre les dades de L’AVL. En aquest cas, a més, es va fer una mitjana per
als ambits en que es classificaven les respostes: llengua que 1’enquestat parla
a casa, al carrer, en botigues tradicionals i en grans superficies. Els valors que
se’n van obtenir es recopilen en la taula 2, mentre que en la figura 2 es represen-
ten els dels valencianoparlants.

TAULA 2
Percentatge de valencianoparlants i castellanoparlants,
a les regions valencianoparlants del Pais Valencia

Any 1989 1992 1995 2005 2010
Valenciano parlants (%) 440+14 | 452413 | 452430 | 31.8+1.2 | 28.8+1.1

Castellano parlants (%) 56015 | 548+1.4 | 548+32 | 68215 | 71.2%+1.5

Font: enquestes del SIES dels anys indicats.
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Figura 2. Fraccié mitjanada de valencianoparlants en diferents ambits, en les regions valen-
cianoparlants, respecte del temps
Font: Enquestes del SIES.

S’observa clarament una tendeéncia desigual entre els tres primers punts,
que sembla que romanen constants o que augmenten lleugerament, i els punts
del 200512010, que presenten una reduccié notable de la fraccié de valenciano-
parlants. Aquest canvi de tendéncia i la falta de dades entre 1995 i1 2005, sumat
al fet de tenir només cinc punts experimentals, fan molt dificil poder modelitzar
I’evoluci6 de I’ds de la llengua amb aquestes dades.

Les dades de I’AVL poden ser usades com un punt més, per a 1I’any 2004,
simplement obtenint la mitjana per a tots els grups d’edat. En aquest cas, cal
restringir la resta de punts donats per les dades del SIES a I’ambit domestic,
que son les dades de que disposavem de I’enquesta de I’AVL. En aquest cas,
s’obtenen les dades llistades en la taula 3 i es mostren en els punts de la figura 4.

TAULA3
Percentatge d’us del valencia i del castella, en I’ambit doméstic
a les regions valencianoparlants del Pais Valencia

Any 1989 1992 1995 2004 2005 2010

Valencianoparlants (%) 48+3 53+3 51+7 39+5 40+3 3543

Castellanoparlants (%) 52+3 47+3 49+7 61+6 60+3 65+3

Font: enquestes del SIES. La de I’any 2004 és de I’AVL.
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Sobre la possibilitat de comparar les dades

Les dades obtingudes del Llibre blanc de I’iis del valencia i de les enques-
tes del SIES no es poden tractar com un unic banc de dades a I’hora d’ajustar
un model: en el primer cas es tracta d’una enquesta feta per grups d’edat, en un
moment determinat que nosaltres hem convertit en dades temporals mitjangant
una conversié d’edats en anys. Tanmateix, aquesta conversio inclou un error de
posicionament en el temps, ja que es dona un punt per a tota una decada —podem
entendre aquest punt com la «mitjana» d’ds de la decada—, mentre que les dades
del SIES inclouen tots els parlants de qualsevol edat, per a un any determinat.

Tanmateix, en prendre les dades del Llibre blanc, com si es tractara d’una
enquesta del SIES per I’any 2004 i tabular-ne el resultat amb la resta de valors
—entre 1989 i 2010— que proporciona aquest darrer organisme —taula 3—, veiem
com la mitjana per a totes les edats de 1’any 2004 resulta, en valors, molt sem-
blant a les donades pel SIES per a I’any 2005, fet que demostra la solidesa de
les dades que tractem.

Cal destacar també que les dades del SIES donen percentatges més elevats
que els del Llibre blanc. L’explicacio rau en el fet que en les primeres es consi-
dera tota la poblacid, de manera que les generacions en que 1’us del valencia era
major en fan augmentar el percentatge total, mentre que en les darreres només
hem considerat el grup de persones que tenien entre 20 i 30 anys, per determinar
el percentatge donat en cada punt. D’aquesta manera, si desplacem 1’origen de
les dades del SIES de la taula 3 des de 1990 fins a 1960, I’evoluci6 que troba-
riem seria molt semblant a la que ddna la figura 1, amb I’excepcié del canvi de
pendent que s’observa entre 1989 i 1992.

Resultats

El model d’Abrams i Strogatz és un model d’extincid lingiiistica total, de
manera que va poder ser aplicat a les dades de I’AVL —taula 1 i figura 1-1ia les
dades del SIES des de 1992, ja que mostren clares tendéncies minvants de 1’us
d’una de les llengiies, en aquest cas del valencia. Aquest model simplificat no
permet reproduir canvis de tendencia en el temps, la qual cosa limita la visié
que podem donar del sistema en el periode estudiat.

Dades de ’'AVL

En aquesta seccid presentem el nostre intent de reproduir I’evoluci6 de les
dades provinents de I’enquesta de I’AVL amb el model d’ Abrams i Strogatz.
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Prenent a=1, imposem que la probabilitat de canvi de llengua siga propor-
cional al nombre de parlants de la llengua a la qual es canvia. Aquest cas €s més
senzill d’estudiar i permet obtenir solucions analitiques de les equacions. En la
figura 1 es mostren les linies donades per la soluci6 analitica per als altres para-
metres ¢=0.1, s=0.38, que sén els que millor ajusten les dades. D’altra banda,
podem trobar els valors del parametre s que donen un millor ajust fixats a i ¢
—a=1, com hem dit—. En aquest cas, la figura 3 mostra que el valor de c creix de
manera asimptotica per a valors de sproxims a 0.5 —igualtat d’estatus de les dues
llengiies—.* Aixo és degut al fet que, per a aquest valor, el percentatge de par-
lants roman constant en les dues llengiies, tal com expressen les equacions del
model d’Abrams i Strogatz. Per tant, és impossible ajustar punts de tendencia
decreixent, siga quin siga el valor de c. El significat intrinsec del parametre de
I’estatus dintre del model i la dificultat per determinar-ne el valor exacte fa que
siga necessari que es trobe en un interval de valors en que la resposta del siste-
ma —representat en els canvis del valor de c— no canvie de forma substancial.
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Figura 3. Parametre de I’estatus, s, enfront del parametre de normalitzacid, ¢, que millor
reprodueixen 1’evolucié dels percentatges de parlants de valencia de la figura 1 i de
lataula 1, peral casenque a = 1.

3. Es a dir, la corba que segueixen els punts en la figura 3 s’acosta, per a valors crei-
xents del parametre c, a la recta donada per s=0.5.
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Aquest raonament ens permet reduir I’interval de ¢ a ce [0.04,0.2], a partir
de la figura 3. D’altra banda, hi ha una altra ra6 per a excloure valors de ¢ majors
de 0.3: per a ¢> 0.3, els valors de I’estatus satisfan s> 0.45, una situacié molt
proxima al valor s = 0.5 en que les dues llengiies en competencia tindrien esta-
tus equivalents. No sembla que la dinamica que donen les dades representades
en la figura 1 es puga explicar amb I’equivalencia dels estatus de les llengiies,
rad per la qual el model no deu descriure correctament la realitat amb valors de
¢ per damunt de 0.3.

Cada punt de la figura 3 representa una parella (s, ¢) de valors que acom-
panyen a = 1 per ajustar les dades. Dit altrament, fixant @ = 1 i modificant el
parametre s, la figura mostra els valors de ¢ que millor ajusten les dades per a
cada valor de s.

Modificant el valor de la variable a, el sistema no es pot resoldre analiti-
cament i cal recorrer a metodes d’integracié d’equacions diferencials com el
Runge-Kutta (vegeu, per exemple, Miralles, 2014). En aquest cas el que es fa
és prendre el primer punt com a dada inicial i seguir numericament 1’evolucid
del sistema en el temps. En el seu article de dinamica d’extincié lingiiistica
completa, Abrams i Strogatz troben un valor «universal» per a tots els casos
estudiats a=1.31+0.25, aixi que vam provar d’ajustar les dades amb a=1.3. Els
millors ajustos trobats en aquest cas son els donats per les ternes a=1.3, ¢=0.04,
s=0.15,1 a=1.3, ¢=0.06, s=0.27. Variant el valor de a en els limits determinats
pels valors obtinguts en la recerca d’Abrams i Strogatz (ae[1, 1.5]), trobem
els millors ajustos per a a=1.1, ¢=0.1, s=0.38, 1 a=1.2, ¢=0.08, s=0.34. Aquests
resultats confirmen valors relativament petits de la variable c(c»0.1), cosa que
implica una evoluci6 lenta, i un parametre s en I’entorn de 0.3. El fet que ses-
tiga en I’entorn de 0.3 significa, seguint la interpretacié que es dona a aquest
parametre en el model, que I’estatus del valencia és clarament menor que el
del castella en la societat valenciana, és a dir, que la percepcié que els parlants
tenen de la primera llengua és clarament pitjor, en termes d’utilitat i ds, que el
que tenen de la segona.

Dades del SIES

Les dades de la taula 3 sén les dniques que poden ser modelitzades amb el
model d’ Abrams i Strogatz, partint de 1992, ja que el model esta especificament
dissenyat per a explicar tendencies decreixents, tal com hem explicat. En aquest
sentit, els ajustos parametrics tornen a estar limitats per la manca de dades, en
relacié als parametres que s’hi han d’ajustar —5 punts experimentals enfront de
3 parametres—, de manera que ens vam restringir a fer una exploracié parame-
trica i estudiar en quin interval de valors podiem trobar solucions del model que
reproduisquen 1’evolucié des de I’any 1992.
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Comencant novament amb el cas a=1, s’observa una diferéncia amb les
dades de I’AVL, produida pel decreixement més accelerat del percentatge de
parlants, ja que I’evolucié observada en la figura 2 ocorre al llarg de 20 anys
—taula 3—, enfront dels 50 anys donats per les dades de I’AVL —figura 1-. Aix{
doncs, per a valors iguals del parametre d’estatus (s), el valor de ¢ obtingut és
tipicament superior a 1’obtingut per a les dades de I’AVL —recordem que un aug-
ment de ¢ accelera el canvi entre llengiies, ja que aquest parametre normalitza
la probabilitat de transici6 entre aquestes—. D’altra banda, de la mateixa manera
que en I’apartat anterior, els valors de ¢ augmenten en acostar-se s a 0.5, 1 aixo
restringeix els valors de ¢ novament per sota de 0.3.

Calculant els valors de ¢ i s que millor ajusten els cinc punts de la taula
3, per a=1, a=1.3, a=1.5 i a=2, analiticament en el primer cas i numericament
en els altres, s’obtenen diverses ternes que ajusten els resultats, de manera que
es fa dificil obtenir-ne I’adient. La taula 4 recull els valors de s que donen els
millors ajustos per a diferents valors dels parametres a i c. S hi observa que per
als valors més grans de c, I’estatus no varia practicament en variar el parametre
de potencia a. En el cas a=2 no es van trobar ajustos correctes a les dades, per
la qual cosa deduim que necessariament a < 2.

La figura 4 mostra tres exemples per a diferents ternes de parametres. En la
figura s’observa que la disminuci6 de parlants és més acusada com mésgran és
¢ 1 que la tendeéncia decreixent se suavitza per a valors de a baixos.

TAULA 4
Conjunts de parametres (c, a, s) que ajusten els punts de la taula 3
al model d’Abrams-Strogatz. Els valors centrals corresponen a l’estatus, s

a=1 a=1.3 a=1.5
¢=0.06 0.15 0.10 0.05
¢=0.08 0.24 0.20 0.16
¢c=0.10 0.29 0.26 0.23
¢=0.12 0.33 0.30 0.28
¢c=0.15 0.36 0.34 0.33
¢=0.20 040 0.39 0.38
¢=0.30 043 043 042

46 C. Miralles Vila / M. Perucho Pla / E. Querol Puig



0.7

0.5 {

0.4f

0.2

fracci6 de valencianoparlants

0.1

1 1 1 1 1 1 J
1990 2000 2010 2020 2030 2040 2050
t (anys)

Figura 4. Fraccio de valencianoparlants en relacio amb el temps.
Font: Dades extretes de la taula 3.

Les corbes de la figura 4 corresponen a la solucié numerica de 1’equaci6
d’ Abrams-Strogatz prenent com a condicid inicial la fraccié de parlants a 10 =
1992 i els parametres: ¢c=0.08, a= 1, s= 0.24 (dalt); c=0.12, a= 1.3, s= 0.30 (al
mig); ¢ =0.15,a= 1.5, 5= 0.33 (baix).

Resum dels resultats amb el model d’Abrams i Strogatz

Tot i la manca de dades i el fet que les dades no sén directament compara-
bles, com ja hem explicat, el conjunt de punts tractats en ambdds casos permet
establir uns primers limits, per als valors dels parametres que millor descriurien
I’evoluci6 del sistema, en un escenari de procés de substituci6 lingiifstica total,
com el que descriu el model d’Abrams i Strogatz. Els limits dels valors serien
els segiients: ce [0.06,0.2],ac[1,1.5]1s€[0.15,0.4].

El model de Mira i Paredes

El model de Mira i Paredes (Mira i Paredes, 2005) introdueix un nou grup
possible, les persones bilingiies. Per fer tis d’aquest model vam dividir de forma
diferent els percentatges d’ds: vam considerar valencianoparlants sols aquells
que van respondre que parlen «sempre valencia» o «generalment valencia»,
bilingiies els que van dir que «indistintament», «més valencia que castella» i
viceversa, i castellanoparlants els que parlen «sempre castella» o «generalment
castella». La taula 5 mostra els percentatges obtinguts, una vegada tractades les
dades de les enquestes del SIES. Les dades mostrades sén la mitjana de tots els
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ambits amb els errors corresponents. Per a aquest model no vam poder emprar
les dades de 2004 del Llibre blanc, perque els percentatges de 1’enquesta cor-
responen a la llengua que es parla amb una persona concreta: la mare, el pare,
la parella o els fills. Ates que la situacié habitual és parlar o bé valencia o bé
castella amb una determinada persona i no ambdues llengiies alhora, no té sentit
considerar un grup de bilingiies en aquest cas.

TAULAS
Percentatge de valencianoparlants, castellanoparlants i bilingiies
en les diferents enquestes

Any Valencianoparlants (%) Bilingties (%) Castellanoparlants (%)
1989 37.2+1.1 14.9+1.1 48.0+1.2
1992 34.6+0.9 21410 44.0+1.0
1995 36.8+1.9 18.4+23 44719
2005 259+0.9 16.8+1.0 57312
2010 23.0+0.8 16.6+1.0 604+1.2

Font: enquestes del SIES realitzades els anys indicats.

També vam aplicar el model de Mira-Paredes a les fraccions de parlants de
cada grup —taula 5—, prenent x com la fracci6 de parlants del valencia, y com la
fracci6 de parlants del castella, i » com la fraccid de bilingiies obtinguda a partir
deb=1-x-y. Com que es tracta d’un sistema de dues equacions diferencials
ordinaries acoblades sense solucid analitica, vam calcular la solucié de forma
numerica utilitzant el metode Runge-Kutta d’integracio per a sistemes d’equa-
cions i prenent com a condicid inicialels valors per a ’enquesta més antiga, la
de 1989. El model de Mira i Paredes té quatre parametres per determinar, els
corresponents al model d’ Abrams-Strogatz —c, a, s— més 1’anomenat parametre
de semblanga, k. El calcul de la semblanga entre llengiies és extremadament
dificil en casos practics, com ja indiquen Mira i Paredes en el seu article, i el seu
valor s’ha d’estimar a partir dels ajustaments a les dades.

Atesa la dificultat tecnica de realitzar un ajustament amb quatre parametres
Iliures als cinc valors empirics de que disposem, vam realitzar un ajustament
temptatiu partint dels valors dels parametres del modeld’ Abrams-Strogatz, que
haviem trobat i vam tractar de trobar el parametre de semblanca que millor re-
produira I’evolucié del sistema. A més, vam analitzar la dependéncia entre els
parametres i les corbes que resulten de 1’estudi numeric.Fixant a=1.3 i ¢=0.1,
vam obtenir un valor de I’estatus s=0.35 i de semblangak=0.35. Amb aquests
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valors, el régim d’estabilitat donat per Mira, Seoane i Nieto (2011) ubicaria el
sistema en una regié que condueix a la desaparicié d’una de les llengiies, en el
nostre cas el valencia, i també a la del grup de bilingiies, que no és estable.

La figura 5 mostra els punts i I’ajustament per a aquests valors. Destaquem
que el valor de I’estatus es troba dins de I’interval que haviem obtingut en apli-
car el modeld’ Abrams-Strogatz, per la qual cosa podria ser una estimacié rao-
nable. Tanmateix, observem que el valor del parametre de semblanca k és més
baix del que es podria esperar (Mira i Paredesobtenen k=0.8 en el cas del gallec-
castella, per exemple), i que I’ajust no acaba decaracteritzar correctament els
punts de castellanoparlants i bilingiies per a 'any 1992 i 1995. Conseqiient-
ment, no podem concloure amb certesa que el model o els valors delsparametres
siguen els correctes.
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Figura 5. Fraccio de parlants en relacio amb el temps i classificades en tres grups: valen-
cianoparlants —punts—, castellanoparlants —triangles— i bilingiies —estreles—.
Font: Dades extretes de les enquestes del SIES.

Les corbes de la figura 5 corresponen a I’ajust del model de Mira i Paredes
per als parametres s =0.35,k=0.35,a=13ic¢=0.1.

D’altra banda, variant el valor dels diferents parametres per estudiar el seu
efecte en les corbes d’evolucid, vam trobar que:

— Es requereix un valor de ¢ baix, de I’ordre de ¢~ 0.1, per a suavitzar la
disminucid de 1’ts del valencia, d’acord amb el que haviem deduit fent ds del
model d’Abrams i Strogatz. Per a valors majors, la fraccié de valencianopar-
lants cau massa rapidament.
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— La modificacié del parametre de semblanga mostra que: valors de k alts
fan augmentar la fracci6 de bilingiies, en detriment principalment de la llengua
dominant —castella—; valors baixos de k fan augmentar la fraccié de castellano-
parlants i, en menor mesura, també de valencianoparlants.

— Per a estatus majors, la caiguda del valencia és més lenta, mentre que per
a estatus menors, la caiguda és més rapida.

— Si ¢~ 0.1, canvis del parametre de potencia a entre 1 i 2 no afecten prac-
ticament la corba en aquest model.

Discussio

Aquesta recerca representa un primer intent d’estudiar el sistema lingiiistic
catala-castella a les regions catalanoparlants del Pais Valencia des de la perspec-
tiva dels models dinamics. Les dades obtingudes mostren una clara davallada
de I’ds del valencia en les darreres decades. Aquest fet ens ha permes aplicar el
model de procés de substitucid lingiiistica total d’ Abrams i Strogatz a I’evolucid
del nostre procés. La manca de dades, perd, ha limitat la capacitat descriptiva
de la nostra investigacid. A més, el model d’ Abrams-Strogatz descriu la com-
peticio entre dues llengiies, en la qual 1’atraccié d’una llengua augmenta amb
el nombre de parlants i I’estatus percebut, perod en que la transicié d’individus
d’un grup a un altre t€ lloc sense una fase intermedia i, per tant, sense la pos-
sibilitat de grups bilingiies. Evidentment, les societats bilingiies existeixen i el
context sociolingiifstic valencia n’és un exemple, per la qual cosa aquest model
no pot descriure de forma acurada la nostra realitat sociolingiiistica. Tanmateix,
I’aplicacié del model ens ha permes trobar intervals de parametres valids que,
a més, donen valors raonables des d’una perspectiva sociologica. Els intervals
obtinguts en la nostra recerca tant del parametre d’estatus s com del parametre
a —que controla la dependéncia de la probabilitat de canvi amb el nombre de
parlants de la llengua a la qual es canvia— sén compatibles amb els resultats
d’Abrams i Strogatz. Pel que fa al primer, la realitat sociolingiifstica valenciana
no permet acceptar valors superiors a s=0.45 per al catala, que serien excessiva-
ment proxims a un estatus lingiiisticsemblant.

La manca de dades ha estat més critica per a aplicar el model de Mira i
Paredes, que no ens ha proporcionat un conjunt de parametres acceptable en
termes, per exemple, del parametre de semblanca entre les llengiies, k. N’hem
obtingut un valor excessivament baix en comparacié de 1’obtingut per aquests
autors per al cas del gallec i el castella —0.8 en aquest cas enfront de 0.35 en el
nostre—. Les majors diferéncies lingiiistiques entre catala i castella que les que
hi ha entre gallec i castella no justifiquen la gran diferencia en els resultats.
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Ja haviem assenyalat que, de fet, el model de Mira i Paredes és més aviat
de renovacié de poblacié que no pas un model en que els individus canvien
d’una llenguaa una altra de diferent, perqué habitualment els parlants d’una
llengua no passen a parlar-ne una denova i obliden la seua. A parer nostre, Mira
i Paredes no fonamenten bé la incorporacié de la variable k «distancia entre
llengiies» que també anomenen de «similitud lingiiistica». De fet, Mira, Seoane
i Nieto (2011: 9) indiquen que encara s’ha de veure si la definici6 de similitud
lingiiistica en termes de la dinamica de la renovaci6 de la poblacié correspon a
un concepte purament lingiifstic, argument amb el qual coincidim des d’un punt
de vista teoric. Pel que fa als resultats empirics de la nostra recerca, ens mostren
uns valors molt distants entre la similitud del gallec i del castella, d’una banda,
i la del valencia i del castella, de 1’altra, pero hauriem d’estudiar si la manca de
dades no és fonamental per a explicar aquestes diferencies.

També les declaracions de Mira en una entrevista (Guerrero, 2011) ens
donen I’alerta sobre el significat d’aquesta variable. Hi assenyala que perque
una llengua sobrevisca en una comunitat bilingiie en la qual els estatus dels dos
idiomes son equilibrats, la similitud amb 1’altre idioma no ha de ser inferior al
40%. Tanmateix, si ’estatus d’una de les llengiies és molt superior, el percen-
tatge que indica la similitud hauria de ser més alt perque la llengua més feble
sobrevisquera —per damunt del 75%, depenent de 1’estatus—.

Els processos de substitucié lingiiistica tant poden ser unidireccionals —no-
més es bilingiiitzen unilateralment els parlants de la llengua minoritaria— com
molt complexos i es bilingiiitzen tant els parlants de la llengua minoritzada com
els de la majoritaria, encara que en proporcions diferents, €s clar. La proximitat
de les llengiies podria afavorir tant I’augment dels usos d’una llengua com de
I’altra, perd de cap manera pot ser una variable fonamental. Aquest parametre,
doncs, més que la distancia entre les llengiies, podria indicar la predisposicid
a adoptar I’altra llengua, atés que esta relacionat amb I’estatus, com el mateix
Mira assenyalava en I’entrevista esmentada. Si féra una variable estrictament
lingiiistica, com de fet ho és la similitud entre les llengiies, podria tenir cap cor-
relacid, que no fora espuria, amb I’estatus? Totes aquestes giiestions ens mostren
la necessitat de novesrecerques per a concretar el significat d’aquesta variable.

Tornant als resultats que dona el model d’ Abrams i Strogatz i a les possi-
bles conclusions que se’n poden derivar, I’extrapolacid de les linies ajustades en
les figures 114 s’ha d’entendre amb la condicié que no hi haja cap canvi socio-
politic que modifique el parametre s, és a dir, I’estatus del valencia. D’aquesta
manera, si aquest valor decreix, la tendéncia s’acceleraria, mentre que si el valor
augmenta, el procés de substituci6 lingiiistica podria desaccelerar-se o fins i tot
ser aturat i capgirat. Aixi, en les figures 2 i 4 s’observa un canvi de pendent a
comencaments dels anys 90. Malauradament, no tenim més dades d’aquest mo-
ment tan interessant lingiiisticament, en que la Llei d’ds i ensenyament (1983) i
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I’existencia de mitjans publics i en valencia (RTVYV, 1989) podrien estar darrere
de la breu tendencia positiva observada. Tanmateix, aquest darrer comentari
resta en el terreny de I’especulacida causa de la manca evident de dades. Ara
bé, el comentari si que serveix per a fer una crida a la realitzacié periodica
d’enquestes, ja que a mesura que s’acumulen les dades, la modelitzacié és més
acurada i, a més, s’exerceix una pressio sobre els models que han de ser adaptats
i millorats perque hi haja més i millors dades.

Es obvi que els models presenten una série de limitacions. En primer Iloc,
no hem d’oblidar que els models sén sempre una simplificacié a sols uns pocs
factors d’una situacié complexa, com és la interaccié entre parlants. Altrament,
els models estudiats tampoc no tenen en compte que parametres com I’estatus
de la llengua poden variar al llarg del temps. Aixi mateix, tampoc consideren
possibles variacions de la proporci6 relativa de parlants a causa dela immigra-
cid, ’emigracid, etc. En definitiva, I’extrapolacié a llarg termini d’aquest tipus
de models és poc fiable perque els sistemes que modelitzen sén molt dependents
de la realitat sociopolitica de cada epoca. Tot i aix0, la tendeéncia que ens oferei-
xen les dades en les darreres decades €s inequivoca.

Conclusions

La diversitat lingiifstica és un fenomen complex que depen de multiples
factors. El seu equilibri és sempre precari ates que es tendeix a I’economia en
les interaccions lingiifstiques. Des del camp de la fisica, s’han desenvolupat re-
centment models matematics que descriuen aquests tipus de situacions socio-
lingiiistiquesi de competencia entre llengiies. Aquests models permeten predir
situacions de futur a quees pot arribar si no es canvien els patrons vigents i
es prenen mesures politiques i socialsadients per tal de reconduir la situacid.
En aquest article hem presentat 1’aplicacié de dos d’aquests models al cas del
catala i del castella al Pais Valencia: el model d’ Abrams-Strogatz iel model
de Mira-Paredes. Ambdds s’engloben dins del grup de models que enfoque-
nel problema de la competici6 lingiiistica fent s d’equacions diferencials que
descriuenel comportament global del sistema. En la recerca, hem analitzat les
dades de les enquestes realitzades pel SIES i I’AVL als territoris catalanopar-
lants del Pais Valencia.

El model d’Abrams i Strogatz, dins de la seua limitacid per descriure un
sistema com el tractat en aquesta investigacio, ens ha servit per a fer-nos una
idea de I’interval de variacié dels parametres que hem emprat posteriormen-
ten el model de Mira-Paredes. Mira i Paredes plantegen un model més general
pertal de refinar el d’ Abrams-Strogatz. Aquests investigadors incorporen al seu
model un grup de parlants bilingiies i introdueixen un nou parametre que repre-
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senta la probabilitat que un parlant monolingiie no passe a I’altra llengua sin6
que adopte unapractica bilingiie. Els autors identifiquen aquest parametre amb
la semblanca entre les dues llengiies.El problema fonamental amb que ens vam
trobar durant I’estudi va ser la manca de dades, que va fer que no es pogue-
ren trobar valors numerics concrets dels parametres sind més aviat intervals
dins dels quals aquests poden variar. Aix{, I’aplicaci6 dels models ens va perme-
tre quantificar, tot i que amb incerteses considerables, les variables que modelen
la interrelaci6 entre el catala i el castella i trobar conjunts que descriuen apropi-
adament les dades de les enquestes.

Partint dels intervals establerts amb el model d’Abrams-Strogatz, vam
aplicar el model de Mira-Paredes a les dades de qué disposem. En aquest cas,
pero, vam obtenir un valor de semblanca que trobem excessivament baix. A
causa dels pocs punts temporals i del fet que les dades no acabend’ajustar-se
bé al model, creiem necessari un estudi més aprofundit i amb més dades per
poder arribar a afirmacions concloents sobre la validesa del model i dels valors
dels parametres.

Les limitacions d’aquest treball requereixen recerques futures que s hauri-
en d’adrecar a la millora dels models aplicats a I’estudi del procés de substitucid
lingiiistica que hi hem tractat.Aixi mateix, s’haurien de considerar altres mo-
dels, com els basats en xarxes complexes i en les interaccions individuals dels
parlants —agent-based models—. Cal insistir també en la necessitat de disposar
de dades fiables i comparables i, si és possible, extretes d’enquestes dissenyades
per a poder ser aplicades als models. Finalment, volem fer notar la necessitat
d’una col-laboraci6 oberta i constructiva entre el mén cientificotecnic, la psico-
lingiifstica i la sociologia del llenguatge per tal de millorar els models i reflexi-
onar sobre el significat dels parametres en les equacions —estatus, semblancga,
etc.—. Aquest és, justament, I’objectiu del nostre grup de recerca Alcantera:el
pont amb la sociolingiifstica.
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