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Resumen. Los sisiemas domodticos han surgido como uno de los campos de mavor interés en el dmbito de la
ingenieria doda la actual demanda de los sistemas de la informacion en la sociedad. Acinalmente el desarrollo
de estos sistemas se realiza en un espacio muy cercano a la solucion, de forma dependiente de Ta plataforma v a
wn bajo nivel de absiraccidn. En este sentido, el lenguaje especifico de dominio (DSL) gue se presenta en esie
trabajo focilita la captura de requisitos propios de un sistema domdtico de forma visual e intuitiva,

1. Introduccion

Los  lenguajes  visuales  transmiten  mayor
informacion por unidad de expresidn, va que los
elementos graficos avudan al entendimiento, son
ficiles de identificar v recordar v son lenguajes
entendibles de forma universal [1].

Para el caso concreto del domino domdtico seria
deseable disponer de un lenguaje visual que a la ver
sea especifico para este dominio. La definicion de
este lenguaje tiene por obhjetivo ayudar a los
disefiadores a describir los sistemas domdticos
utilizando tnicamente conceptos del dominio, En
este sentido, el TSI, que se presenta en este trabajo
facilita la captura de requisitos propios de un
sisterna domdtico de torma visual e intuitiva. De
esta forma, los usuarios ven tacilitada la posibilidad
de  expresar v entender  su conocimiento v
experiencia en el dominio. Por esta razom la primera
premisa es la de disponer de una rigueza semantica
importante para la visualizacion del conocimiento,
pero 4 la wver concisa vy ocomun g las distinlas
plataformas.  Antes  de  entrar en  detalles  es
necesario exponer los principales conceplos con los
que se trabaja en el dominio domotico v gue deben
tenerse en cuenta a la hora de crear ¢l DSL.

Ln cualquier sistema domodtico [2] existe una serie
de  elementos  (que  denominamos  "Unidades
Funcionales") que aparecen en todas las teenologias
vy estandares domoticos. Se  diferencian en la

arquitectura, protocolos  utilizados o  modulos
disponibles, pero  son  iguales en  cuanto
funcionalidad. Con el fin de promover la

reutilizacidn de estas unidades funcionales v evitar
tener que definir multiples veces la misma unidad
para cada aplicacion (incluso varias veces dentro de
una misma aplicacion), se ha optado por utilizar un
Catdlogo de unidades funcionales reutilizable, de
manera que una vez definido dicho catilogo éste se
pueda utilizar en cualquier aplicacidn y solo sea
necesario obfener ejemplares de dicho catilogo.
Estas unidades funcionales a su vez disponen de
unos Servicios gracias a los cuoales las unidades
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podrin interaccionar con otras unidades. Muchos de
estos  servicios se repiten entre las unidades
funcionales, de manera que se ha creado un
Catalogo de Servicios con unas Definiciones de
Servicios que puedan ser reutilizadas en cualquier
unidad funcional.

Por esta razdn es conveniente distinguir dos vistas
del DSL, una para el desarrollo de aplicaciones con
un desarrollador de aplicaciones como usuario
{conoce el dominio pero no tiene que ser experto) ¥
una segunda  vista para desarrollar v realizar
posibles actualizaciones del catilogo, donde el
usuario deber ser un experto en el dominio.

1.1 Vista Catilogo del DSL

El DSL permile al experto en ¢l dominio modelar ¢l
caldlogo de unidades (uncionales vy servicios. Esle
caldlogo  serd ulilizado  posteriormente para el
desarrollo de aplicaciones domdticas, sin gue sea
necesario definic cada una  de  las  unidades
funcionales v sus servicios cada wvez que se
desarrolle una nueva aplicacion.

Las primitivas  disponibles  para  modelar  un
catalogo se describen en la parte superior de la
Tabla 1.

Un catdlogo  incluye categorias v unidades
funcionales. Las categorias forman una jerarquia
estarica definida siguiendo una notacién cercana al
dominio domdtico. En el catdlogo desarrollado se
realizan dos agrupaciones principales, una para los
elementos  "Final-Passive" (aquellos  puramente
hardware) ¥ otra agrupacion para los "Controllers”
que son elementos que aportan una funcionalidad
configurable por software. En un segundo nivel se
distinguen entre elementos de entrada, salida o
elementos de entrada/salida.

T.a actualizacidn v el incremento de dicho catilogo
se centra en la incorporacion de nuevas definiciones
de unidades funcionales dentro de las categorias
existentes.
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Representlacion grilica v deseripeion de las primitivas de la vista Catilogo

Categoria: Expecializacion de un elemento del catalogo.

L Enlaces entre categorias (verde) v enlaces entre unidades funcionales v
categorias (azul).
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Representacion grafica y descripeion de las primitivas de la vista Aplicacion
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Tabla 1: Elementos de la vista Catalogo vy Aplicacion.

pasados 3 segundos de pulsacion detecte una
1.2 Vista Aplicacion del DSL pulsaciom larza y empiece g regular, en caso
contrario realizard un conmulacion.
Esta  wista del DSL  sera  ulilizada por el s Los
desarrollador, encargado de delinir/disefiar nuevas
aplicaciones v sin tener que ser un experto en el
dominio domético. Ln este sentido, v gracias a la
existencia del catalogo, la especificacidn de una

aplicacién domética se realiza mediante:

cnlaces  entre unidades  Tuncionales.
Mediante enlaces se pucde indicar la [orma en
la que las  unidades luncionales van a
interactuar con el resto del sisterna. Al realizar
un enlace se indican los servicies que se
interconectan. Lstos  enlaces pueden

La instanciacién de unidades funcionales que
vienen definidas en el catdlogo. Estas instancias
de unidades funcionales deben ser configuradas
afadiendo los  wvalores necesarios a  sus
parametros. Por ejemplo, para una unidad
funcional definida como DMI que tiene un
parametro DMILongPushTime del tipo numérica
se debera indicar el valor que debe tomar dicho
parametro. 5S¢ podria dar un valor para que
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comportarse como enlaces de tipo canal en el
caso de que una de las unidades luncionales
involucradas sea pasiva de manera que se
modela una conexién hardware o bien como un
enlace normal.

Lscenas. Se puede configurar la ejecucidn de
varios servicios de unidades funcionales de
forma secuencial con una Unica accién. Por
gjemplo se  pusde crear  una  escena
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"Presentacion” gque se activa desde un pulsador
¥ gjecula ung seric de servicios preestablecidos
con anlelacion, por cjemplo bajar persiana,
bajar intensidad de las luees v bajar pantalla de
proyeceidn.

Las primitivas disponibles en esia vista de aplicacion
son las que se muesiran en la parte inferior de la
Tabla 1.

2. Herramienta DSL vy entorno  de

trabajo

El DSL se ¢jeculs en un entorno Eelipse, por lo gque
manlicne una estruclura visual muy parcecida con el
reslo de herramientas de Eclipse. En la lgura 1 se
pucden observar 3 zonas bien dilerenciadas:

»  Area de dibujo: zona de trabajo donde se
arrasiran las  Aguras desde la palela para
construir un modelo gralico conerelo, lanlo para
la wvista de Catdlogo como de Aplicaciones.
También existe la  opeidn  de  instanciar
elementos desde un mend flotante en lugar de
utilizar la paleta.

o Paleta orifica: contiene las primitivas que se
pueden arrasirar a la zona de dibujo.

e Arca de propiedades: zona donde se visualizan
v se modifican aquellas propiedades (atributos,
parameiros, ete...) disponibles para la primitiva
seleccionada. Para acceder a estas propiedades
basta con seleccionar un elemento instanciado
en la zona de dibujo. Las propiedades se
muestran como campos editables o desplegables
para facilitar un acceso rapido e intuitiva.

4, iyminacion sclicstion & =n
f o [—Palette — &
= — Select
Fa-1 1-E|DMI :f,— E'lEI-' DMD-1] |§? LDM 1| F‘ p—
=3 Mot
= JE- omo-2 & |:|M-)I = Metalemo  *
S [ }P"H} {-#- m}l"]r"' < : B SandaedFlnin,.
-g 2 Flinitlink
= F [ m.m-al {? LDM-3I [0 scene -
= — o & | £y SewnsSerp =
u< [Z,}F‘]ﬂ z|—|—~:5'-n 24_ T >'l"’
= iE*“Mﬂ'4I i@lnm’-xl  Pecametesinetance &
E "' =500 Stringinhs
et - [EE Mumbervalue
! F S DM0-5) S LDM-5 [ BoclesnVislus
) @y Sl e I | ===2
<ffar D0 GH‘R LDM ﬁl
..... o .
L J
|2 Probiems | @ lavabe: | ), Declaration | IS Piopotie 5 | E1E -
B Standard FUlnil Instance FB-1
Core Property Walue -
HJ) nstance Des "& Pushbutbeml
feromme FLl In=tance Flames '™ pR-1 =
FU Instance Rt =
ke Instarsce OT 3 Standesd Flil Definition PE

Area de Propiedades

Figural: Vista Aplicacion del DSL .

3. Conclusiones

la utilizacion del DSI. propuesto en este documento
proporeiona al usuario (que ahora no tiene que ser
experlo) un entorno grafico con un alto nivel de
ahstraceion donde delinir los reguisitos del sistema
con conceplos propios del dominio domatico. De
este modo no se hace necesario comenzar el
desarrolle analizando el sollware  desde  una
perspectiva leenoldgica.

El benclicio obtenido en ¢l dominio domdtico s
doble: por un lado se ha conscguido scparar en dos
vistas complementarias el catalogo de dispositivos
{presentes o futuros) v el disefio de nuevas
aplicaciones, por olro, al integrarse esla propuesta en
un marco de desarrollo dirigido por modelos [3], se
obtiene la infraestructura conceptual més adecuada
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para beneficiarse de las posibilidades relativas a:
generacion  automatica de codigo, verificacion v
validacion de modelos, trarabilidad de requisitos,
ete.
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