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1. Introduccion a UML

Tras la aceptacion del paradigma orientado a
objetos (0O0) como el mas adecuado para
producir software de calidad, a principios de
los noventa emergieron un buen nimero de
métodos de desarrollo de software OO. Enjulio
de 1993, Jacobson critico en [1] lo que €l
denominaba guerra de métodos y planted la
necesidad de llegar a una notacion estdndar de
modelado, para evitar la confusion reinante y
favorecer el uso de los métodos de software
00. A finales de 1994 se inici6 un esfuerzo de
unificacién por parte de los creadores de los
tres principales métodos: Booch, Rumbaughy
Jacobson. El Lenguaje Unificado de Modela-
do (UML, Unified Modeling Language) es el
resultado de esa colaboracion y de las aporta-
ciones de las principales empresas de software.

UML fue adoptado en noviembre de 1997 por
OMG (Object Management Group) como una
de sus especificaciones y desde entonces se ha
convertido en un estdndar de facto para
visualizar, especificar y documentar los mode-
los que se crean durante la aplicacion de un
proceso software. UML ha ejercido un gran
impacto en la comunidad software, tanto a nivel
de desarrollo como de investigacion.

Su éxito ha sido enorme, como lo prueban, por
una parte, su utilizacion en todo el mundo para
construir aplicaciones en todos los dominios y de
todos los tamaios, y, por otra, que los entornos
de desarrollo mds extendidos --como son los de
Borland, Microsoft e IBM-- integran herramien-
tas para el modelado con UML. Otras dos espe-
cificaciones de OMG relacionadas con UML
son el lenguaje OCL (Object Constraint
Language) y XMI (XML Metadata
Interchange). OCL es unlenguaje que se utiliza
para escribir expresiones sobre modelos, de
modo que extiende la potencia expresiva de
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UML y permite crear modelos mas precisos y
mds completos; XMI es un formato para inter-
cambio de modelos basado en XML (eXtensible
Markup Language).

2. Areas de trabajo en torno a UML
Los principales objetivos en el disefio de UML
fueron éstos: obtener un lenguaje simple pero
suficientemente expresivo, que permitiese mode-
lar aplicaciones en cualquier dominio; obtener un
lenguaje legible, puesto que serfa un lenguaje
utilizado por las personas; y permitir la genera-
cion automética de codigo.

Para combinar la simplicidad con la
aplicabilidad a cualquier dominio, UML incor-
pora un conjunto de mecanismos de
extensibilidad que permiten definir perfiles
(profiles) que lo adaptan a un dominio concre-
to (aplicaciones web, CORBA --Common
Object Request Broker Architecture--, modela-
do delnegocio, EJB -- Enterprise Java Bean(s)-
-, ...). La legibilidad se obtiene mediante
diagramas visuales que representan los mode-
los. Por ultimo, la generacion de cédigo por
parte de herramientas exige una definicion for-
mal de UML, que se consigue mediante un
metamodelo expresado en un metalenguaje
denominado MOF (Meta-Object Facility). La
definicion de perfiles y los trabajos sobre
formalizacion de UML han sido dos areas en
las que se ha investigado intensamente.

El Proceso Unificado (Unified Process, UP) es
un marco para definir procesos software basa-
dos en UML definido en Rational, la empresa
de sus creadores que fue adquirida por IBM a
finales de 2002. En los ultimos afios se han
definido numerosos procesos que se ajustan a
los principios del UP: procesos dirigidos por
casos de uso, iterativos e incrementales, y cen-
trados enla arquitectura. El proceso més exten-
dido ha sido el RUP (Rational Unified Process),
definido en Rational.

Enestos anos, el drea de la definicion de proce-
sos y técnicas asociadas, como modelado de
negocio o casos de uso, ha recibido mucha
atencion por parte tanto de la industria como
del mundo académico. Sin duda, los casos de
uso ha sido la técnica de modelado que ha
gozado de mayo aceptacion. Sinembargo, como
sefiala Booch [2], todavia s6lo un pequefio
porcentaje delos desarrolladores utilizan UML
y muchos proyectos lo usan tan sélo para
documentar sus decisiones de diseio en vez de
utilizarlos modelos para razonar sobre el siste-
ma, lo que supone su principal beneficio.

La aparicion de UML ha supuesto el reconoci-
miento de la actividad del modelado (diseno

basado en modelos) como una actividad clave
para producir software de calidad. Sin embar-
go, resulta paraddjico que al mismo tiempo
haya surgido el movimiento del desarrollo dgil
de software (Agile Software), que considera
que el valor esta en el codigo y en las personas
mas que en los modelos y los procesos [3], asi
como la llamada programacion extrema
(eXtreme Programming, XP) [4].

Con la iniciativa MDA (Model Driven
Architecture), promovida por el OMG, ha sur-
gido un nuevo paradigma de desarrollo, no
centrado en el cddigo sino en los modelos, que
se denomina desarrollo guiado por modelos.
Con esta nueva vision, se puede obtener codigo a
partir de modelos centrados en el dominio del
problema e independientes de cualquier aspecto
relacionado con la plataforma, mediante trans-
formaciones de modelos.
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La Ingenieria de Modelos es un area que cada
vez cobra mds importancia y que no se reduce
al ambito académico sino que esta recibiendo
atencion por parte de las principales empresas
de desarrollo de software, y ya existen IDEs
(Integrated Development Environments) que
incorporan herramientas de transformacion de
modelos basadas en MDA.

El objetivo seria que las herramientas genera-
sen tanto c6digo como fuese posible a partir de
modelos, enlalinea que se ha seguidoalolargo
de la historia de la programacion de liberar al
programador de escribir todo aquel c6digo que
pueda ser generado por herramientas.

Conlaimportancia que cobranlos modelosyla
ingenierfa de modelos, como es l6gico, hay
areas de investigacion que han adquirido espe-
cial importancia como son la calidad y evalua-
cion de los modelos, 1a definicion de perfiles, la
formalizacién de las transformaciones de mo-
delos o la creacion de herramientas de trans-
formacién.

Desde la primera version adoptada por OMG,
UML ha evolucionado a través de diferentes
versiones. Pero como ha sefialado Boochi en
[2], el crecimiento ha significado mejorar su
expresividad y precision, pero no ha sufrido
cambios en sus aspectos esenciales. El pasado
octubre se adopt6 el estindar UML 2.0, uno de
cuyos objetivos principales es proporcionar una
solida base para MDA, proporcionando un
mecanismo que facilita la definicion de perfiles.
Asimismo, incorpora soporte para el desarrollo
basado en componentes, se mejora el modela-
do de las relaciones y las maquinas de estado a
través de definiciones mas rigurosas y precisas,
y también incorpora mejoras relacionadas con
los diagramas de secuencias y con el modelado
del comportamiento en general.

3. Contenido de la monografia

En esta monografia se recogen una serie de
articulos que reflejan el estado actual de UML
y sirven para ilustrar diferentes aspectos tales
como: la formalizacion de UML mediante el
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ciales de este nuevo paradigma de desarrollo de
software. En este mismo sentido, Morgan
Bjorkanderpresenta, en " Desarrollo basado en
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soporte a la evolucion de frameworks' utilizan
UML-F, un perfil definido para el disefio de
frameworks, para mostrar dos técnicas que
ayudan en el mantenimiento y evolucion de
frameworks.
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