
Novática , revista fundada en 1975 y decana de la
prensa informática española, es el órgano oficial
de expresión y formación continua de ATI
(Asociación de Técnicos de Informática). Novática
edita también Upgrade , revista digital de CEPIS
(Council of European Professional Informatics
Societies), en lengua inglesa.

<http://www.ati.es/novatica/>
<http://www.upgrade-cepis.org/>

ATI  es miembro fundador de CEPIS  (Council of European
Professional Informatics Societies) y tiene un acuerdo de
colaboración con ACM  ( ssociation for Computing Machinery).
Tiene asimismo acuerdos de vinculación o colaboración con
AdaSpain , AI2  y ASTIC.

CONSEJO EDITORIAL
Antoni Carbonell Nogueras, Francisco López Crespo, Julián Marcelo Cocho, Celestino
Martín Alonso, Josep Molas i Bertrán, Roberto Moya Quiles, César Pérez Chirinos,
Mario Piattini Velthuis, Fernando Piera Gómez (Presidente del Consejo), Miquel
Sarries Griñó, Asunción Yturbe Herranz

Coordinación Editorial
Rafael Fernández Calvo <rfcalvo@ati.es>
Composición y autoedición
Jorge Llácer
Traducciones
Grupo de Lengua e Informática de ATI
Administración
Tomás Brunete, María José Fernández, Enric Camarero, Felicidad López

SECCIONES TECNICAS: COORDINADORES
Administración Pública electrónica
Gumersindo García Arribas, Francisco López Crespo (MAP)
<gumersindo.garcia@map.es>, <flc@ati.es>
Arquitecturas
Jordi Tubella (DAC-UPC) <jordit@ac.upc.es>
Víctor Viñals Yúfera (Univ. de Zaragoza) <victor@unizar.es>
Auditoría SITIC
Marina Touriño, Manuel Palao (ASIA)
<marinatourino@marinatourino.com>, <manuel@palao.com>
Bases de datos
Coral Calero Muñoz, Mario G. Piattini Velthuis
(Escuela Superior de Informática, UCLM)
<Coral.Calero@uclm.es>, <mpiattin@inf-cr.uclm.es>
Derecho y tecnologías
Isabel Hernando Collazos  (Fac. Derecho de Donostia, UPV)<ihernando@legaltek.net>
Isabel Davara Fernández de Marcos (Davara & Davara) <idavara@davara.com>
Enseñanza Universitaría de la Informática
Joaquín Ezpeleta Mateo (CPS-UZAR) <ezpeleta@posta.unizar.es>
Cristóbal Pareja Flores (DSIP-UCM) <cpareja@sip.ucm.es>
Informática y Filosofía
Josep Corco (UIC) <jcorco@unica.edu>
Esperanza Marcos (ESCET-URJC) <cuca@escet.urjc.es>
Informática Gráfica
Roberto Vivó (Eurographics, sección española) <rvivo@dsic.upv.es>
Ingeniería del Software
Javier Dolado Cosín (DLSI-UPV) <dolado@si.ehu.es>
Luis Fernández (PRIS-EI-UEM) <lufern@dpris.esi.uem.es>
I nteligencia Artificial
Federico Barber,Vicente Botti (DSIC-UPV)
<{vbotti, fbarber}@dsic.upv.es>
Interacción Persona-Computador
Julio Abascal González (FI-UPV) <julio@si.ehu.es>
Jesús Lorés Vidal (Univ. de Lleida) <jesus@eup.udl.es>
Internet
Alonso Álvarez García (TID) <alonso@ati.es>
Llorenç Pagés Casas (Indra) <pages@ati.es>
Lengua e Informática
M. del Carmen Ugarte (IBM) <cugarte@ati.es>
Lenguajes informáticos
Andrés Marín López (Univ. Carlos III) <amarin@it.uc3m.es>
J. Ángel Velázquez (ESCET-URJC) <a.velazquez@escet.urjc.es>
Libertades e Informática
Alfonso Escolano (FIR-Univ. de La Laguna) <aescolan@ull.es>
Lingüística computacional
Xavier Gómez Guinovart (Univ. de Vigo) <xgg@uvigo.es>
Manuel Palomar (Univ. de Alicante) <mpalomar@dlsi.ua.es>
Mundo estudiantil
Adolfo Vázquez Rodríguez
(Rama de Estudiantes del IEEE-UCM) <a.vazquez@ieee.org>
Profesión informática
Rafael Fernández Calvo (ATI) <rfcalvo@ati.es>
Miquel Sarries Griñó (Ayto. de Barcelona) <msarries@ati.es>
Redes y servicios telemáticos
Luis Guijarro Coloma (DCOM-UPV) <lguijar@dcom.upv.es>
Josep Solé Pareta (DAC-UPC) <pareta@ac.upc.es>
Seguridad
Javier Areitio (Redes y Sistemas, Bilbao) <jareitio@orion.deusto.es>
Javier López Muñoz (ETSI Informática-UMA) <jlm@lcc.uma.es>
Sistemas de Tiempo Real
Alejandro Alonso, Juan Antonio de la Puente
(DIT-UPM)<{aalonso,jpuente}@dit.upm.es>
Software Libre
Jesús M. González Barahona, Pedro de las Heras Quirós
(GSYC-URJC) <{jgb,pheras}@gsyc.escet.urjc.es>
Tecnología de Objetos
Jesus García Molina (DIS-UM) <jmolina@correo.um.es>
Gustavo Rossi (LIFIA-UNLP, Argentina) <gustavo@sol.info.unpl.edu.ae>
Tecnologías para la Educación
Josep Sales Rufí (ESPIRAL) <jsales@pie.xtec.es>
Tecnologías y Empresa
Pablo Hernández Medrano (Bluemat) <pablohm@bluemat.biz>
TIC para la Sanidad
Valentín Masero Vargas (DI-UNEX) <vmasero@unex.es>
TIC y Turismo
Andrés Aguayo Maldonado, Antonio Guevara Plaza (Univ. de Málaga)
<{aguayo, guevara}@lcc.uma.es>

Las opiniones expresadas por los autores son responsabilidad exclusiva de losmismos.
Novática  permite la reproducción de todos los artículos, salvo los marcados con ©
o copyright, debiéndose en todo caso citar su procedencia y enviar a Novática  un
ejemplar de la publicación.

Coordinación Editorial y Redacción Central (ATI Madrid)
Padilla 66, 3º, dcha., 28006 Madrid
Tlfn.914029391; fax.913093685 <novatica@ati.es>
Composición, Edición y Redacción ATI Valencia
Reino de Valencia 23, 46005 Valencia
Tlfn./fax 963330392 <secreval@ati.es>
Administración y Redacción ATI Cataluña
Via Laietana 41, 1º, 1ª, 08003 Barcelona
Tlfn.934125235; fax 934127713 <secregen@ati.es>
Redacción ATI Andalucía
Isaac  Newton, s/n, Ed. Sadiel,
Isla Cartuja 41092 Sevilla, Tlfn./fax 954460779 <secreand@ati.es>
Redacción ATI Aragón
Lagasca  9, 3-B, 50006 Zaragoza.
Tlfn./fax 976235181 <secreara@ati.es>
Redacción ATI Asturias-Cantabria  <gp-astucant@ati.es>
Redacción ATI Castilla-La Mancha  <gp-clmancha@ati.es>
Redacción ATI Galicia
Recinto Ferial s/n, 36540 Silleda (Pontevedra)
Tlfn.986581413; fax 986580162 <secregal@ati.es>
Suscripción y Ventas
<http://www.ati.es/novatica/interes.html>,o en ATI Cataluña o ATI Madrid
Publicidad
 Padilla 66, 3º, dcha., 28006 Madrid
Tlnf.914029391; fax.913093685 <novatica.publicidad@ati.es>
Imprenta
 9·Impressió S.A., Juan de Austria 66, 08005 Barcelona.
Depósito legal:  B 15.154-1975 -- ISSN: 0211-2124; CODEN NOVAEC
Portada:  Antonio Crespo Foix / © ATI 2003
Diseño:  Fernando Agresta / © ATI 2003

editorial
ATI ante las patentes de software > 02
en resumen
Un nuevo diseño > 02
Rafael Fernández Calvo

monografía
Teleaprendizaje / e-Learning
(En colaboración con Upgrade)
Editores invitados: Ángel Fidalgo Blanco y Martín Llamas Nistal
Presentación. Aprendiendo a distancia > 03
Ángel Fidalgo Blanco, Martín Llamas Nistal
Aprendizaje potenciado por la tecnología: actividades de investigación
en el marco de la Comisión Europea > 06
Patricia Manson, Elena Coello
Estandarización en aprendizaje basado en ordenador > 08
Judith Rodríguez Estévez, Manuel Caeiro Rodríguez, Juan M. Santos Gago
FEl organismo europeo de estandarización para las Tecnologías del Aprendizaje > 15
Frans Van Assche, Mike Collett
Ingeniería de Software basada en componentes y CSCL
en el campo del teleaprendizaje > 19
Yannis A. Dimitriadis, Juan Ignacio Asensio Pérez,
Alejandra Martínez Monés, César A. Osuna Gómez
AVANTE: una arquitectura para instrucción basada en la web
sobre estándares XML/XSL, software libre y componentes CORBA > 26
Víctor Theoktisto, Adelaide Bianchini, Edna Ruckhaus, Lee Lima
e-Learning en la formación a distancia y en los nuevos contextos corporativos > 34
Enrique Rubio Royo, Domingo J. Gallego, Catalina Alonso García
Las tecnologías y la gestión del conocimiento
para la formación continua del médico colegiado > 40
Cristina Zamanillo Sarmiento, Julián Ruiz Ferrán, Ángel Fidalgo Blanco
EducaNext: un servicio para la compartición de conocimiento > 45
Joaquín Salvachúa Rodríguez, Juan Quemada Vives, Blanca Rodríguez Pajares,
Gabriel Huecas Fernández-Toribio

secciones técnicas

administración pública electrónica
e-Administración y "Sociedad en Red" > 51
Narciso Pizarro y Ponce de la Torre

informática y filosofía
Inteligencia, memoria social y ciberespacio > 57
Isidro Ramos, Jennifer Pérez

tecnología de objetos
Metodos formales orientados a objetos > 62
Francisco José Galán Morillo, José Miguel Cañete Valdeón

Referencias autorizadas > 65

sociedad de la información

if
Waternet: una revolución tecnológica en la Red > 72
Tadeo Fernández Trullenque

personal y transferible
Locos por los ordenadores (y IV): "La prodigiosa mente de John Von Neumann" > 73
Rafael Fernández Calvo

programar es crear
CUPCAM 2003: I Concurso Universitario de Programación
de la Comunidad Autónoma de Madrid > 75
Ángel Herranz Nieva, Cristóbal Pareja Flores
¿Dónde está mi interrupción? - (CUPCAM 2003, problema A) > 76
Manuel Carro, Óscar Martín

asuntos internos
Normas de publicación para autores / Socios Institucionales > 77

Monografía del próximo número:  "Planes de Contingencia y Seguridad TIC"

sumario       Nº 165, septiembre-octubre 2003

Novática, revista fundada en 1975 y decana de la
prensa informática española, es el órgano oficial de
expresión y formación continua de ATI (Asociación
de Técnicos de Informática). Novática edita también
Upgrade, revista digital de CEPIS (Council of
European Professional Informatics Societies), en
lengua inglesa.

<http://www.ati.es/novatica/>
<http://www.upgrade-cepis.org/>

ATI es miembro fundador de CEPIS (Council of European
Professional Informatics Societies) y tiene un acuerdo de
colaboración con ACM (Association for Computing Machinery).
Tiene asimismo acuerdos de vinculación o colaboración con
AdaSpain, AI2 y ASTIC.

Edición digital



novática nº 165 septiembre-octubre 2003 - Edición digital 75

El pasado mes de mayo tuvo lugar el primer
concurso universitario de programación de la
Comunidad de Madrid, en la Universidad
Rey Juan Carlos y con el patrocinio de ATI,
entre otras entidades y empresas. Ya era
hora, porque este tipo de eventos viene cele-
brándose localmente, en distintas universi-
dades, y de un modo más organizado, por
regiones o países desde hace largo tiempo.

El evento tuvo éxito de público (90 inscritos)
y de crítica (estas líneas) y su continuidad
está garantizada, celebrándose el próximo
año en la Universidad Autónoma de Ma-
drid. Por cierto, los tres primeros premios
fueron en esta primera edición para la Autó-
noma. Enhorabuena.

El estilo seguido es una réplica sin disimulos
del concurso más conocido de esta índole: el

ACM International Collegiate Programming
Contest (ACM ICPC). Hasta el idioma en que
se presentaron los enunciados es el inglés, con
la idea de que sirviera como entrenamiento
para aquellos estudiantes con los ojos puestos
en alguna de las fases de dicho concurso.

Pero vayamos al grano: al igual que, en años
pasados, se hizo con los problemas de las

ediciones de 1997, 2000 y 2001 del concurso
de ACM, en este número iniciamos la publi-
cación en la habitual sección de Novática
titulada “Programar es crear” de los proble-
mas del CUPCAM, de modo desafiante:
dejando siempre una distancia de dos meses
entre el enunciado y la publicación de cada
solución, a modo de zanahoria. Los autores
de esta miniserie serán los mismos que plan-
tearon los problemas.
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Referencias
A fecha de hoy, los detalles técnicos del
CUPCAM 2003 pueden encontrarse en
<http://www.fdi.ucm.es/cupcam/>, inclu-
yendo un álbum con estas fotos y muchas
más; los del ACM ICPC en <http://
icpc.baylor.edu/icpc/>; en la dirección
<http://www.ii.uam.es/~swerc/cupcam/
2004/inicio.php> los de la próxima edición,

en la U. Autónoma de Madrid; y el siguiente
es un estupendo artículo sobre concursos de
programación, con más referencias de inte-
rés:

A. Cernuda, D. Gayo, Los concursos de Pro-
gramación como herramienta didáctica, IX
Jornadas de Enseñanza Universitaria de la
Informática, Ed. Thompson, págs. 349-356,
julio de 2003.
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