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RESUMEN

El presente trabajo de investigacidon trata de saber como influye la utilizacion de la Tecnologias de la
Informacidn y la Comunicacién en el proceso de ensefianza-aprendizaje de la materia de Matematicas en el
Primer curso de Educacion Secundaria Obligatoria en un Centro Educativo de Extremadura. La investigacién
se centra en saber si el grado de consecucién de los objetivos y competencias bdsicas mejora al utilizar la
Nuevas Tecnologias y descubrir si los alumnos encuentran dificultades a la hora de utilizarlas.

Palabras clave: Tecnologias de la Informaciéon y la Comunicacion (TIC), Matematicas, Educacion
Secundaria Obligatoria, Objetivos, Competencias Basicas y Dificultades.

ABSTRACT

The present research is to know how to influence the use of Information Technology and
Communication in the teaching and learning of mathematics subject in the First Year of Secondary
Education in Education Center of Extremadura. The investigation focuses on whether the degree of
achievement of the objectives and improving basic skills in using the new technologies and discover if
students find difficulties in using them.

Key words: Information Technology and Communication, Mathematics, Secondary Education,
Objectives, Basic Skills and Difficulties.
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1. INTRODUCCION.

Las Matematicas es una ciencia deductiva que estudia las propiedades de los entes abstractos, como
numeros, figuras geométricas o simbolos, y sus relaciones. Es una de las materias que esta presente en
todos los cursos de la Educacion Primaria y de la Educacién Secundaria Obligatoria (E.S.0.); también esta
presente en los cursos de Bachillerato, aqui como materia troncal u optativa, dependiendo de la modalidad;
también lo estd en algunos moddulos de Formacién Profesional; y en muchas de las titulaciones
Universitarias. La Ley Orgdnica de Educacion asi lo establece porque las matematicas estdn presentes en
nuestra vida cotidiana y no podemos concebir nuestro vivir diario sin la existencia de las matematicas.

Como dijo Anglin (1992), “Las Matemadticas no son un recorrido prudente por una autopista despejada,
sino un viaje a un terreno salvaje y extrafio, en el cual los exploradores se pierden a menudo” Las
Matematicas es una de las materias que mayor complejidad tiene para los estudiantes y posiblemente la
materia que tenga menor indice de aprobados, por ello debemos plantearnos una manera diferente de
ensefiar esta materia.

Desde que las Tecnologias de la Informacién y la Comunicacién (TIC) entraron en nuestras vidas todo ha
cambiado, nos comunicamos con los teléfonos méviles desde cualquier lugar, con la conexidn a internet
tenemos acceso a cualquier tipo de informacion independientemente del lugar en el que nos encontremos,
podemos comprar a cualquier hora y en cualquier sitio, con las compras online y podemos trabajar desde
casa. Por este motivo las TIC también han llegado a la educacién y las Leyes y Reales Decretos asi lo
establecen.

La Ley Orgénica 2/2006, de 3 de mayo, de Educacién (LOE) introduce las TIC en educacion, establece
como uno de los objetivos de la Educacién Secundaria Obligatoria: e) Desarrollar destrezas bdsicas en la
utilizacion de las fuentes de informacion para, con sentido critico, adquirir nuevos conocimientos. Adquirir
una preparacion bdsica en el campo de las tecnologias, especialmente las de la informacion y la
comunicacion. Y ajustandose al marco europeo, establece ocho competencias basicas que los alumnos
deben alcanzar antes de finalizar la Educacién Secundaria Obligatoria, la cuarta competencia basica es:
Tratamiento de la Informacion y competencia digital.

El DECRETO 832007, de 24 de abril, por el que se establece el Curriculo de Educacién Secundaria
Obligatoria para la Comunidad Auténoma de Extremadura, nos dice que: “Las tecnologias de la informacion
y la comunicacion constituyen un eje transversal del curriculo que debe afectar a todas las actividades del
proceso de ensefianza-aprendizaje, en concordancia con la estructura, ordenacion y principios pedagdgicos
del modelo educativo extremefio”. Uno de los objetivos que este Decreto establece para la E.S.O. es: f)
Adquirir una preparacion bdsica en el campo de las tecnologias, utilizando las Tecnologias de la Informacion
y la Comunicacion, para el desarrollo personal, adquirir conocimientos, resolver problemas y facilitar las
relaciones interpersonales, valorando criticamente su utilizacion. Y centrandonos en la materia de
Matemadticas el Curriculo Extremefio nos indica que: “El uso de las nuevas tecnologias en el desarrollo de
muchos de los contenidos del curriculo de matemdticas es mds una necesidad que una recomendacion.
Ordenadores y calculadoras no sélo facilitan cdlculos que pudieran ser improductivos o automatizan la
elaboracion de grdficos, sino que también y sobre todo, acercan al alumno conceptos e ideas abstractos,
permiten manipular situaciones y visualizar propiedades y relaciones facilitando, en definitiva, el andlisis y la
elaboracion de conclusiones”. Y establece como unos de los objetivos de las Matematicas en 12 E.S.O.: 6.
Utilizacion de las nuevas tecnologias para obtener informacion y representarla en forma de tablas o
grdficas.

Como acabamos de ver la LOE y el Curriculo de Educacidon Secundaria Obligatoria en Extremadura
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recogen la utilizacién de las TIC, ahora son los Centros Educativos y los docentes los que tenemos que
realizar el ultimo nivel de concrecidon curricular e introducir las Tecnologias de la Informacion y la
Comunicacidn en nuestras aulas.

Para poder introducir las TIC en nuestra practica docente el programa Escuela 2.0 en Extremadura ha
dotado a los Institutos de Educacion Secundaria (I.E.S.) de ordenadores portatiles, uno para cada alumno
del primer ciclo de E.S.O., y todas las aulas de E.S.O. con Pizarra Digital Interactiva (PDI).

1.1. JUSTIFICACION Y OBJETIVOS.

La justificacion de la investigacidn viene determinada por los siguientes aspectos:

Las TIC estan en nuestra vida diaria y las Leyes de Educacion vigentes y los Curriculos de cada
Comunidad Auténoma las han introducido en la ensefianza. Por lo tanto, las TIC son un
elemento mas del Curriculo y por este motivo deben ser utilizadas. En este sentido se debe
investigar cdmo utilizar las TIC en el aula y cédmo influyen éstas en el proceso de ensefianza-
aprendizaje.

La utilizacién de las TIC favorecen el trabajo colaborativo y en grupo, pero también se debe
investigar si atienden las necesidades de cada uno de los alumnos, de forma individual, es
decir, si son Utiles para la diversidad de alumnos que se encuentran en nuestras aulas.

Nuestros alumnos son nativos digitales por lo que estdn acostumbrados a vivir su dia a dia
conectados con las tecnologias. Por este motivo, seria interesante saber si las TIC favorecen el
interés de los alumnos en las materias que deben estudiar en el Instituto.

No todo lo relacionado con las TIC es positivo, se debe investigar si los alumnos se encuentran
con problemas a la hora de utilizar las tecnologias.

Con este trabajo de investigacion se pretende conocer como afecta todo lo anterior en el proceso de
ensefianza-aprendizaje de las Matematicas.

El objetivo principal de esta investigacion es evaluar las diferencias que se producen en el proceso de
ensefianza-aprendizaje de Matematicas en 12 E.S.O. al introducir las TIC en el proceso.

Con este trabajo de investigacion se pretende lograr los siguientes objetivos:

Descubrir si los alumnos se encuentran con nuevas dificultades a la hora de aprender
matematicas utilizando las TIC.

Conocer si el grado de consecucidn de los objetivos y competencias basicas es diferente al
utilizar las TIC en el proceso de ensefianza-aprendizaje de las Matematicas.

Saber si los alumnos tendran una motivacion diferente al utilizar las TIC en este proceso.
Investigar si el uso de las TIC en matemadticas mejora el rendimiento académico de los
alumnos.

1.2. HIPOTESIS.

Como hemos mencionado anteriormente, en la actualidad no podemos concebir nuestra vida
sin TIC, por este motivo también han sido introducidas en la educacién.

Las hipdtesis que seformulan para esta investigacion son las siguientes: si los docentes utilizan las TIC
para el proceso de ensefianza-aprendizaje de las matematicas, el grado de consecucién de los objetivos y
competencias basicas sera mayor, y como consecuencia saber si el rendimiento académico de los alumnos
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serd mayor en esta materia; y descubrir si los alumnos se encontraran con unas dificultades de aprendizaje
diferentes.

1.3. METODOLOGIA.
La metodologia que se utilizard para este trabajo de investigacion sera la siguiente:

En un I.E.S. de Extremadura, se realizardn dos estudios, que posteriormente se compararan, para poder
evaluar las diferencias que existen entre dos grupos de alumnos de 12 E.S.O.

En un grupo se realizara el proceso de ensefianza-aprendizaje de las Matemadticas, de manera
tradicional. Y en el otro grupo, se utilizaran las TIC en dicho proceso, la Pizarra Digital Interactiva para
exponer los nuevos contenidos y realizar ejemplos de actividades y los ordenadores portatiles de los
alumnos para que ellos puedan realizar diferentes actividades relacionadas con los contenidos que se
desarrollan en la Unidad Didactica.

Para la recogida de informacién, se realizardn cuestionarios y entrevistas a los estudiantes.

11
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2. TRABAJOS RELACIONADOS.

Para una correcta elaboracién del marco tedrico se ha realizado una intensa revision literaria sobre el
tema, buscando fuentes documentales que han permitido detectar, extraer y recopilar informacién de
interés pertinente al problema de investigacién planteado.

2.1. LAS TICEN LA EDUCACION.

El origen de las TIC en la educacidon se remonta al afio 1958 cuando aparece el primer programa para la
ensefianza binaria en IBM y en 1977 comienzan a llegar los primeros ordenadores a la educacion (Orantes,
2009).

Las leyes de educacidn y el primer nivel de concrecidn curricular, los Reales Decretos de cada
Comunidad Auténoma, establecen que las TIC deben ser introducidas en las aulas de nuestros centros
educativos.

En un principio, para introducir las TIC en nuestras aulas, cada Comunidad Autédnoma establecid
normativas para dotarlas con material informdatico. En los primeros afios del siglo XXI, la Comunidad
Autonoma de Extremadura, en la cual se centra esta investigacién, doté sus aulas de Educacién Secundaria
con un ordenador para cada dos alumnos. Estos ordenadores disponian de una variante del sistema
operativo libre Linux, que se llamé Linex. Y afios después, el Gobierno de Extremadura siguié apostando por
la utilizacion de las TIC en la educacion y para ello puso en marcha un nuevo proyecto que denomind
Escuela 2.0, con este proyecto amplid las infraestructuras informaticas de los centros educativos. En los IES,
doto las aulas del primer ciclo de Educacién Secundaria Obligatoria con un ordenador portatil para cada
alumno y todas las aulas con una PDI.

Introducir las TIC en las aulas no es algo tan sencillo como dotar las aulas de ordenadores, segun
Sanchez (2003: 53) la integracidn curricular de las TIC “es el proceso de hacerlas enteramente parte del
curriculum, como parte de un todo, permedndolas con los principios educativos y la didactica que
conforman el engranaje del aprender. Ello fundamentalmente implica un uso armédnico y funcional para un
propdsito del aprender especifico en un dominio o una disciplina curricular.” Y como dicen Grabe y Grabe
(1996) la integracion ocurre cuando las TIC ensamblan confortablemente con los planes de instruccién del
profesor y representa una extensién y no una alternativa. Por lo tanto, conseguiremos introducir las TIC en
nuestras aulas, cuando éstas formen parte de nuestro proceso de ensefianza-aprendizaje, pero no como
una manera alternativa a nuestros métodos de ensefianza, sino como una parte mas del proceso.

Entre los afios 2006 y 2009 los profesores Punya Mishra y Mattew J. Koehler, de la Universidad Estatal
de Michigan, desarrollaron un modelo que identifica los tipos de conocimientos que un docente necesita
dominar para integrar las TIC de una forma eficaz en la ensefianza que imparte, este modelo se conoce
como TPACK “Technological PedAgogical Content Knowledge” (Conocimiento Técnico Pedagégico del
Contenido) (Posada, 2014).

El modelo TPACK es el resultado de la interseccion de los tres tipos primarios de conocimientos, como
muestra la Figura 1.
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Conocimiento
Tecnolégico Pedagégico

del Contenido
(TPACK)

Conocimiento Conocimiento

Tecnoldgico Conocimiento lie

o Tecnoldgico Tecnolégico

Pechgico T del Contenido
(TPK) (TK) (TCK)

Conocimiento Conocimiento
Pedagdgico del Contenido
(PK) (CK)

Conocimiento
Pedagégico
del Contenido

Contextos

Figura 1: Modelo TPACK
(http://canaltic.com/blog/?p=1677)

Un profesor debe dominar diferentes tipos de conocimientos:

= Conocimiento de contenidos (CK): el docente debe conocer y dominar el tema que pretende
ensefiar.

=  Conocimineto pedagdgico (PK): el profesor debe conocer todos los elementos que forman el
proceso de ensefianza aprendizaje.

= Conocimiento tecnoldgico (TK): el docente debe conocer cémo utilizar las TIC para la
ensefianza de manera productiva.

La interseccion de todos estos conocimientos es el modelo TPACK, es decir, el docente debe saber
como ensefiar los contenidos de la materia que imparte, utilizando las TIC, que le ayudaran a tratar el
proceso de ensefanza-aprendizaje de manera individual, para cada alumno. Pudiendo asi solucionar los
problemas y dificultades que tenga cada uno de ellos. Y de esta manera se fomentaran otros tipos de
aprendizajes y formas de trabajo.

2.2. DIFICULTADES EN LA INTRODUCCION DE LAS TIC EN LAS AULAS.

La Comunidad Auténoma de Extremadura fue pionera en la incorporacion de los ordenadores en las
aulas. Como senala Colmenero (2011), en los primeros afios, tanto profesores como alumnos se
encontraron con un gran problema, tenian los ordenadores en sus aulas, pero no disponian de formacion
para poder utilizarlos. Posteriormente y con un gran éxito, se impartieron cursos de formacion en TIC, en los
Centros de Profesores y Recursos (CPR). Con estos cursos y la disposicion de los profesores se empezaron a
utilizar las TIC como un recurso educativo.

Otros problemas con los que se han encontrado docentes y discentes, y lo siguen haciendo hoy en dia,
son problemas de conexién a Internet y problemas técnicos (Guerra, Virto & Zarate, 2011).

14
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2.3. BENEFICIOS EN LA UTILIZACION DE LAS TIC EN LAS AULAS.

La utilizacidn de las TIC en el aula puede tener muchos beneficios, como mencionan Garrido, Sosa y
Valverde (2009) pueden potenciar la creatividad de los alumnos, generan aprendizajes significativos y
profundos en el alumnado, ayudan a los alumnos con Necesidades de Apoyo Educativo a superar sus
dificultades de aprendizaje y fomentan el aprendizaje auténomo. Y como sugieren Montes y Zambrano
(2012) la utilizacion de las TIC mejora la actitud de los alumnos hacia lo que tienen que aprender, facilita el
trabajo colaborativo, cooperativo e individual y promueve la organizacién de los estudiantes.

La utilizacién de las TIC en el aula abre las puestas a un nuevo tipo de aprendizaje, un aprendizaje
virtual, en el que no es necesario que docente y discente coincidan en tiempo y lugar, en el que los alumnos
pueden encontrar un estilo diferente de aprendizaje, donde ellos mismos puedan organizar su tiempo de
trabajo (Moya, 2009).

2.4. UTILIZACION DE LAS TIC EN MATEMATICAS.

Existen multitud de programas informaticos que pueden ser utilizados en el proceso de ensefianza-
aprendizaje de las matematicas:

e Recursos Educativos de Matematicas. Dis@nedu. (Figura 2) En este portal educativo, creado
por colaboradores del CPR de Mérida, se pueden encontrar actividades interactivas para el
primer ciclo de E.S.O. Estas actividades estdn relacionadas con diferentes bloques de
contenidos. Bloque de NuUmeros: fracciones, nimeros decimales y porcentajes. Bloque de
Geometria: longitud, volumen, peso y masa y superficie. En este portal podemos encontrar dos
juegos, formas diferentes de trabajar el proceso de ensefianza-aprendizaje, uno de ellos repasa
contenidos de matematicas y el otro lo hace de todas las materias que hay en el primer ciclo de
E.S.O.

| Direccidn Provindal de Badajor - Unidad de Programus Educativos ‘dz
‘>:3@.7":C.'.' Diego Guerrero

Figura 2: Dis@nedu
(http://www.disanedu.com/cpr/matematicas/aplicacion/promatematicas.html)

e Proyecto Descartes. (Figura 3) Es una pagina web del Ministerio de Educaciéon, Cultura y
Deporte, donde podemos encontrar contenidos tedricos y practicos de todos los bloques y
niveles de la materia de matemadticas. Estos contenidos aparecen ordenados por cursos y
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dentro de cada curso, estdn ordenador por temas. También podemos encontrar una seccién
donde aparecen juegos relacionados con las matematicas, forma diferente, interesante y
motivadora, de aprender esta materia.

s e
DR IDUCATION CIATUIA. O ISLCACION SORMACIOR MCIESONAL
¥ ot T A Aces

r\ e U Didicticas £0AD
escartes ® Aplicaciones  Discursos

Il o Misceldnes " Camate

‘.-llllll

{
'»?. e EDA Proyecto M

Suena
Plantillas PrieTiC2s 2.0

NIPO: 030-12-222-2

Instalacion del plugin (v 4.41)
SContacta con nosotros

Solicitar CO-0VD

Ucencia Creatrve Commons Reconccimiento-No Comarcial-Compartir tgual 3.0 Espads
Nt e frinisterio de Educaciin, Cultura y Deporte

Figura 3: Proyecto Descartes.
(http://recursostic.educacion.es/descartes/web/)

e (Cabri. (Figura 4) Es un programa que sirve para representar graficas de funciones y figuras
geomeétricas. Muy Util para los bloque de contenidos de Geometria y Funciones y Gréficas.

9% Cabri-Géométre Il Plus - [retta di Simson.fig]

€K3 File Edta Opzioni Finestra 2 [08 -8 %

<
Puntatore

Figura 4: Cabri
(http://www.cabri.com/es/descargar-cabri-2-plus.html)

e Geogebra. (Figura 5) Es un programa util para desarrollar contenidos del Bloque de Geometria
y del Blogque de Funciones y Graficas. Este programa permite la construccién geométrica a
partir de puntos, rectas, segmentos, semirrectas y vectores. También permite la representacion
de cualquier tipo de funcién y de grafica.
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Figura 5: Geogebra.
(http://www.geogebra.org/cms/es/download/)

e KmPlot. (Figura 6) Es un programa informatico que permite representar graficas de funciones
matematicas con diferentes tipos de coordenadas (cartesianas y polares). También permite
calcular areas comprendidas entre las graficas de funciones y los ejes y encontrar valores
maximos y minimos. Es un programa informatico que se utiliza mucho en los cursos superiores,
es decir, ultimo curso de E.S.O. y en Bachillerato. Desde la existencia de estos programas, los
alumnos comprenden mejor la interpretacién real de los contenidos tedricos que estan
estudiando.
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(http://kmplot.softonic.com/linux)
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e Hoja de calculo. (Figura 7) Muy util para desarrollar los contenidos del bloque de Estadistica
y Probabilidad, se pueden realizar tablas de frecuencias, elaborar diferentes tipos de
graficos estadisticos y calcular pardmetros.

I_?Z FEELE

s

[P 5 E) = [ PN 1 P e

=

| Hojal Hoja?  Hojad %3

Libro1 = Microsoft Excel

o Aan 1!

i1 2 3 &4 5 & 7 & 8§ 10

e
Otros | Linea Columna =,

M) 100% (= +

Figura 7: Hoja de Calculo

(Elaboracion propia)

e Rincén Didactico Matematicas. (Figura 8) Rincdon didactico con recursos, contenidos
digitales, experiencias y noticias de interés educativo para Matematicas. Los recursos
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aparecen clasificados por cursos, materias, bloques de contenidos y tipo de recurso en
torno a las areas de Matematicas de 12 a 42 de ESO y de Bachillerato en sus dos
modalidades. Gobierno de Extremadura.
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Figura 8: Rincon Didactico Matematicas.
(http://rincones.educarex.es/matematicas/)

2.5. LAS TIC EN LAS MATEMATICAS DE 12 E.S.O. EN EXTREMADURA.
En la materia de Matematicas de 12 E.S.O. los alumnos deben alcanzar los Objetivos y las Competencias
Basicas que establece el Curriculo de E.S.O. en Extremadura. Y la utilizaciéon de las TIC en el proceso de

ensefianza-aprendizaje debe contribuir a su consecucién.

Los objetivos de Matematicas 12 E.S.O. son los siguientes (Tabla 1):

OBIJETIVOS

1. Mejorar la capacidad de pensamiento reflexivo e incorporar al lenguaje y modos de argumentacion las formas de
expresion y razonamiento matematico, tanto en los procesos matematicos o cientificos como en los distintos dmbitos
de la actividad humana.

2. Reconocer y plantear situaciones susceptibles de ser formuladas en términos matematicos y abordarlas siguiendo
los protocolos habituales en matematicas.

3. Utilizar técnicas y procedimientos matematicos para interpretar la realidad, cuantificandola con el tipo de nimero
mas adecuado y analizando los datos mediante los calculos apropiados a cada situacién.

4. ldentificar los elementos matematicos (datos estadisticos, geométricos, graficos, calculos, etc.) presentes en los
medios de comunicacion, Internet, publicidad u otras fuentes de informacidn valorando criticamente su utilidad a la
hora de facilitar la comprension de los mensajes.

5. Identificar las formas y relaciones geométricas presentes en la vida cotidiana, analizar sus propiedades y elementos
caracteristicos y apreciar la belleza y utilidad de las mismas.

6. Utilizar de forma adecuada los distintos medios tecnoldgicos (calculadoras, ordenadores, etc.) tanto para realizar
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calculos como para buscar, tratar y representar informaciones de indole diversa.

7. Actuar ante los problemas que se plantean en la vida cotidiana de acuerdo con modos propios de la actividad
matematica, tales como la exploracidn sistemdtica de alternativas, la precision en el lenguaje, la flexibilidad para
modificar el punto de vista o la perseverancia en la busqueda de soluciones.

8. Elaborar con flexibilidad estrategias personales a la hora de analizar situaciones o identificar y resolver problemas,
utilizando las herramientas matemadticas a su alcance y revisando las propias estrategias cada vez que las evidencias
asi lo aconsejen.

9. Manifestar una actitud positiva ante la resolucién de problemas y mostrar confianza en la propia capacidad para
enfrentarse a ellos con éxito y adquirir un nivel de autoestima adecuado, que le permita disfrutar de los aspectos
creativos, manipulativos, estéticos y utilitarios de las matematicas.

10. Integrar los conocimientos matematicos en el conjunto de saberes que se van adquiriendo desde las distintas
materias, dandoles sentido, utilizandolos cada vez que la situacion lo requiera y percibiendo las aportaciones de las
matematicas a otras dreas de conocimiento.

11. Valorar las Matemdticas como parte integrante de nuestra cultura, tanto desde un punto de vista histérico como
desde la perspectiva de su papel en la sociedad actual.

12. Aplicar las competencias matematicas adquiridas para analizar y comprender la realidad circundante y valorar
fendmenos sociales como la diversidad cultural, el respeto al medio ambiente, la salud, el consumo, la igualdad de
género o la convivencia pacifica.

Tabla 1: Objetivos de Matematicas 12 E.S.O.
(Elaboracién propia)

Las ocho Competencias Basicas, que establece el marco Europeo, y que los alumnos deben alcanzar
con el proceso de ensefanza-aprendizaje y la utilizacidn de las TIC desde la materia de Matematicas, son:

= Competencia para aprender a aprender.

= Competencia social y ciudadana.

= Competencia en conocimiento e interaccién con el mundo fisico.
=  Competencia en comunicacion lingdistica.

=  Competencia matematica.

= Tratamiento de la informacién y competencia digital.

= Autonomia e iniciativa personal.

= Competencia para aprender a aprender.

Las TIC seran utilizadas para el desarrollo de todos los bloques de contenidos de Matematicas 12 E.S.O.
Estos bloques son los siguientes (De la Tabla 2 a la Tabla 7):

BLOQUE 1: CONTENIDOS COMUNES

1. Utilizacion de estrategias y técnicas de resolucion de problemas: analisis y comprension del enunciado, uso del
método de ensayo y error, descomposicién del problema en partes mas sencillas, concepcion de un plan, elecciéon de
las operaciones apropiadas y comprobacion de los resultados que se vayan obteniendo.

2. Descripcion verbal de procesos matematicos y de figuras y formas geométricas utilizando términos adecuados.

3. Interpretacion de mensajes y graficos que contengan informaciones sobre cantidades, medidas y formas y
relaciones geométricas.

4. Utilizacion de herramientas tecnoldgicas para facilitar los calculos, representar informacidon, comprender
propiedades y relaciones y obtener informacién. En particular la calculadora para facilitar calculos numeéricos.

5. Confianza en las propias capacidades para afrontar problemas, comprender las relaciones matematicas y tomar
decisiones a partir de ellas.

6. Perseverancia y flexibilidad en la busqueda de soluciones a los problemas.

7. Sensibilidad y gusto por la presentacién ordenada y clara del proceso seguido y de los resultados obtenidos en
problemas.
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8. Reconocimiento y valoracién del trabajo en equipo mostrando interés y respeto por las estrategias diferentes a las
propias.

Tabla 2: Contenidos Bloque 1.
(Elaboracién propia)

BLOQUE 2: NUMEROS

1. Divisibilidad de niUmeros naturales. Multiplos y divisores comunes a varios nimeros. Aplicaciones de la divisibilidad
a la resolucién de problemas asociados a situaciones cotidianas.

2. Necesidad de los numeros negativos para expresar estados y cambios. Reconocimiento y conceptualizacion en
contextos reales.

3. Significado y usos de las operaciones con numeros enteros. Utilizacién de la jerarquia y propiedades de las
operaciones y de las reglas de uso de los paréntesis en célculos sencillos.

4. Fracciones y decimales en entornos cotidianos. Diferentes significados y usos de las fracciones: cociente, nimero,
parte de algo, proporcion.

5. Operaciones con fracciones: suma, resta, producto y cociente.

6. Resolucidn de problemas aritméticos con nimeros fraccionarios: fraccion de un nimero y fraccién de una fraccion.

7. Fracciones y numeros decimales: relacién y conversidon de unos en otros.

8. Elaboracion y utilizacién de estrategias personales para el cdlculo mental, el calculo aproximado y el cdlculo con
calculadora. Eleccién del tipo de cdlculo dependiendo de la situacion y de la exactitud requerida.

9. Razdén y proporcion. Identificacién y utilizacidn en situaciones de la vida cotidiana de magnitudes directamente
proporcionales. Aplicacion a la resolucion de problemas en las que intervenga la proporcionalidad directa.

10. Porcentajes para expresar proporciones, incrementos y disminuciones. Calculo mental y escrito con porcentajes
habituales. Relacidn entre porcentajes y fracciones.

Tabla 3: Contenidos Bloque 2.
(Elaboracion propia).

BLOQUE 3: ALGEBRA

1. Empleo de letras para simbolizar niumeros inicialmente desconocidos y nuimeros sin concretar. Utilidad de la
simbolizacion para expresar cantidades en distintos contextos.

2. Traduccién de expresiones del lenguaje cotidiano al algebraico y viceversa. Busqueda y expresidén de propiedades,
relaciones y regularidades en secuencias numeéricas.

3. Obtencion del valor numérico de una férmula o expresién algebraica dando valores a las letras que aparecen.

4. Valoracién de la precisidn y simplicidad del lenguaje algebraico para representar y comunicar diferentes situaciones
de la vida cotidiana.

5. Utilizaciéon de la calculadora, el ordenador u otros medios para la comprobacién de conjeturas y la evaluacion de
expresiones numeéricas.

Tabla 4: Contenidos Bloque 3.
(Elaboracion propia)

BLOQUE 4: GEOMETRIA

1. Elementos basicos para la descripcion de las figuras geométricas en el plano.

2. Utilizacion del lenguaje y terminologia adecuados para describir con precision situaciones, formas, propiedades y
configuraciones del mundo fisico.

3. Analisis de relaciones y propiedades de figuras en el plano: paralelismo y perpendicularidad. Empleo de métodos
inductivos y deductivos para analizar relaciones y propiedades en el plano. Construcciones geométricas sencillas:
mediatriz, bisectriz.

4. Clasificacion de tridngulos y cuadrildteros a partir de diferentes criterios. Estudio de algunas propiedades y
relaciones en estos poligonos.

5. Poligonos regulares.
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6. La circunferencia y el circulo.

7. Construccién de poligonos regulares con los instrumentos de dibujo habituales: regla, escuadra, compas vy
transportador.

8. Medida y calculo de longitudes y angulos en la realidad y en figuras planas dibujadas. Estimacion y célculo de
perimetros de figuras. Estimacion y cdlculo de dreas mediante férmulas, triangulacion y cuadriculacién.

9. Simetria de figuras planas. Apreciacién de la simetria en la naturaleza y en las construcciones.

10. Utilizacion diestra de los instrumentos de medida y dibujo habituales.

11. Empleo de herramientas informaticas para construir, simular e investigar relaciones entre elementos geométricos.

Tabla 5: Contenidos Bloque 4.
(Elaboracién propia)

BLOQUE 5: FUNCIONES Y GRAFICAS

1. Organizacién de datos en tablas de valores.

2. Coordenadas cartesianas. Representacion de puntos en un sistema de ejes coordenados. Identificacion
de puntos a partir de sus coordenadas.

3. Identificacion de relaciones de proporcionalidad directa a partir del analisis de su tabla de valores.
Utilizacién de contraejemplos cuando las magnitudes no sean directamente proporcionales.

4. Identificacidon y verbalizacion de relaciones de dependencia claras en situaciones cotidianas.

5. Interpretacion de aspectos puntuales y globales de informaciones presentadas en una tabla o
representadas en una grafica. Deteccion de errores en las graficas que pueden afectar a su interpretacion.

6. Utilizacion de las nuevas tecnologias para obtener informacién y representarla en forma de tablas o
graficas.

Tabla 6: Contenidos Bloque 5.
(Elaboracion propia).

BLOQUE 6: ESTADISTICA Y PROBABILIDAD

1. Reconocimiento de fendmenos aleatorios frente a los deterministas.

2. Formulacién de conjeturas sobre el comportamiento de fendmenos aleatorios sencillos y disefio de experiencias
para su comprobacién.

3. Reconocimiento y valoracidn de las matematicas para interpretar y describir situaciones inciertas.

4. Diferentes formas de recogida de informacidn. Organizacién en tablas de datos recogidos en una experiencia.
Frecuencias absolutas y relativas.

5. Diagramas de barras, de lineas y de sectores. Andlisis de los aspectos mas destacables de los graficos.

Tabla 7: Contenidos Bloque 6.
(Elaboracion propia)

Para saber si se han alcanzado los objetivos establecidos y las competencias bdsicas, se deben tener en
cuenta los siguientes criterios de evaluacion (Tabla 8):

CRITERIOS DE EVALUACION

1. Utilizar numeros naturales y enteros vy las fracciones y decimales sencillos, sus operaciones y propiedades, para
recoger, transformar e intercambiar informacién.

2. Resolver problemas para los que se precise la utilizacion de las cuatro operaciones, con numeros enteros,
decimales y fraccionarios, utilizando la forma de calculo apropiada y valorando la adecuacién del resultado al
contexto.

3. Utilizar adecuadamente las reglas de prioridad de calculo y los paréntesis en operaciones combinadas con los
distintos tipos de niumeros.

4. Resolver problemas sencillos con porcentajes en los que se reproduzcan situaciones reales de incrementos,
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descuentos y partes de un todo.

5. Identificar y describir regularidades, pautas y relaciones en conjuntos de numeros, utilizar letras para simbolizar
distintas cantidades y obtener expresiones algebraicas como sintesis en secuencias numéricas, asi como el valor
numérico de férmulas sencillas.

6. Reconocer y describir figuras planas, utilizar sus propiedades para clasificarlas y aplicar el conocimiento geométrico
adquirido para interpretar y describir el mundo fisico haciendo uso de la terminologia adecuada.

7. Estimar y calcular perimetros, dreas y angulos de figuras planas utilizando la unidad de medida adecuada.

8. Organizar e interpretar informaciones diversas mediante la construccion de tablas y gréficas, e identificar relaciones
de dependencia en situaciones cotidianas.

9. Obtener informacion sobre un fendmeno aleatorio a través de la experimentacion, elaborar tablas elementales de
frecuencias y construir graficos estadisticos. Hacer predicciones sobre la posibilidad de que un suceso ocurra.

10. Utilizar estrategias y técnicas simples de resolucion de problemas, tales como el andlisis del enunciado, el ensayo y
error o la resolucidn de un problema mas sencillo y comprobar la solucién obtenida.

11. Expresar, utilizando el lenguaje matematico adecuado a su nivel, el procedimiento que se ha seguido en la
resolucion de un problema sencillo.

12. Utilizar adecuadamente la calculadora u otras herramientas electrdnicas de tratamiento de informacion al alcance
del alumno para realizar operaciones elementales con niUmeros naturales, enteros y decimales.

Tabla 8: Criterios de Evaluacion.
(Elaboracién propia)
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3. DESARROLLO.

3.1. DISENO DE LA INVESTIGACION Y PARTICIPANTES.

Este trabajo de investigacion se realiza en un |.E.S. de la Comunidad Auténoma de Extremadura. Este
estudio se centra en dos grupos de 12 E.S.0. Ay B. En concreto, se va a desarrollar una unidad didactica de
la materia de Matemadticas, Unidad Didactica: Estadistica, de forma diferente en cada uno de estos grupos.
En 19A se desarrollara con una combinacién de clase tradicional con la utilizacién de las TIC. Y en 192B se
trabajara sin utilizar las TIC. Y la finalidad de esta investigacidn es saber como influye la utilizacién de las TIC
en el proceso de enseflanza-aprendizaje de las Matematicas.

Los dos grupos donde se desarrolla el estudio son heterogéneos. 12A tiene 28 alumnos, entre los que
nos encontramos 4 alumnos que estdn repitiendo el curso actual y también hay alumnos que tienen
dificultades con la materia de matematicas. En 12B hay 28 alumnos, tres de ellos estan repitiendo el curso
actual y también existen alumnos con dificultades en la materia. Por lo que son dos grupos muy similares,
por lo que la comparacion de sus resultados tiene sentido.

La investigacidén se realiza en el tercer trimestre del curso. La unidad didactica que se va a desarrollar
pertenece al ultimo bloque de contenidos de la materia de Matematicas de 12 E.S.O., que tiene por nombre
Bloque 6: Estadistica y Probabilidad. Al tratarse del ultimo bloque de contenidos, los alumnos tienen
conocimiento de todos los bloques de contenidos anteriores y que son necesarios para el desarrollo de la
Unidad Didactica: Estadistica.

Con esta investigacion se pretende averiguar la diferencia que hay entre los dos grupos, es decir:

e Silas TICinfluyen en el grado de consecucién de los objetivos y competencias basicas.
e Silos alumnos entenderdn mejor la unidad didactica al utilizar las TIC.

e Silos resultados académicos seran mejores utilizando las TIC.

e Silos alumnos que utilizan las TIC se encuentran con dificultades adicionales.

Antes de empezar con el desarrollo de la Unidad Didactica en cada uno de los grupos, se van a
establecer los objetivos y competencias basicas que se pretenden conseguir con esta unidad y los
contenidos que se van a desarrollar.

Los objetivos de la Unidad Didactica: Estadistica (Tabla 9), son:

Conocer el significado de variable estadistica y diferenciar sus tipos.
Conocer diferentes formas de recogida de informacion.
Organizar en tablas los datos recogidos.
Calcular la frecuencia absoluta y relativa.
Saber hacer diagramas de barras, de lineas y de sectores.
Analizar los aspectos destacables de los graficos.
Tabla 9: Objetivos de Estadistica.
(Elaboracioén propia)
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Las competencias basicas que se deben alcanzar con el desarrollo de esta Unidad Didactica (Tabla 10)
son:

Competencia para aprender a aprender.

Competencia social y ciudadana.

Competencia en conocimiento e interaccién con el mundo fisico.
Competencia en comunicacidn linglistica.

Competencia matematica.

Tratamiento de la informacién y competencia digital.

Autonomia e iniciativa personal.

Competencia para aprender a aprender.

Tabla 10: Competencias Basicas.
(Elaboracién propia)

Los contenidos que se van a desarrollar en esta unidad (Tabla 11) son:

Definicién de variable estadistica.
Tipos de variables estadisticas.
Recogida de informacion y recuento de datos.
Frecuencia absoluta y frecuencia relativa.
Gréficos estadisticos: diagramas de barras, lineales y de sectores.
Tabla 11: Contenidos de Estadistica.
(Elaboracién propia)

Desarrollo de la Unidad Diddctica: Estadistica en el grupo de 1° E.S.O. A

Para el desarrollo de la Unidad Didactica se utiliza, en cada sesidn, la Pizarra Digital Interactiva y cada
alumno utiliza su ordenador portatil.

Comenzamos con la presentacién de la Unidad Didactica con una clase magistral en la que se explica
qué es la estadistica y donde la encontramos en el mundo que nos rodea. Se pide a los alumnos que
piensen ellos en ejemplos de utilizacién de la estadistica. A continuacidn, el profesor con la PDI y los
alumnos con los ordenadores portatiles entran en la pdgina web Rincén Didactico Matematicas
(http://rincones.educarex.es/matematicas/) (a esta web corresponden las Figuras de la 9 a la 35), donde
tenemos un esquema de los contenidos a desarrollar (Figura 9).
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SECUENCIAS DIDACTICAS

@ Tratamiento de la informacién

» Encuestas y recuento de
datos.

« Tabla de frecuencias

« Construccién de graficas
estadisticas

» Errores en las
representaciones graficas

Lo mas importante.
Autoevaluacién

6w o

Esquema | Introduccidon

w Tratamiento de la informaciéon

éQué vas a aprender?

rey r ey
1] 1]
TRATAMIENTO DE LA INFORMACION

En un proceso estadistico, se siguen los
siguientes pasos:

a) Elaboracién de la encuesta.

b) Recogida de datos.

) Organizacion y dasificacion de las respuestas.
d) Elaboracién de tablas de frecuencias.

@) Confeccidn de graficas estadisticas.

Alo largo de esta unidad, analizaremos cada uno
de estos pasos.

Pero, écudles son los origenes de la Estadistica?
Pincha aqui.

29 ESO / Matema
& X &

Recuerda S

Los 20 alumnos y alumnas de una clase de 2° E.5.0.
han realizado una encuesta. Han recopilado datos
sobre aspectos familiares, aficones... Aqui aparece
uno de los resultados.

Una de las preguntas era: éCuantos hermanos
tienes? Las respuestas aparecen en el diagrama
de barras.

Antes de llegar a este diagrama de barras se ha
seqguido todo el proceso estadistico antes

mencionado.

@

©

Figura 10
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SECUENCIAS DIDACTICAS

© Tratamiento de la informacién
Objetos de aprendizaje:
.
« Principales conceptos
estadisticos
« Encuestas y recuento de
datos
* Tabla de frecuencias
» Construccién de graficas
estadisticas
« Errores en las
representaciones graficas
« Lo mas importante.
Autoevaluacién

N AT AT D LTI 29 ESO / Matematicas

m 00 | Tratamiento de la informacién

W TN N e y
/ S e N, SO\ € G o -
\J/ >

INTRODUCCION A LA ESTADISTICA

Los origenes de la Estadistica son antiquisimos. Al principio, |a Estadistica se basaba en el
simple recuento de objetos o personas. Asi, las primeras noticias que se tienen datan del afio
. 2238 a.C. cuando el emperador chino Yao mandé hacer un censo general en su Imperio.

Mucho mas utiles eran los censos anuales que se realizaban en Egipto para repartir los bienes
y tierras tras las inundaciones del rio Nilo. En el Imperio Romano se realizaban censos de
bienes y personas con el fin de aplicar los impuestos.

En la Espafia musulmana, siglos IX y XII, se extendié el uso y estudio de la Estadistica.

Posteriormente, los Reyes Catélicos ordenaron hacer un empadronamiento de los habitantes de N

: N
su reino. ¢
{
]
P
L
)

Este tipo de estudios se realizé en todos los paises, pero parece ser que fue el inglés Graunt,
en el siglo XVII, el precursor de la Estadistica tal como la conocemos hoy en dia.

Desde entonces, la Estadistica no ha dejado de evolucionar, convirtiéndose en una ciencia g
imprescindible para otras ramas como: Economia, Sociologia, Meteorologia, Medicina... \

\ Actualmente, el organismo encargado de las estadisticas oficiales es el LN.E. (INSTITUTO {
f.f NACIONAL DE ESTADISTICA). r}

Figura 11

Se verd otro ejemplo que pueden completar los alumnos (Figura 12), para ello disponen de tres
intentos y cada alumno puede ver si las respuestas son correctas o no lo son.

SECUENCIAS DIDACTICAS

Objetos de aprendizajes

rincipales conceptos
estadisticos.

« Encuestas y recuento de

datos

= Tabla de frecuencias

« Construccién de graficas
estadisticas

= Errores en las
representaciones graficas

= Lo més importante.
Autoevaluacién

AT

@ Tratamiento de la informacion

2° ESO / Matematicas
N
X &

Introduccion | éQué vas a aprender? | Recuerda

"ﬁ Esquema
M Tratamiento de la informacién

-_—
I uso de tablas

La siguiente tabla indica el nimero de asignaturas suspensas por los alumnos y alumnas de 20 E.S.0. enla
primera evaluacién.

NUm. suspensos| N°alumnos
YO HE APROBADO TODA 0 3
S LAS ASIGNATURAS, i 7 7 YO HE
QUE BIEN! SUSPENDIDO
2 5 INGLES,
3 2
4 1

Completa escribiendo con nimeros lo que falta.

a) Hay | alumnos que aprueban
todas las asignaturas.

b) Hay alumnos que suspendan 2 o
menos de 2 asignaturas.

€) Hay | alumno que suspende 4
asignaturas.

d) Hay alumnos que suspenden 3 o

mas de 3 asignaturas.

Intentos: 0/3

[oorrar ) [compronar [

Figura 12
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En la siguiente pagina encontraran una lista con los contenidos que van a aprender (Figura 13).

SECUENCIAS DIDACTICAS

& Tratamiento de la informacidn
Objetas de aprendizaje:

= Principales conceptos
estadisticos

= Encuestas y recuento de
datos

» Tabla de frecuencias

« Construccién de graficas
estadisticas

» Emores en las
representaciones grificas

« Lo mis importante.
Autoevaluacién

d®woO

Esquema [ Introduccion | éQué vas a aprender? | Recuerda 29 ESO / Matematicas

N
m Tratamiento de la informacién & X &

® Conocer y utilizar, con correccion, el vocabulario minimo
que permita distinguir, describir y relacionar datos y
conceptos en situaciones de tipo estadistico.

AHORA VAMOS m Conocer los pasos que se realizan en un proceso

A APRENDER estadistico.
A:

®  piferenciar los distintos tipos de variables estadisticas.

B Recoger y ordenar datos relativos a una variable
estadistica, es decir, realizar el recuento de datos de una
encuesta.

B Construir tablas de frecuencias a partir de los datos
obtenidos en la encuesta.

m Traducir del lenguaje numérico al grafico informaciones y
relaciones dadas a través de tablas de frecuencias.

® Interpretar y construir graficas estadisticas adecuadas a
cada situacién, que relacionen los datos con sus
frecuencias.

B Deteccién de errores en las graficas estadisticas que
puedan afectar a su interpretacion.

Interpretar y analizar de manera correcta las informaciones
de tipo estadistico que aparecen periédicamente en los
medios de comunicacién, en internet, etc. |

€] ©

Una vez presentada la Unidad Didactica, se comienza con su desarrollo, para ello se define el concepto

Figura 13

de variables estadistica, se ven sus tipos y se ponen ejemplos (Figura 14).

SECUENCIAS DIDACTICAS

& Tratamiento de la informacién

Objetos de aprendizaje:

« Encuestas y recuento de
datos

» Tabla de frecuencias

# Construccion de grificas
estadisticas

® Errores en las
representaciones graficas

= Lo mas importante.
Autoevaluacin

MmO

S X 2° €50 Matemsticas

m@ Tratamiento de la informadén | principales conceptos estadisticos
— R
. Variable

Llamamos Variable Estadistica a cada una de las propiedades o caracteristicas que podemos
observar en los individuos de una poblacién, es decir, la informacién que nos aportan los
datos (en el conjunto de los alumnos de 22 E.S.0., podemos estudiar su altura, su edad, su

color de pelo, su nimero de calzado...). HEMOS
DEFINIDO EL
Las variables estadisticas pueden ser de dos tipos: CONCEPTO DE

VIRI_ABLE
ESTADISTICA.

Variables Cualitativas: son aquellas que toman valores no numéricos (color del pelo, mes
de nacimiento, medio de transporte utilizado, aficiones ...).

Variables Cuantitativas: son aquellas que toman valores numéricos (edad, peso, altura,
numero de hermanos...).

MI RAZA ES MI PESO ES UNA
UNA VARIABLE

i VARIABLE
CUALITATIVA. VARIABLES ESTADISTICAS CUANTITATIVA.

|

/
00\

CUALITATIVAS CUANTITATIVAS

{no toman valores numéricos) (toman valores numéricos)

Figura 14
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Finalizada la explicacidn de los contenidos, los alumnos tienen una actividad para demostrar si han
comprendido la diferencia entre los dos tipos de variables estadisticas: cualitativas y cuantitativas. Para ello
disponen de tres intentos y pueden saber si las respuestas son correctas o incorrectas (Figura 15).

SECUENCIAS DIDACTICAS

© Tratamiento de s iwformacion
Objutos de aprendizaje;
= Introduccion

o|Principales conceptas
estadistics

= Encuestas y recvento de
daten

= Tabla de frecusncias

Sl Aprende | Practica 1S X

m 01 | Tratamiento de la informadion | Principales conceptos estadisticos

W variables cualitativas y cuantitativas

YO TENGO 3

MI ESTADO CIVIL
ES CASA

eatadisticas

= Errores em las

LCUALITATIVA O

AVARIABLE
CUANTITATIVA? CUALITATIVA ©

Elige cada desplegable el tipo de

= Lo mis imgartante,
Autoey,

LT

CUANTITATIVA?

varia

o

» que corresponda.

a) Peso corporal
b) Color de los ojos
) Tiempo diano dedicado a estudiar

d) Nomero de miembros de una famia
&) Provinga de nacmeento

f) Arura de los eddicios de tu barrio

9) Animal favorito

| vorrar | | comprobar |

29 ESO / Matematicas

Figura 15

Los alumnos disponen de una segunda actividad para afianzar los conceptos de variable estadistica
cualitativa y cuantitativa. Esta actividad tiene dos columnas, una para cada tipo de variable y deben ordenar
en cada columna los diferentes ejemplos de variable que aparecen. Disponen de dos intentos y pueden ver
si la respuesta es o no es correcta (Figura 16).

SECUTNCIAS DIDACTICAS

© Teatamiesto de la informaciéa
Objeters de apeenduraje.
o latrodvcdie
«| Priscipales conceptos
lestadisticos
« Enceestas y recoento de
datos
* Tabla de frecomncias
* Construcciéa de grificas
estadisticas
 Errores en las
representacmaes graficas

* Lo mis importaste.
Astoevaluacion

0®mo

[Vl Aprende | Practica | Refuerza | Amplia & X

m 01 Tratamiento de la informacién | principales conceptos estadisticos

e =
B Tipos de estadisticas -
g Coloca ordenadamente cada variable en la celda que corresponda
CUALITATIVA CUANTITATIVA
3. N° hijos 2. Alura 5. Profesién
4, Color de pelo 6.Edad 1. Deporte favorito
) ‘ Coomer ) [comoromee ) [ ]

Figura 16
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Una vez vista la primera parte de la Unidad, continuamos con el tratamiento de la informacién, es decir,
como se recogen y se tratan los datos para un estudio estadistico (Figura 17).

STCUENCIAS DIDACTICAS

Objetos de sprendizape:
* Entroduocion

= Principales conceptos.
estadisticos

o Encuestas y recueste de|
daton

* Tabla de fracusnd

» Comstraccion de grificas
estadisticas

[ F———
raprassataciots gilicss

* Lo mwds importants.
Autoevaluaciin

o

© Tratamisnto de b informacidn

Bl Aprende | Practica | Refuerza | Amplia & X| 20 ESO / Mateméticas

m 02 | Tratamiento de la informadon | Encuestas y recuento de datos
-

. Pasos de un proceso estadistico

En una investigacdn estadistica sobre variables cuantitativas o cualitativas, seguiremos los

siguientes pasos:

1. Elaboracién de la encuesta, da modo que ef encuestado tenga dare lo que se le pregunta v
cudles son las posibles respuestas.

SEGUIREMOS
SIEMPRE
ESTOS 5

PASOS,

2. Recogida de datos. Es decir, se pasa la encuesta y se anotan las respuestas.
3. Organizacién y clasificacion de las respuestas.

4. Elaboracion de tablas con el recuento de los resultados.

5. Construccidn de graficas estadisticas.

y NUMERO DE HERMANOS
ENCUESTA 1

= 5
£ Cudntos hermancs sois en casa |
incluido b7 I 2 = w
& Qué adad tenéis cada uno? 3 = o
£ Cudles son las aficiones de cada | 4 =0 &
uno? |
5 o= 2

Figura 17

Se explican los pasos a seguir para realizar un proceso estadistico: elaboracidn de la encuesta (qué es y
como se realiza), recogida de datos (Figura 18), organizacion y clasificacion de las respuestas, como se
organizan los datos en la tabla de frecuencias (para ello se exponen diferentes ejemplos) (Figuras 19 y 20).

SECUENCIAS DIDACTICAS

Objetess de aprendizae:
= Inbioducciin
* Principales conceptis
entadistizon )
#| Encuastas y recuanto da
datos
= Tabla do fracwancias

» Construccidn du grificas
estadisticas

= Emens o0 las
repemsentacicnes grificas

= Lo min impor tante.
Autonyaluscion

LRGN

 Tratamiento de la informacisn

[l Aprcndc | Practica | Refusrza | Amplia S X 20 ESO / Mateméticas
ol |-

m 02  Tratamiento de la informacddn | Encuestas y recuento de datos

Bl Pasos de un proceso estadistico

EEL

a3
A continuacion, estudiaremas los tres primeros pasos de un proceso estadistico y los dos Gitimos
los veremos mas tarde.

& las preguntas que se le formulan a un derte nimero de persanas se les llama

TEM EN CUENTA LAS
CARACTERISTICAS

Estas encuestas deben contener Las preguntas precisas para conseguer los datos que nos

hacen falta, por ello es muy mportante elaborar bien el cuestionario de preguntas. DEL CUESTIONARID,

a

El cuestionane ha de tener en cuenta ciertas condiaones:

a) El terna de la encuesta debe ser daro y concreto.
bl Las preguntas tienen que ser predsas para que sean entendidas por todos.
€} Ne debe influir 2obre La opinién del encuestada.
df S deben proporconar unas instruccionas dlaras y comprensibles scbre la manaera de
realizar las respuestas.
AROTA LOS
PASOS COM
2. Recoaida de datos LUIDADG,
Una vez que se ha elaborade la encsesta hay que plantearse a quién se la hacemos. Coma
wa sabes, hay que escoger s reakzarla entre toda la poblacén o escoger una muestra.

Anotamaos las respuestas del cuestionario de preguntas y obtenemos los datos que nos
hacen falta para posteriormente agruparios.

& Q@

Figura 18

31



w “d""a : La influencia de las TIC en el proceso de ensefianza-aprendizaje de las Matemadticas
Inés Maria Torres Soltero

SECUENCIAS DIDACTICAS

[#sll Aprende | Practica | Refuerza | Amplia S X 20 ESD / Matematicas
)|
) a 02 Tratamiento de la informacion | Encuestas y recuento de datos
& Tratamients de la informacén
Objetes e aprenfiraje - fﬁfﬂ B O [~
& Introdurcein B rasos de un procese estadistico ’ -
= Praacipsbes coscepton
asladiztices X i
| Encoesias y recwenin de
datos. Tras la recogida de datos, debemos orgarnczarias y dasificarlos. ES lo que denominamos recuento VEAMOS UN
+ Tabla de Frecwrnessn de datos. EIEHFLO
+ Construzcsdin da grificas La mepor forma de realizar el recuento de datos es construir una tabla, Vedmoalo con un ejemplo.
estadisticas
- En
i.!.'::"'.".ﬂ_. gebfiens EJEMPLO:
IV E— ) o ) @
Autoevaluaciin Maria, que es hija Unica, ha deadido estudiar cudntos compafieras de su dase de 2° E.5.0.
estdn én la misma Situacon y cudntos tenen hermanos. Al preguntares cudntos hermanos
tienen, obtiene los siguientes datos:

EL NOMERO DE INDIVIDUOS
CORRESPONDIENTE A CADA
VALOR DE LA VARIABLE SE
LLAMA FRECUENCIA,

Con ellos, pedemos construir 1a Sigusente tabla:

W hermancs | Frecuenda
] 3
i B
2 7
3 -3
4 2
Figura 19
S S hll Aprende | Practica | Refuerza | Amplia |% X 29 ESO / Matemiticas
.
. m 02  Tratamiento de la informacion | Encuestas y recuento de datos
& Tratamesats 4 |3 informacida

Objaten de sprendersja: -
= Intrsducesia

+ Presapabin costepled
astadivticos

EJEMPLO (Tabla de doble entrada):
= | Encusstas y recusato de

|datos La infarmacdn antenor se podria mejorar si supiéramos, ademds, los resultadeos por ourses [ 29y 32 E5.0.),

Tl

. Pasos de un proceso estadistioo

= Tabla de frecwencias

= Construcceda de grifass Maria preguntd a los alumnas de 39 E.5.0. v obtuvo 108 siguientes résultados:
estadisticas
* Erocesenlss 3 1 2 0 2 3 4 1 1 4 1 2 ES UNA TABLA DE
repeesanbaciones graficas OBLE ENTRADA,
= Lo mis impostaate. FUES RECOGE LA
alumeisn 1 2 3 2 1 1 1 3 2 1 o 1

INFORMACION DE
LOS DOS CURSOS.

Obtendriamos asi una tabla de doble entrada.

N* hermancs  [Frecuencia 2*E SO FTECUEHDB FESO,
o 3 z
1 8 I 10
2 7 [
3 B 1 ]
[ 2 I z
| 2o e

HAY 26

@ ALUMNOS.

L

/MmO e ©

Figura 20

Posteriormente, los alumnos hacen las siguientes actividades, de forma individual: afianzan los
contenidos tedricos (Figura 21), realizan un recuento de datos (Figura 22), obtienen informacion a partir de
un recuento de datos (Figura 23) y realizan otro recuento de datos mas extenso (Figura 24). Para todas estas
actividades, los alumnos disponen de tres intentos y pueden ir viendo los fallos que cometen.

32



lTJudima

SECUENCIAS DIDACTICAS

& Tratamsento de la informaciia
Objtos de sprendicsje:
» Intreduccida
® Praacipalas cosdeplon
sutadinticon
=| Encwmestas y recwento de
|datos
& Tabla de freceenciss
= Construccsia da grificss
eitadinticas
® Errores on las
repeasantaciones grificas
= Lo més importante.
Auloavaluscion

SECUENCTAS DIDACTICAS

# Tralamisnto do la mformacion
Dhjatos de apréndizage)
= Introduccidn
= Peincipales concaptos
estadistices
» | Encueilas y recuento de
daton
= Tabls da frecuencias
& Combrooicn de geaficas
wstadisticss
& Emores e las
[T par TP
& Lo mis imporbants,
M revalaaseia
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Whill Aprende | Practica | Refuerza | Amplia | (X 29 ESO / Matematicas

m 02 Tratamiento de la informacién | Encuestas y recuento de datos

-_—
- AQui proceso Se sigue para realizar estadisticas?

Completa el texto escribiendo lo que falta:
~ - ESTA
,/'_‘ ENCUESTA \,_ En un proceso estadistico, seguiremos | | REALIZAMNDO UMA
TIEHE MUCHAS | pasos: ENCUESTA SOBRE
l'\\ PREGUNTAS, / SUS GUSTOS
s - ) HUSICALES,

1. Elaboracién de la [ it

2. Recogida de [ ]

3 asficacdn de las .

4, Elaboracién de [ | con el recuento de
datos.

5. Confectidn de | ]

A las pregentas que se formulan a un aerto nomere de

personas se les Bama |

Intertos: O/ l Borrar J [“""Dmh“J l J @

Figura 21

S X 20 £s0 Matemticas

m 02 | Tratamiento de la informacdn | Encuestas y recuento de datos

—
. Motas de Matematicas
Las notas que tu profesora de Matemdticas tiene del iltimo examen que habdis realizado son:
2 g  Ayudale a reahzar ¢ récuento

escribiendo cada nota v su
5 & frecuenca en latabla,

CON ESTA TABLA ES MAS
Rellena SENCILLD OBTENER
I IHFORMACION SOBRE LAS
HOTAS DE MIS ALUMHOS,

Notas Frecuencia

Intentos: 0/3 I Borrar ] [{umpmbur] L

Figura 22
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SUCUENCIAS DIDACTICAS .J A 3 Practica Y Reh

m 02  Tratamiento de la informadoén | Encuestas y recuento de datos

© Tratamiento de ls infoemacién
Objutos de aprendizase!

e
+ Introdeccién B Eteccion de delegado
» Principales conceptos
estadistices Una dase de 29 E.5.0. con 28 alumnos reahzan la votacon para elegir delegado. Aqui tienes una
« | Encuestas y recuento h‘ tabla correspondiente al nimero de votos recibidos por los alumnos y alumnas.
datos
« Tabla de frecuencias
Alumno/a Frecuencia
« Comstruccibn de grificas -
estadisticas Mana ki
« Ervores ea las A Mi ME HA TOCADO
represestaciones graficas SER EL SECRETARIO ¥ Ana 10 "
» Lo mis imgortante. HE REALIZADO EL ECUANTOS VOTOS
Autoevalsaciia RECUENTO DE VOTOS. Luis 5 HE OBTENIDO?

‘ Elige la respuesta correcta:

a) (Cudl de eclios serd ¢ delegado?

Radl 7

¢Cudntos votos ha reabido? + votos
b) éQuién serda el subdelegado? ..
éCudntos votos ha reabido? v votos.
¢) {Cudntos han votado? v alumnos.
d) ltAlguno de la cdase no ha votado?
¢Cudntos? ..

Intentos: 0/3 [ Borrar ] [CompmbarJ l

Figura 23

ERCINCUS DAL AS B Aprcnde | Practica | Refuerza | Amplia £ X/ 2° ESO / Mateméticas

m 02 | Tratamiento de la informacdn | Encuestas y recuento de datos

® Taatamients do ls fermacion
Ohjatos de aprendizaje: —
= Introducciin . Faltas de asistencia

- :,'_::'r::“"'“ Los tutores de 20 A v 20 B de E.5.0. han anotado las fakas de asistencia de sus alumnos durante e mes de mayo.

= |Encusstas v recusnte de 29 E.S5.00 AL
2

= Tabla de frecuencias CON ESTA TABLA DE
= Construccitn do graficas DOBLE ENTRADA LOS
entadisticas TUTORES PODRAN
* Emores e las 20 E.S.0. B COMPARAR LAS FALTAS
mepreventaciones guificas OE LOS DOS GRUPOS.
& Lo mis importants.
Autoevaloacain

‘a Completa la siguiente labla de doble entrada:

\g NoFaltas | Frec.2°A | Frec.29B
o

1
2
3
4

5

Intentos: 073 [ Barrar ] [iompmbar] [

Figura 24
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El profesor continda con la exposicién de los conceptos de frecuencia absoluta y frecuencia relativa
(Figura 25).

SECUENCIAS DIDACTICAS VI Aprende | Practica | Refuerza | Amplia & X 20 ESO / Matematicas

m 03 Tratamiento de la informadoén | Tablas de frecuencias

© Tratamieato de L informaciéa
Objetos de agcondiraje: Gon f&’}
* Intreduccién - Concepto de frecuencia absoluta, relativa y porcentual
« Proscipales conceptos
estadisticos .
« Encwestas y recoento de LUamamos frecuencia absoluta de un valor de una vanable estadistica al nimero de veces
datos que se repite. Se representa por |
o[ Tabla de frecwenciad
« Construccidn de grifices La suma de las frecuennas absolutas nos da el nimero total de datos. EL NUMERO
estadisticas TOTAL DE DATOS
* focesenlas Para comparar la importandia de cada valor de la variable respecto al total de datos, se SE REPRESENTA
vepresentacionas grificas utiza la frecuenda relativa. POR N,
* Lo mis importaate.
Astoevaluacion

Llamamos frecuencia relativa de un valor de una vanable estadistica al cociente entre la
fi i y el ni total de datos. Se representa por .h

f

i
h =—

La frecuencia relativa nos indica el tanto por uno de cada valor respecto al total. La suma
de las frecuencias relativas es igual a 1a unidad.

Llamamos frecuencia porcentual de un valor a su frecuenaa relativa multiphcada por 100.

hlxl00

®

Figura 25

Una vez definidos los dos conceptos de frecuencia, se exponen dos ejemplos de tablas de frecuencias,
una para cada tipo de variable estadistica: cualitativa (Figura 26) y cuantitativa (Figura 27).

SECUENCIAS DIDACTICAS

USEl Aprende | Practica | Refuerza | Amplia & | 2° ESO / Mateméticas

m 03  Tratamiente de la informacién | Tablas de frecuencias

# Tratamiento de L informacidn

Objetos de aprendizape - % =y [
» Entroduccién M Ejemplo de tablas de frecuencias
« Principales concaptos
p— 1. VARIABLE CUALITATIVA
o Emcuestas y recueste de
daton

Pregumtamos en una dase de 2% E.5.0. sobre el deporte favorito de cada alumnofa y obtuvimos los

+{Lsbis du frecvancin siguientes resultados:

= Comstraccién de grificas

- FOTBOL = F
tadi
P F F B N B T F B B F A N BALONCESTO = B
T mﬂhl l TENIS =T
ropr, H wificas
ATLETISMO = A
= Lb ikl MpOrtRAtE. B A F F A T T F B F F T

MATACION = N

Autoevshuaciin

Elaboramos una tabla de frecuencias,

MI DEPORTE
FAVORITO £S5 UNA
VARIABLE

Futbel [] ard = 0378 T CUALITATIVA.
Balonceste § Wr2d= 0,25 ]

Tenis 4 H24=0.17 7
AletEmo ) 24 =0.125 125
Matazidn 2 224=008 a

Tedal 24 1 100

Figura 26
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SECULNCIAS DIDACTICAS Al Apronde ] Practica | Refuerza ] Amplia S XI  2° ESO / Matemaéticas

m 03  Tratamiento de la informadon | rablas de frecuencias
© Tratamiento de la infoermacidn

Objetos de apreadizape: —
« Introdeccin . Ejemplo de tablas de frecuencias

« Principales conceptos
estadisticos

« Encuestas y recoesto de
datos

)

Los alumnos de 29 £.5.0. han reakzado una encuesta a los 50 alumnos de 1° £.5.0. en |3 que se
.:!.5.74,4.5!.!.7.! les pregunta el nimero de hermanos que tienen y han elaborado |a siguiente tabla de frecuencias:

« Comstraccion de grificas
estadisticas

* Errores en las
representaciones grificas YO TENGO 3

« Lo mis importante. HERMANOS.
Autoevalsacica

t o8

EL NUMERO DE
HERMANOS ES
UNA VARIABLE

CUANTITATIVA.

0 3 50 =0.06 6

N 1 10 1050 =0.2 20
= 2 16 1650 = 0.32 32

3 12 12/50= 024 24

4 ] 250 =0.06 5

5 5 550 = 0.1 10

3 1 0.02 2
Total 50 1 100

Figura 27

Los alumnos realizaran, de manera individual, cuatro actividades: afianzar los conceptos nuevos (Figura
28), elaborar una tabla de frecuencias con datos cuantitativos (Figura 29), otra tabla de frecuencias con
datos cualitativos (Figura 30) e interpretacion de una tabla de frecuencias (Figura 31). Como en los
ejercicios anteriores, disponen de tres intentos para resolver los ejercicios.

SECUENCIAS DIDACTICAS WSl Aprende | Practica | Refuerza | Amplia 5| X 2° ESO / Matematicas

m 03  Tratamiento de la informacion | Tablas de frecuencias

# Tratamisntn do L information
Ohjatos de aprendizagel

& Inteoducciin . Cada concepto con su definicidn

= Frincipales ronceptos
wtadintives D

= Entusstas y recuento de

-.T-H.-d- lrumi-g‘ Coloca cada conceplo en ¢ lugar gue corresponda:

= Consbruceion de graficas
stadisticas

= Ervores em las Cociente entre la Ne de veces que se
seprevenletiones gl frecuencia absoluta v repite un valor de una

= L sdi imgortanta. el n® total de datos var, estadistica
Autosvalsacsia

Frecuencia relativa
en tanto por cienbo

Frecuencia relativa Frecuencia absoluta

Frecuandia porcentual N

Intertas: 073 [ Borrar ] Ic«mpmb.r] I

Figura 28

36



lTJudima

La influencia de las TIC en el proceso de ensefianza-aprendizaje de las Matemadticas
Inés Maria Torres Soltero

SECUENCIAS DIDACTICAS

4 Tratamieais de la informacida
Obpetes de aprendicaje
& Inbraduccda
= Priscipabes conceptos
eviadinticos
& Encwevtas y tecwenis de
datos
L i
& (onatiuccidn de grificas
estadisticas
= Errgees on las
ropeesentacsones grificas
o Lo mbs importaste
Kutavaluaidn

m 03  Tratamiento de la informacién | Tablas de frecuencias

-
. Edades de alumnas de ES.0.
Las edades de un conpunto de alumnoes de E.5.0. son :

12 13 14 15 12 15 13 12 15 16 12 13 14
13 14 12 15 16 13 14 13 15 13 15 16 13

O 2 partic de estos datos

I:[lt: ﬁ:&'::‘::::: Completa la siguiente tabla de frecuencias:

RELATIVA PUEDES TEN MUCHOD

WSAR LA . . . . CUTDADO AL
CALCULADORA. Edades hi Frec.% REALIZAR EL

RECUENTO.

Intentos: 0/3 Borrar ] [“"‘""‘“’J [ J @'

Figura 29

SECUTRCTAS DIDACTICAS

# Tratamisnts do La iformatiin
Dfetos de aprendizage:
& Introducciin

= Principales conceptos
witadistices

= Encusitas y recuento de

N ey —

= Combruccidn de graficas
estadisticas

= Emores & las
representacionss grificas

& Lomia importants.
Autnevalescaia

vl Aprende | Practica | Refuerza | Amplia &/ X 2° ESD / Matematicas

m 02 | Tratamiento de la informadidn | Tablas de frecuencias

. Tipos de transporte

Estos datos indecan los distintos medics de transportes gue utiliza una poblacidn de 100
PEFSONAS PArS it 3 trabuapar;

A ple: 15, Autobiis:4s, Cache: 20, Metro: 15 v otros: 5

D
gl.um:lh‘h\ la siguiente tabla de frecuencias:
Transporte fi hi Frec.%
A pie
Autobis
Coche
Metro
Otros

Tatal

Intentos: 0/3 I Barrar ] [Cﬂmpmhar] [

Figura 30
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SECURNCIAS DIDACTICAS

Aprende | Practics | Refuerza | Amplia 29 ESO / Matematicas
===

m 03 | Tratamiento de la informadién | Tablas de frecuencias

& Tratamiento de L informacién
Objetos de aprendizaje; — 31 P b I
= Introduoriin B signo del Zodiaco :
= Principsles concaptas
tadisti . .
'E' :“ o da alberto y Elena quieren saber si hay mucha gente de su signo del zodiace, que es Escorpio. Despuéds de
R preguntar a 200 personas han elaborado la siguente tabla de frecuencias:

= | Tabls da frecusncing

« Comtruceion de graficas
estadisticas Signa f
« Ervores en las Aios x
Rttt grifies Taura 18 Completa el texto escribiendo lo que falta:
« Lo smis importante.
—— Gaminis 18
Cdncer 14 a) ¢Qué signo tene mayor frecuenaa absoluta?
Lea 12 | | &Cudl es su frecuenca porcentual?
WVirge 20 I o,
Libea 2] b) Qué signo bene menor frecuenda absoluta?
Escorpio 18 T = £ ntual?
iCudl es su frecuenca porcentua
‘Sagitant 1% . "
Capiicomin 16 L -
“Acuatio T €] éCudl es la ifrecuencia absoluta del signo del
Piacis M Zodiaco de Alberto y Elena? [ | écudl
Total 200 s su frecuenda porcentual? %o,

OmoO ® - [oorrer ) [comsrevar ] | ]

Figura 31

Se continla con los graficos estadisticos, el profesor expone un ejemplo de cdmo se construye un
diagrama de barras (Figura 32) y un diagrama de sectores (Figura 33).

SECUENCTAS DIDACTICAS Aprende | Practica | Refuerza | Amplia & X 29 ESO / Matematicas

m 04 | Tratamiento de la informadon | Construccion de graficas estadisticas

© Tratamigntn de La sformaciin
Odjetos de aprendizaje:

- Oy [
= Intredurcion B construceién de graficas estadisticas % o
= Principales concaplos
watadisticos Los graficos estadisticos mds utiizados son; el disgrama de barras, el histograma, el poligono de
& Encusstas y recusnto de frecuencias v el diagrama de sectores.
dates
= Tabls da fracuanciss DIAGRAMA DE BARRAS
" m" fieas Se emplea para representar tablas de frecuencias de vanables, cualitativas o cuantitativas,
« Ersores ea lag qui bomen pocos valores.
representaciones grificas
P P ———— Estd formado por barras cuya altura @5 proporcional a la fracuencia abseluta correspondients
Aut

Hemos preguntado a 25 alemnos de 29 €.5.0. cudl es

su departe favorito y hemos obtenido la siguiente g EL DEPORTE

tabla: 8 FAVORITO ES
7 UNA VARTABLE
D I. . CUALITATIVA,

Futbal 7 3

Lalonoesio 8 4

Tenis § 3

4 2

2 i

050 o s

Figura 32
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SECUERCTAS DIDACTICAS

# Tratamionts do L iformacitn
Ohjukos de aprendizage:

= Introduccidn

= Puincipales concaptos
estadistices

= Encumstas y recuento de

= Tabls de frecuencias

« | Construccidn de grificas
[estadisticas

w Ermores on las
sepresentaciones grificss

® Lo mia importants.
Autoevaleacsa

AT

[l Aprcnde | Practica | Refuerza | Amplia IS/ X 2° ESO / Mateméticas

m 04  Tratamiento de la informacddn | Construccion de graficas estadisticas

- Construccion de graficas estadisticas
DIAGRAMA DE SECTORES
Se emplea para representar variables de cualguier tipe.

La superficie total de un droulo se reparte en tantos sectores droulares como modalidades
tiene la vanable, correspondiends a cada sector un ndmero de grados directamente.

VEAMOS UN
EJEMFLO.
360° -
N
EJEMPLD

= f
I @
Se ha preguntado a 21 personas la actividad que realizaron ayer por la tarde y hemas obtenido la
sigueente tabla:

Angulo del sector circular

Deporte Minica
360° 360° Lear
Acnidad | NPpersonas | *#9=1543° ——=2=343" Misica
Doports | 9 e o
Cing | 5 360° . I60P Pasear Daports
Pasear 1 4 *5= 857 *1=17.1°
Wisica 2 21
Leer i 1 I-:;.G?JE P
Total 21 ta=Ea4°
21

€] ©

Figura 33

Los alumnos realizardn dos actividades: una de interpretacion de un diagrama de barras de datos

cuantitativos (Figura 34) y otro de datos cualitativos (Figura 35). Como en todas las actividades anteriores,
se dispone de tres intentos para poder realizar las actividades.

Objetes de aprantizaje
& Imbroduccsia

= Prissiipabes cossepbin
estadiaticns

+ Encesstus y recwento de
datos.

+ Tabla do Frecuencias

o] Eonntrucciée da grifacas
|astadisticas

o Ervesas an las
ropranantacinas grificas

& Lo mis importaste.
Aitosvaluscion

A NCTR S

SECUENCIAS DIDACTICAS

& Tratamiests de ls informacsin.

[S\ll Aprende | Practica | Refuerza | Amplia & X 29 ESO / Mateméticas

m 04  Tratamiento de la informadcion | Construccidn de graficas estadisticas

. Peliculas

En un periddioe autondmecoe y acompariada del diagrama de barras de la figura adjunta, s¢ ha publcado la
siguiente noticia: “El 32 % de los estremedios encuestados ven una pelicula 3 la semana’,

D

# Observa ¢l diagrama de barras y completa la siguiente tabla:

Total 44 1 100 e peliculas vistas

Peliculas | i |  hi | Frec.oe
1
1
1
B
6l
q
2]
T1Te 1 2 a2 a7
|
1

@ Intentos: 0/3 ]_ Borrar ] | Cumulubar] [ J @

Figura 34
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A =] il y .
SECUENCIAS DIDACTIEAS Aprende | Fractica | Refuerza ] Amplia % X 20 ESO / Matematicas
on P m 04 | Tratamiento de la informadién | Construccién de graficas estadisticas
tatamiento do L isformacin
Dbjetos de aprendizaje! - = =
» Introducciin B oeporte preferido h
+ Principales concaptos
estadistices En La pagina web de un instituto de Extremadura hemos encontrado el diagrama de barras de la figura
= Encuestas y recusnto de adjunta, realizado tras preguntar a los alumnos de 2¢ E.5.0. el deporte que practican. Nos piden
datos construir, a partir de €|, el corespondiente diagrama de sectores.
Tabla do frocuencias .
| Construecidn de graficas D
testadisticns ) Completa la siguiente tabla, y TIENES que
 Erores e lan construye el diagrama de sectores. CALCULAR LOS
representaciones graficas GRADOS DE LOS
= Lo mis imgortants. r T ! SECTORES,
.:,_, P 9 Deportes  N° Alumnos | © sector
8
7
6. Fiitbol
5 {
4 Baloncesto
3
2 Tenis
1
b I I I I — -
T+ »
+ 3 B T N v Natacién
Voleibol |
g a a @ Intentos: O3 | Borrar ] [ Comprebar J [

Figura 35

Finalizada la explicacién de todos los contenidos de la Unidad y la realizacidon de actividades sobre
todos los contenidos, se pasard a la utilizacidn de la Hoja de Calculo. Se explicard el funcionamiento de la
misma, para ello el profesor hard un ejemplo de estudio estadistico con una hoja de cdlculo, proyectando en
todo momento en la PDI. A continuacién, los alumnos deberan realizar el siguiente estudio estadistico:
Recoger informacién sobre las calificaciones de matematicas en la primera evaluacién en 12 E.S.O. A; hacer
el recuento de datos; y representarlo en un grafico estadistico, todo ello con la Hoja de Célculo (Figura 36).

I-.r, FEEGED Libro1 - Microsoft Excel S m

o R0 dephgire  Foemula of  Redmr Vi a@co@ 8
p I ol el e Q) i T @ B4 FE T
orma; Smartirt Captura | Columna Linea Circulie Bama  Area Dispersién Otros | Lines Columna =~ | Segm | Hipendnculo  Cuads Wor o) 5
: : = . : - . - dete

L18 - £ v

A 8 c D E F G H [ 3 L ™M N o P ro|
1 1 1
2 2 2 P
3 3 2
a a 3 .
s 5 5
6 3 2 .
7 7 5
F] ) 3 .
a 9 2
10 10 3 3
1
12 1
13 I
14 o
15 1 2 3 ) H 6 7 8 9 10
16
17
1 —1
13
20
2
22
23
24
25 -
J M| Hojal Hoja2 | Hed 2] 14 bE
Listo | e (= +

Figura 36

Al terminar el desarrollo de esta Unidad Didactica, se evaluara a los alumnos. Para ello deberan hacer
un estudio estadistico, similar al anterior, con la Hoja de Calculo. Y ademads, se les pasara una prueba
objetiva similar a las actividades que han estado haciendo durante el desarrollo de las clases.
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Desarrollo de la Unidad Didactica: Estadistica en el grupo de 12 E.S.0. B

En este grupo se desarrollard el proceso de ensefianza-aprendizaje sin utilizar las TIC, es decir, el
profesor explicard los contenidos en la pizarra, los alumnos tomaran apuntes en sus cuadernos y realizardn
actividades del libro de texto, que estan utilizando durante el curso.

Se comienza explicando qué es la estadistica y pidiendo a los alumnos que exponga algunos ejemplos
de doénde aparece la estadistica. A continuacion, el profesor escribird en la pizarra un esquema de los
contenidos de la Unidad Didactica que se va a trabajar, que los alumnos copiardn en sus cuadernos.
También se hablara sobre la historia de la estadistica.

Comienzan a desarrollarse los contenidos de la unidad didactica: el profesor explica qué es una variable
estadistica y los tipos: cualitativa y cuantitativa. Para ello pone una serie de ejemplos. Ahora los alumnos, de
forma individual, hacen las actividades del libro relacionadas con este contenido. Posteriormente, las
actividades seran corregidas entre todos.

Se pasara a explicar cudles son las técnicas de recogida de informacidn para un estudio estadistico y se
expondrd algun ejemplo de estudio.

Seguirdn con el siguiente contenido, que son las frecuencias absoluta y relativa, se explicard su
significado, se expondran ejemplos y los alumnos realizaran diferentes tipos de actividades, que aparecen
en sus libros de texto, sobre las frecuencias.

Siguiendo con el mismo desarrollo, se exponen los ultimos contenidos, que son los diagramas de barra
y sectores. Y en la misma linea, se explican ejemplos y los alumnos realizaran actividades de su libro,
relacionadas con estos ultimos contenidos.

Finalizados los contenidos, el profesor realiza un estudio estadistico completo, con recuento de datos,
organizacion de los mismos en tablas de frecuencias y representacion de grafico estadistico. Después los
alumnos tendrdn que realizar un estudio similar, recopilando la informacién de los resultados de
Matematicas en la primera evaluacion.

Todas las actividades que se han realizado, se hacen en el cuaderno y posteriormente se exponen en la
pizarra y se corrigen entre todos los alumnos con la ayuda guiada del profesor.

La evaluacién de esta Unidad se realizaran con dos prueba, un estudio estadisticos, similar al anterior y
una prueba objetiva escrita que tendra actividades del tipo que se han realizado con el libro de texto.

3.2. INSTRUMENTOS DE RECOGIDA DE INFORMACION Y PROCEDIMIENTOS.

Una vez desarrollada la Unidad Didactica en los dos grupos de 12 E.S.O., se pasard a la recogida de
informacidn para su posterior andlisis.

Para la realizaciéon de este trabajo de investigacidén se han utilizado diferentes técnicas de recogida de
informacion:

e En primer lugar, los resultados de las pruebas objetivas, trabajos y actividades que se han

realizado durante el proceso de ensefianza-aprendizaje en cada uno de los dos grupos de 12
E.S.O.
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e Ensegundo lugar, cuestionarios (ANEXO I) y entrevistas (ANEXO I1) a los alumnos de 12 E.S.O. A,
grupo en el que se utilizan las TIC. Se realizan una vez finalizado el proceso de ensefianza-
aprendizaje de la Unidad.

Un cuestionario es un instrumento de investigacién que consiste en un conjunto de preguntas, que
pueden ser orales o escritas, que deben estar redactadas de forma coherente y estructurada de acuerdo con
una determinada planificacidn, con el fin de obtener de forma rapida la informacién que se precisa a través
de las personas consultadas.

Las razones por las que se ha elegido el cuestionario como técnica de recogida de informacién son:
puede ser aplicable a multitud de variables y temas; favorece el anonimato del encuestado, ya que no tiene
que firmar el cuestionario, debido a esto el encuestado tiene mas libertad para responder; evita la
dispersidn de la informacién, al centrarse en preguntas de respuesta cerrada; y requiere relativamente poco
tiempo para reunir informacién sobre grupos numerosos.

Una entrevista es un acto comunicativo que se establece entre dos 0 mds personas y que tiene una
estructura particular organizada a través de la formulacidén de preguntas y respuestas. En la entrevista, una
persona cumple el rol de entrevistador o formulador de preguntas y otra persona cumple el rol del
entrevistado o aquel que responde las preguntas; de este modo, el didlogo se vuelve dindmico pero
estructurado y formal. Existen diferentes tipos de entrevista, se ha elegido la entrevista estandarizada
presecuencializada, que es practicamente un cuestionario administrado de forma oral, a todos los
respondientes se les hacen las mismas preguntas y cuestiones exploratoria en el mismo orden.

Las razones por las que se ha elegido la entrevista como otras de las técnicas de recogida de
informacidn son: asegura la elaboracidn uniforme de las preguntas para todos los entrevistados; resulta facil
de administrar y evaluar; la evaluacidon es mas objetiva tanto por parte de los entrevistados como de las
respuestas a las preguntas; y se pueden captar los gestos, tonos de voz y los énfasis, que aportan una
importante informacidn sobre el tema y las personas entrevistadas.

3.3. RESULTADOS.

Después de analizar los datos de las entrevistas y cuestionarios realizados a los estudiantes del grupo
de 12 E.S.O. A y también los resultados obtenidos en las pruebas objetivas, trabajos y actividades, en los
dos grupos de 12 E.S.O., se va a comprobar cdmo influyen las TIC en el proceso de ensefianza-aprendizaje
de las matematicas.

= (Calificacién que los alumnos han obtenido en esta Unidad Didactica.

En 12 A: 8 sobresalientes, 6 notables, 5 bien, 5 suficientes y 4 insuficientes (Figura 37).

42



M
w udima_ La influencia de las TIC en el proceso de ensefianza-aprendizaje de las Matemadticas
Inés Maria Torres Soltero

12ES.O. A

O Sobresaliente
@ Notable

O Bien

O Suficiente

M Insuficiente

Figura 37: Resultados de 12 A
(Elaboracién propia)

En 12 B: 4 sobresalientes, 5 notables, 5 bien, 7 suficientes y 7 insuficientes (Figura 38).

12ES.O. B

O Sobresaliente
@ Notable
OBien

O Suficiente

M Insuficiente

Figura 38: Resultados de 12 B
(Elaboracion propia)

= Resultados de las encuestas y entrevistas realizadas a los alumnos de 12 A.

La primera vez que los alumnos utilizaron el ordenador portatil con sistema operativo Linex, el
80% sabian utilizarlo (Figura 39).
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éSabias utilizar el portatil?

P

asi
ENO

k#

Figura 39 (Elaboracion propia)

El 100% de los alumnos se han encontrado, en alguna ocasidén, problemas al utilizar su
ordenador portatil (Figura 40).

¢Te has encontrado con problemas
al utilizar el ordenador portatil?

| T

asi
ENO

e

Figura 40 (Elaboracion propia)

Los problemas mds frecuentes con los que se han encontrado los alumnos son: el nombre de
usuario o contrasefia no funcionaba (Figura 41); el ordenador no tenia conexién a Internet
(Figura 42) y el ordenador no tenia la bateria cargada (Figura 43).

éHas tenido alguna vez problemas
con la contrasefia o usuario?

am

asi
ENO

e

Figura 41 (Elaboracion propia)
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¢Has tenido alguna vez problemas con
la conexidn a Internet?

Osi
ENO

Figura 42 (Elaboracién propia)

¢Has tenido alguna vez problemas con
la bateria?

asi
ENO

Figura 43 (Elaboracion propia)

En el desarrollo de la Unidad Didactica el 100% de los alumnos era la primera vez que utilizaba
una Hoja de Célculo (Figura 44).

éHas utilizado alguna vez una Hoja
de Calculo?

N

asi
ENO

e

Figura 44 (Elaboracion propia)

Sin embargo el 100% de los alumnos saben utilizar informacidn en Internet (Figura 45).
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¢Sabes buscar informacién en
Internet?

Pl BN

asl
ENO

A

Figura 45 (Elaboracion propia)

Pensando ahora en el estudio en casa, no todos los alumnos dispones de ordenador en casa,
un 10% de los alumnos no lo tiene (Figura 46).

éTienes ordenador en casa?

. N

asi
ENO

k#

Figura 46 (Elaboracion propia)

De los alumnos que tienen ordenador en casa el 89% tiene conexidn a Internet (Figura 47).

éTienes conexidn a Internet?

e

asi
ENO

e

Figura 47 (Elaboracion propia)

No todos los dias de la semana los alumnos disponen de conexidn a internet, el 15% solo
dispone de esta conexidn los fines de semana (Figura 48).
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¢Cuantos dias a la semana tienes
conexion a internet?

O Todos los dias

B Fin de semana

Figura 48 (Elaboracion propia)

Inés Maria Torres Soltero

Pero no todos los alumnos utilizan el ordenador en casa para estudiar, el 50% solo lo utiliza

para ocio (Figura 49).

¢Para qué utilizas normalmente el
ordenador?

O Estudiar
B Ocio

Figura 49 (Elaboracion propia)

Y se les ha preguntado a los alumnos si la utilizacién de las TIC en el proceso de ensefianza-
aprendizaje de las Matematicas aumenta su interés por la materia. El 85% de ellos dice que si

(Figura 50).

=
@

éLas TIC aumentan tu interés?

—
__d

Osi
ENo

Figura 50 (Elaboracion propia)
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4. CONCLUSIONES Y TRABAJO FUTURO.

Para la realizacién de este Trabajo Fin de Master se ha realizado una comparativa entre dos grupos
similares de 12 E.S.O. al desarrollar una Unidad Didactica de la materia de Matematicas, en el primer grupo
se ha realizado el proceso de ensefianza-aprendizaje utilizando las Tecnologias de la Informacién vy la
Comunicacidén y en el segundo grupo se ha realizado el proceso sin utilizar las TIC. Con esta comparacidn se
ha pretendido ver si la utilizacién de las TIC influye de forma positiva en el proceso de ensenanza-
aprendizaje de las Matematicas y también saber si los alumnos que utilizan las TIC se encuentran con
dificultades adicionales.

La utilizacion de las TIC en el desarrollo de esta Unidad Didactica ha permitido que el alumno pueda
alcanzar todos los Objetivos propuestos en las Leyes de Educacidn, incluidos aquellos relacionados con las
Tecnologias y también todas las Competencias Basicas, incluida la competencia digital, que solo es posible
lograr su consecucidn con el uso de las TIC.

El utilizar las TIC también ha hecho posible que los alumnos puedan trabajar con diferentes ritmos de
aprendizajes, ya que las actividades interactivas que han realizado, les han permitido hacer varios intentos.
De este modo las TIC han fomentado la atencién a la diversidad de alumnos que nos encontramos en
nuestras aulas. Es decir, cada alumno ha podido trabajar de forma individual y a un ritmo diferente al de sus
compafieros.

Comparando los resultados académicos obtenidos en esta Unidad Didactica, en los dos grupos de 12
E.S.O., podemos extraer las siguientes conclusiones: el nimero de Insuficientes es menor en el grupo que
ha utilizado las TIC, esto es debido a la gran motivacidn que los alumnos sienten hacia las Tecnologias, que
hace que alumnos que tienen abandonada la materia, se animen y entren de nuevo en el proceso de
ensefianza-aprendizaje. También han aumentado las calificaciones, es decir, el nimero de sobresalientes y
notables es mayor, esto es debido no solo a la motivacidon que los alumnos sienten al utilizar las TIC sino
también a que los alumnos han podido trabajar al ritmo que han necesitado de forma individual y de este
modo han afianzado mucho mejor sus conocimientos. En este sentido se puede afirmar que el uso de las
TIC en el proceso de ensefianza-aprendizaje de las Matemadticas hace que los alumnos se sientan motivados
hacia el aprendizaje de esta materia y facilite el aprendizaje de la misma. También se puede afirmar que el
grado de consecucidn de las Objetivos y Competencias Basicas ha sido mayor en el grupo en el que se han
utilizado las TIC.

Siguiendo con la investigacidon se han realizado encuestas y entrevistas a los alumnos que han utilizado
las TIC en el desarrollo de la Unidad Didactica y se han extraido las siguientes conclusiones:

= La mayoria de los alumnos disponen de ordenador con conexién a Internet en sus casas y se
conectan todos los dias de la semana. Este hecho permite que puedan trabajar en sus casas
aquellos contenidos y actividades que se han visto en clase y puedan repasar para afianzar los
nuevos conocimientos adquiridos. Ademds, el trabajar con TIC en clase, puede ayudar a
cambiar la actitud de los alumnos hacia las Tecnologias, ya que la mayoria solo las utiliza para
el ocio, de este modo las utilizardn también para poder estudiar.

= El uso de las TIC en el aula supone encontrarse con problemas adicionales: Todos los alumnos
se han encontrado con algun problema a la hora de utilizar sus ordenadores portatiles, los mas
comunes han sido que la contrasefia o el nombre de usuario no funcionaba, que no tenian
conexion a Internet y que estaban sin bateria. Estos problemas conllevan pérdida de tiempo en
las clases y que ese alumno, en ese momento, no pueda seguir el desarrollo de la misma.
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Ademds, se ha encontrado otro problema, que los alumnos, aunque son nativos digitales, no
controlan todos los programas informaticos, y la Hoja de Calculo no la habian utilizado nunca,
por lo se les tuvo que explicar todo el funcionamiento, paso a paso, antes de realizar las
actividades con ella. Por todos estos motivos, el uso de las TIC en el aula conlleva unas
dificultades adicionales, que hacen perder tiempo en nuestras clases.

La principal linea futura de investigaciéon que se plantea es implementar la utilizacidon de las TIC en
todas las unidades didacticas de la materia de Matematicas en 12 E.S.O. y también hacerlo en 22 E.S.O. ya
que estos alumnos también disponen de un ordenador portatil para cada uno en sus aulas. También se
pretende ampliar la utilizacién de las TIC a las aulas del segundo ciclo de E.S.O. y a Bachillerato, aunque
estos alumnos cuentan con un ordenador para cada dos alumnos y se tendria que plantear su utilizacién de
otra forma diferente. Seria interesante saber si la utilizacidn de las TIC también influye de forma positiva, en
todos los cursos de E.S.O. y en Bachillerato, en el proceso de ensefianza-aprendizaje de las Matematicas.

También seria interesante saber si los problemas adicionales que nos encontramos dependen del
funcionamiento de los distintos Centros Educativos, de las zonas geograficas o de las Comunidades
Autdnomas, pero esto seria una linea de investigacion totalmente diferente.

50



M.
w udima La influencia de las TIC en el proceso de ensefianza-aprendizaje de las Matemdticas
Inés Maria Torres Soltero

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS Y RECURSOS ELECTRONICOS.

Anglin, W.S. (1992). Mathematics: A Concise History and Philosophy. Undergraduate texts in
Mathematics. Springer.

Colmenero, P. (2011). Introduccion de las TIC en las aulas de Secundaria en Extremadura. Experiencias
Educativas en las Aulas del Siglo XXI. Innovacidn con Tic. Barcelona: Ariel. (pp.282-286). Recuperado el dia 5
de mayo de 2014, de http://www.ciberespiral.org/attachments/225 Experiencias educativas20.pdf

Decreto 83/2007, de 24 de abril, por el que se establece el Curriculo de Educacion Secundaria en
Extremadura.

Diccionario de la Real Academia Espafiola.

Dis@nedu http://www.disanedu.com/cpr/matematicas/aplicacion/promatematicas.html

Garrido, M.C., Sosa, M.J. & Valverde, J. (2009). Politicas educativas para la integracion de las TIC en
Extremadura y sus efectos sobre la innovacion diddctica y el proceso ensefianza-aprendizaje: la percepcion
del profesorado. Revista de Educacién, 352. Mayo-Agosto 2010, 99-124. Recupero el dia 6 de mayo de 2014,
de http://www.revistaeducacion.educacion.es/re352/re352 05.pdf

Grabe, C. & Grabe, M. (1996). Integrating technology for meaningful learning. Boston: Houghton
Mifflin Company, ( pp 451).

Guerra, J.C., Virto, M & Zarate, A. . (2011). Experiencia Matemadticas sin tiza. Experiencias Educativas en
las Aulas del Siglo XXI. Innovacidn con Tic. Barcelona: Ariel. (pp. 311-316). Recuperado el dia 7 de mayo de
2014, de http://www.ciberespiral.org/attachments/225 Experiencias educativas20.pdf

Ley Organica 22006, de 3 de mayo, Educacion (LOE)

Montes Rodriguez, F. C. & Zambrano Margain, H. G. (2012). E/ impacto de las tecnologias de la
informacion y la comunicacion (tic) en la ensefianza y el aprendizaje de las matemdticas. Mundializacién
Eductiva. Recuperado el dia 9 de mayo de 2014, de
http://www.ece.edu.mx/ecedigital/files/Articulo%20Flor.pdf

Moya Martinez, A. M. (2009). Las Nuevas Tecnologias en la Educacion. Innovacidén y experiencias
educativas. N2 24, Recuperado el dia 10 de mayo de 2014, de http://www.csi-
csif.es/andalucia/modules/mod ense/revista/pdf/Numero 24/ANTONIA M MOYA 1.pdf

Orantes Salazar, L. F. (2009). Actitudes, dominio y uso de las tecnologias de la informacion y la
comunicacion (TIC) de los docentes de las universidades privadas de El Salvador. Vicerrectoria de
investigacion y proyeccién social direccidn de investigaciones. Universidad Tecnolégica de El Salvador. ISBN
978-99923-21-60-7. Recuperado el dia 9 de mayo de 2014, de
http://biblioteca.utec.edu.sv:8080/jspui/bitstream/11298/102/5/56175.pdf

Posada Prieto, F. (2014). El modelo TPACK. Recuperado el dia 10 de mayo de 2014, de
http://canaltic.com/blog/?p=1677

Proyecto Descartes http://recursostic.educacion.es/descartes/web/

51


http://www.ciberespiral.org/attachments/225_Experiencias_educativas20.pdf
http://www.disanedu.com/cpr/matematicas/aplicacion/promatematicas.html
http://www.revistaeducacion.educacion.es/re352/re352_05.pdf
http://www.ciberespiral.org/attachments/225_Experiencias_educativas20.pdf
http://www.ece.edu.mx/ecedigital/files/Articulo%20Flor.pdf
http://www.csi-csif.es/andalucia/modules/mod_ense/revista/pdf/Numero_24/ANTONIA_M_MOYA_1.pdf
http://www.csi-csif.es/andalucia/modules/mod_ense/revista/pdf/Numero_24/ANTONIA_M_MOYA_1.pdf
http://biblioteca.utec.edu.sv:8080/jspui/bitstream/11298/102/5/56175.pdf
http://canaltic.com/blog/?p=1677
http://recursostic.educacion.es/descartes/web/

M.
w udima La influencia de las TIC en el proceso de ensefianza-aprendizaje de las Matemadticas
Inés Maria Torres Soltero

Rincdn didactico Matematicas http://rincones.educarex.es/matematicas/

Sanchez llabaca, J. (2003). Integracion Curricular de TICs Concepto y Modelos. Revista Enfoques
Educacionales, 5 (1), 51-65. Recuperado el 5 de mayo de 2014, de
http://www.facso.uchile.cl/publicaciones/enfoques/07/Sanchez IntegracionCurricularTICs.pdf

52


http://rincones.educarex.es/matematicas/
http://www.facso.uchile.cl/publicaciones/enfoques/07/Sanchez_IntegracionCurricularTICs.pdf

m ud|ma B La influencia de las TIC en el proceso de ensefianza-aprendizaje de las Matemadticas
Inés Maria Torres Soltero

ANEXOS

ANEXO |
CUESTIONARIO PARA LOS ALUMNOS DE 1° E.S.O0. A

®p

EN CASA

1. ¢Tienes ordenador? SI NO

2. ¢ Tienes conexidn a internet? SI NO

EN EL INSTITUTO

3. ¢Has tenido alguna vez problemas con tu ordenador portadtil?
SI NO

4. Tu ordenador portdtil del Instituto es diferente al que tienes en casa, tiene
sistema operativo Linex. Cuando lo cogiste por primera vez, ¢sabias utilizarlo?

SI NO
5. ¢Sabes buscar informacién en Internet? SI NO
6. ¢Has utilizado alguna vez una Hoja de Cdlculo? SI NO
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ANEXO I
ENTREVISTA A LOS ALUMNOS DE 1° E.S.0. A

~r

En casa

1- ¢Cudntas dias de la semana te conectas a Internet?

2- ¢Para qué utilizas el ordenador en casa?

En el aula

3- ¢Qué problemas te has encontrado al utilizar tu ordenador portatil en el Instituto?

4- ¢Aumenta tu interés por las Matemdticas al utilizar las TIC en clase?
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El presente trabajo de investigacion trata de saber como

influye la utilizacidon de la Tecnologias de la Informacion y la

Comunicacion en el proceso de enseifianza-aprendizaje de la

materia de Matematicas en el Primer curso de Educacion
Secundaria Obligatoria en un Centro Educativo de
Extremadura. La investigacion se centra en saber si el grado
de consecucion de los objetivos y competencias basicas
mejora al utilizar la Nuevas Tecnologias y descubri

alumnos encuentran dificultades a la hora de

Sclenclias




