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Resumen

En este articulo pretendemos ofrecer una muestra variada de
situaciones, en su mayor parte propuestas en clase a los alumnos de la
Facultad de Formacion del Profesorado y a profesores de Secundaria (Sctm05:
Sociedad, Ciencia, Tecnologia y Matematicas 2005) para su realizacion
usando Cabri Géometre, en las que una representacion adecuada resulta muy
atil, cuando no imprescindible, para llevar a cabo diversos tipos de
razonamientos, tales como el inductivo, el analogico, y el deductivo.

Sin embargo, hemos constatado que su uso no esta exento de
dificultades, entre las cuales quizas la principal sea la poca costumbre que la
mayoria de nuestros alumnos tiene de pensar con representaciones visuales y,
mucho menos, de elaborarlas por si mismos.

Abstract

In this article we try to offer a varied sample of situations, mostly
proposed in class to the students of the Teacher Training Faculty and to
teachers of Secondary Education (Sctm05: Society, Science, Technology and
Mathematics 2005). To accomplish this, Cabri Géomeétre was used. In many
situations, a suitable representation is very useful, when non-essential, to carry
out diverse types of reasoning, such as the inductive, the analogical, and the
deductive one.

Nevertheless, we have stated that its use is not free of difficulties,
among which the main one being, perhaps, the lack of use that most of our
students have to think with visual representations and, much less, to elaborate
them by themselves.
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Introduccion

Como deciamos en un trabajo anterior, en los ultimos afios hemos
incorporado en el programa de la asignatura “Matematicas y su Didactica 117,
que se impartimos en el segundo curso de la titulacion de *“Maestro
Especialista en Educacion Primaria”, el estudio y la utilizacion del Cabri
Géometre I, cuyas posibilidades didacticas y su planteamiento innovador
contribuyen a mejorar tanto la calidad de los contenidos que impartimos como
la motivacion de una buena parte de los alumnos.

A este respecto recordamos las palabras del NCTM (2003) para el que,
con el uso de tecnologia, los alumnos pueden generar muchos ejemplos como
un medio de establecer y explorar conjeturas, aun cuando sabemos que el
generar muchos ejemplos de un determinado fenomeno no constituye una
demostracién. Sin embargo aconseja que se utilice la visualizacion, el
razonamiento matematico y la modelizacion geométrica para resolver
problemas.

En este caso presentamos una muestra variada de situaciones, en su
mayor parte propuestas en a profesores de Secundaria en el marco del Curso
Interuniversitario: SctmO05: Sociedad, Ciencia, Tecnologia y Matematicas
2005 en las que una representacion adecuada resulta muy util, cuando no
imprescindible, para llevar a cabo diversos tipos de razonamientos, tales como
el inductivo, el analdgico, y el deductivo. Seguimos constatando que su uso no
estd exento de dificultades, entre las cuales quizas la principal sea la poca
costumbre que la mayoria de nuestros alumnos tiene de pensar con

representaciones visuales y, mucho menos, de elaborarlas por si mismos.

PAGINA 268 VOLUMEN 2 ﬁ ARNO 2005



A. Morales

Cuadrado giratorio

Podemos ver, con el comando “Animacion” que las superficies
comunes al cuadrado que permanece fijo y al cuadrado que gira son
equivalentes y su valor coincide con la cuarta parte de la superficie de ambos

cuadrados.

24,24 cm?

24,24 cm?

1.935
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Cuadrilateros de lados determinados
Mediante Cabri podemos visualizar infinitos cuadrilateros de lados

determinados.

6,000 cm

27,000 cm
39.63 cm?
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Triangulos equivalentes

A. Morales

Cuando P, interior al triangulo, coincide con el baricentro, G, los

triangulos ABG, BCG y ACG son equivalentes.

A

16.63 cm?* y 16.63 cm?

49,89 cm*

16,63 cm?

Bisectrices de un triangulo

Dos bisectrices de un triangulo no pueden ser perpendiculares (C estaria

en el infinito).
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Propiedad del triangulo equilatero
La suma de distancias de un punto cualquiera P, interior al triangulo, a
sus lados es constante. El valor de dicha suma coincide con la altura del

triangulo como se intuye sin mas que tomar P muy préximo a C.

4.36 cm + 3,21 cm +2,62 cm = 10,13 ¢m 1,35cm + 1,01 cm +7.83 cm = 10,19 cm

Triangulo de lados 13, 14 y 15 cm (tridngulo heroniano)

Este tridngulo tiene algunas peculiaridades:

a) Laaltura sobre el lado de 14 cm es de medida entera (12 cm).

b) Los segmentos determinados en el lado de 14 cm por la altura sobre
dicho lado, es decir, AD y CD también son de medidas enteras (9 cmy
5 cm, respectivamente).

c) Los numeros (13, 12y 5) y (15, 12, y 9) son ternas pitagoricas.

d) El radio de la circunferencia inscrita también tiene medida entera (4
cm). Su calculo es inmediato sin mas que considerar el area del
triangulo ABC, de valor 6 x 5 + 6 x 9 = 84 cm?como suma de las areas
de los triangulos ABI, BCI y CAl, todos los cuales tienen como altura el
valor de dicho radio. De ahi que setenga84 =0,5r (15 + 14 +13) =21r
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84,00 cm?

14,000 cm
13,000 cm

4,000 cm

A 15,000 cm B

Triangulo de area maxima

El triangulo de &rea maxima inscrito en una circunferencia es equilatero.
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Suma de los angulos interiores de un pentagono estrellado

Dicha suma es siempre un llano (Fouad Nakhli).

2+4

2+4

. . 143

La media geométrica de dos numeros es menor o igual que la aritmética
(Charles D. Gallant)

(a -b) * (1/2)
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Suma de los arcos tangentes de los angulos marcados (E. M. Harris)

Teorema de Pitagoras: Demostracion de Euclides
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Teorema de Pitagoras: Demostracion visual (mover A)

Teorema de Pitagoras:Diseccion de Perigal
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Teorema de Pitagoras: Demostracion visual (mover A)

Teorema de Varignon

41,47 cm

96,71 cm?
48.35 cm?

Razdn de areas: 2,00
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Mitad de un tetraedro

Descomposicion del cubo

ARRASTRA EL EXTREMO DEL
VECTOR PARA DESPLAZAR LA
CORRESPONDIENTE PIRAMIDE

Delante del hexagono {dentro del cubo) se
-------------- tiene una piramide hexagonal y tres

a piramides de base triangular. La suma de
sus volimenes es igual a la mitad del
volumen del cubo.
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Modelizacion:Variacion del perimetro de tridngulos equivalentes

P
Base de los tridngulos = 6 cm td Px)
Alt de los tria los =5 10,995 20,83
ura de los tridgngulos = 5 cm I 19.69 P(x)=6+SQRT((x-3)2+25))+SQRT((x-9)"2+25)
Area de los tridngulos = 15 cm2 33,006 1881
1 |
med (AB) = 5.232 cm 5 gg?g :.E.,_:.; !
med (AC) = 9,047 cm 6 6,011 17.66 i
med (BC) = 6,000 cm 7l 7.006 17.79 : P min = 17,66
. 4 8,001 18,17 ;
Perimetro: 20,28 cm 9 9017 18.82 i
_agae 10 10,012 19,71 i
meg (g'] - ?3'?31 . 11 11,007 20,83 i
med((C]]_ e 12 12,000 22,13 ;
me =33, |
13| ..0,000 22,13 22.13cm
i & i I20,23 cm
; : 15,00 cm? | i
: . B 5,000 cm c ! x=1.461 cm
1,460 cm
Tirar del extremo del vector para variar la
posicidn del punto A
Modelizacion: Rectangulos isoperimétricos
Perimetro rectangulo = 20 cm
. atb=10
Amax =25 cm2
S 1...0.995 9.005
2 .2011, 7989
AN 3| 3.006 6.994
4 4001 5999 24000 | N
P =20,000 cm 5 4995 5005 3 3
\\ bl 6,011 3.989 i 1
AN 7| _7.006 2.994 i 3
\\ 8 8.001 1.999 i i
S 9..9.017 0.983 3 3
10 9905, 0094 | !
2114 cme 2114 cm?
A=21,14 cm? 3 3
=3,036'em i i
a=6,964 cm 3.036cm g 10
a=6,964 cm
Tirar del extremo de vector para
variar la base (a) del rectangulo
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Modelizacion del volumen de una caja ortoédrica en funcion de la altura

Lado base caja {cm) = 8 (puede modificarse a voluntad)
VYolumen caja (cm3) para el h considerado =(a-2h) "2 =h = 37,93

La abscisa del punto rojo sobre el eje
horizontal coincide con h. El punto

negro sobre dicho eje es mowil. Su

abscisa en la posicién actual es de 0,762 cm

VS Para la abscisa correspondiente al

punto negro sobre el eje horizontal, el

a valor del volumen (cm3) es 31,96

EL VOLUMEN ES MAXIMO PARAh=ai6
Paraa=8,lo seraparah=381/6=1,333
Elvalor ¥ max = 37,93

V=
1 0.208 11.97
2 0.568 26.75
3 0.991 35.89
4 1.351 37.92
A< 28.71 o 81907 3350
6 2218 28.17
7 2.578 20.85
8 2999 12.82
9 3.234 7.58
10 3.425 4.53
11 3.827 0.46
12 3.954 0.03
1.338 cm al? h 13 3012 0.12
GRAFICA
h=1,338 cm
— Tirar del extremo del vector para variar h
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