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RESUMO 
Este artigo apresenta uma proposta de investigação em sala de aula usando o GeoGebra que 
consiste no estudo de generalizações de resultados de triângulos para tetraedros como um 
processo de investigação que articula as geometrias plana e espacial. 
Palavras-chave: geometria, investigação matemática, generalização de resultados, GeoGebra. 
 
ABSTRACT 
This article presents an enquiry-based activity that articulates plane and spatial geometries in 
GeoGebra through the study of possible generalizations of triangles’ properties to tetrahedra. 
Keywords: geometry; enquiry-based activity; GeoGebra. 

Introdução 
O GeoGebra já é bem conhecido por oferecer um ambiente de representações 

múltiplas ao disponibilizar duas Janelas: a de Álgebra e a de visualização (Geometria 
Plana) que se comunicam. Com a inclusão da Janela 3D, agora também é possível 
explorar construções envolvendo geometria espacial. Neste texto, propomos uma 
atividade de exploração em sala de aula, que consiste em investigar quais 
propriedades de triângulos no plano continuam ou deixam de valer para tetraedros 
(generalizações naturais de triângulos para o espaço).  

1. Dois exemplos 
No Plano, é bem estabelecido o fato de que todo triângulo possui um 

circuncentro C, que é o centro do círculo que circunscreve o triângulo. Se U, V e W 
são os vértices do triângulo, então C deve ser equidistante de U, V e W. Assim, C 
deve pertencer à mediatriz do segmento UV, que é o lugar geométrico (L.G.) dos 
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pontos equidistantes de U e V. Do mesmo modo, C também deve pertencer à 
mediatriz do segmento VW e C é equidistante de U e V e de V e W, então C é 
equidistante de U e W, sendo assim, C pertence à mediatriz do segmento UW. Desta 
maneira C é obtido pela interseção das mediatrizes (Figura1). O mesmo argumento 
se aplica a um tetraedro qualquer, mas agora, o lugar geométrico dos pontos 
equidistantes a dois dados pontos é um plano (o plano mediador). (Figura 2) 

 

 
FIGURA 1: existência do círculo circunscrito à triângulos. 

FONTE: os autores 

 

 
FIGURA 2: existência de esfera circunscrita à tetraedros. 

FONTE: Os autores 

Por outro lado, enquanto no plano, as três alturas de qualquer triângulo são 
sempre concorrentes (no ortocentro do triângulo), o mesmo não acontece com as 
alturas de um tetraedro qualquer (Figura 3). 
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FIGURA 3: interseção de alturas de triângulos e tetraedros 

FONTE:Os autores 

Os tetraedros que possuem um ortocentro são denominados ortocêntricos. O 
tetraedro regular é ortocêntrico.  Court (1934) dá caracterizações de outros tetraedros 
ortocêntricos. 

2. Outros resultados. 
A tabela seguir apresenta generalizações já estabelecidas pela literatura. 

resultado triângulos tetraedros 

baricentro Sim (MUNIZ NETO, 
2018) 

Sim (MUNIZ NETO, 
2018) 

incentro Sim (WAGNER, 2007) Sim (MUNIZ NETO, 
2018) 

Teorema de Viviani Sim (KaWASAKI, 2015 Sim (KATSUURA, 
2019 

Ortocentro Sim (WAGNER 2007) Não 

Lei dos Senos Sim (MUNIZ NETO, 
2018) 

SIM (ERIKSSON, 
1978 

Teorema de Pitágoras Sim (WAGNER 2007) 
Sim (conhecido como 

teorema de Gua 
(WEISSTEIN, 2022 

Coordenadas baricêntricas Sim (CHEUNG, 2018) Sim (CHEUNG, 2018). 

Soma dos ângulos internos Sim (ALLENDOERFER, 
1965). 

Sim 
(ALLENDOERFER, 

1965). 
Quadro 1.Compilação de Resultados. 

Para triângulos, o baricentro divide cada mediana na proporção 2:1; Para 
tetraedros, a proporção é 3:1 propriedade numérica que também pode ser investigada 
no GeoGebra. Cheung, (2018) faz uma discussão mais geral sobre outros centros 
clássicos.  
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Considerações finais 
Acreditamos que a proposta de investigação matemática em sala de aula que 

propomos aqui seja especialmente útil para uma revisão do material de geometria 
plana de triângulo: quais resultados os alunos conhecem? Eles continuam válidos no 
espaço para tetraedros? O GeoGebra pode ser útil para experimentar, estabelecer 
conjecturas, fazer adaptações incluindo hipóteses adicionais ou obter 
contraexemplos para uma formalização subsequente. Este tipo de investigação pode 
levar a questões sofisticadas de pesquisa matemática, como observam HONNER 
(2022) e HARTNETT (2022). 
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