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Resumen—La ingenieria mecatrdonica representa la fusién de
tecnologias como el control, la mecanica, la electricidad, la
electronica o la informatica que permiten abordar los retos en
ingenieria que suponen las nuevas maquinas inteligentes. En la
Escuela Técnica Superior de Ingenieria del Disefio de la
Universitat Politécnica de Valéncia se imparte el Master
Universitario en Ingenieria Mecatrénica desde hace varios afios,
pero no existe una titulaciéon de grado de ingenieria mecatronica,
por lo que los alumnos proceden de otras titulaciones
tecnologicas especializadas, como son ingenierias en mecanica,
electricidad, electréonica, automatica, informatica, etc. Para
subsanar estas diferencias de origen, el Plan de Estudios del
master empieza con asignaturas de nivelacién para lograr que
todos los alumnos posean unos conocimientos similares y
homogéneos. Entre estas asignaturas de nivelacion se encuentra
“Electronica e Instrumentacion” que pretende en un tiempo
limitado impartir los conocimientos necesarios para continuar el
resto de asignaturas de electréonica de la carrera para un
ingeniero en mecatrénica. A lo largo de esta comunicacion se
describe la experiencia docente de esta asignatura, indicando
cuales son sus planteamientos, los contenidos de la materia a
impartir y los resultados de la evaluacion de los alumnos.

Palabras Claves — Ingenieria mecatronica, Asignatura de
nivelacion, Electronica, Instrumentacion

L. INTRODUCCION

La mecatronica se puede definir como la aplicacion
sinérgica de la mecanica, electronica, electricidad, tecnologia
de control y computacion en el desarrollo de productos y
sistemas electromecanicos a través de una metodologia de
disefio integrado [1]. Este término fue acufiado por la industria
japonesa en la década de los 70 -época de desarrollo de los
primeros robots industriales- y tiene entre otros antecedentes
inmediatos la investigacion en el area de la cibernética, las
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maquinas de control numérico, los manipuladores y los
autématas programables. En muchos aspectos, la mecatrénica
es heredera de los denominados sistemas electromecanicos o de
los sistemas de automatizacion y control. La mecatronica abre
enormes posibilidades tecnologicas que se han hecho evidentes
en las tltimas décadas con la aparicion de sofisticados
productos y sistemas industriales que requieren de su
aplicacion. Estos sistemas nunca habrian existido de la simple
adopcion de una tnica disciplina o mediante enfoques
tradicionales combinados.
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Fig. 1. Relacion de las distintas disciplinas que conforman la ingenieria
mecatronica



La mecatronica se puede considerar como la confluencia de
cuatro disciplinas importantes en la industria de hoy en dia:
mecanica, electricidad, electronica y control. Estas disciplinas
también confluyen dos a dos, surgiendo de esta manera otras
cuatro disciplinas mixtas (Fig. 1) como son: la
electromecénica, el control electronico, el control digital
informatico y los sistemas CAD/CAM participando todas ellas
en el concepto de mecatrdnica.

El interés profesional de la ingenieria propuesta viene dado
por la creciente necesidad de las empresas de contratar
ingenieros con un perfil multidisciplinar, capaz de encontrar
solucidn en aspectos muy variados de los proyectos que se les
encomienda. Se podria considerar que el tradicional ingeniero
industrial puede ocupar este espacio porque se le supone unos
conocimientos solidos e integrados, pero realmente esta
titulacion estd hoy en dia mas orientada a la gestion y
organizacion industrial que a un perfil tecnologico
multidisciplinario.

El ingeniero mecatronico suele distinguirse por su
capacidad inventiva y su originalidad, ademas de su habilidad
para dirigir equipos interdisciplinarios de trabajo. Este
ingeniero suele poseer una actitud emprendedora y de
liderazgo, y tiende a adaptarse con creatividad a los cambios
que tengan lugar en su entorno.

La caracteristica multidisciplinar de la ingenieria
mecatronica ha favorecido estudios para determinar cudl es el
mejor planteamiento docente. Por ello se han presentado
multiples comunicaciones en revistas y en congresos
especializados sobre distintos aspectos de su docencia, desde
los criterios para la introduccién de la mecatronica para
estudiantes de grado medio y novel en Japon [2] hasta niveles
mas avanzados de ingenieria [3].

Otro tipo de comunicaciones se centran en el andlisis del
programa de estudios de titulaciones de distintas universidades,
ya sea una carrera de cuatro afios en la universidad de Western
(Australia) [4], una carrera de dos afios (Bacherol) en
universidad de Denver (USA) [5] y un anélisis del curriculo de
dos carreras de mecatrénica de Espafa (Universidad Carlos III
e Italia (Universidad de Génova) [6], asi como el desarrollo y
acreditacion de un opcidn de sistemas mecatronicos dentro de
una titulacion de ingeniero eléctrico [7].

Esta titulacion se presta a la colaboracion entre
universidades de distintos paises en la carrera y ha sido motivo
de analisis, por ejemplo, la planificacion de una carrera de
mecatronica especializada en sistemas de automocion entre
universidades de Supméca Paris/Toulon (Francia) y de
Esslingen University (Alemania) [8].

Un aspecto que mas se analiza en las comunicaciones
docentes sobre esta disciplina es el desarrollo de nuevos
métodos para la realizacion de las practicas de laboratorio de
distintas especialidades [9-10], y por Gltimo destacar un estudio
previo sobre esta asignatura de nivelacion en Master de
Ingenieria Mecatronica [11].

II.  MASTER UNIVERSITARIO EN INGENIERIA
MECATRONICA

El Master Universitario en Ingenieria Mecatronica se
implant6 en la Escuela Técnica Superior de Ingenieria del
Disefio (ETSID) de la Universitat Politécnica de Valéncia
(UPV) en el curso 2013-14. El objetivo fundamental del master
es formar profesionales con capacidad para integrar los
conocimientos de diversas disciplinas tecnologicas industriales.
El ingeniero mecatronico debe ofrecer soluciones que van mas
alla de las que obtendria con cada uno de las ingenierias por
separado. Su principal propoésito es el analisis y disefio de
productos y de procesos de manufactura automatizados.

El aspecto destacable de la presente comunicacion es la
descripcion de la estrategia docente para el desarrollo de un
master universitario de mecatrénica sin partir de un grado de
mecatronica homoénimo, ya que en nuestra universidad no
existe el grado de ingeniero mecatronico por lo que la docencia
de este master se ha configurado con esta caracteristica.

A. Plan de estudios

El Master Universitario en Ingenieria Mecatronica tiene
asignado una carga lectiva de 90 créditos ECTS divididos en
tres semestres, es decir curso y medio (Tabla 1). De estos 90
créditos, 55,5 corresponden a asignaturas obligatorias, 22,5 a
asignaturas optativas y 12 al Trabajo Fin de Master.

Para impartir la docencia de este master estan implicados
cinco departamentos de la universidad relacionados
directamente con los contenidos de la mecatronica (Ingenieria
Eléctrica, Ingenieria de Sistemas y Automatica, Ingenieria
Electronica, Ingenieria Mecanica y de Materiales e Informatica
de Sistemas y Computadores), participando un total de mas de
35 profesores, todos ellos doctores.

TABLA 1. PLAN ESTUDIOS DEL MASTER UNIVERSITARIO EN INGENIERIA
MECATRONICA

ler Semestre 2er Semestre

Modulo 1. Mat. Optativas | Mgdulo 3. Mat. Obligatorias

(22,5 ECTS) (31,5 ECTS)
Modulo 1. Mat. Obligatorias
(6 ECTS) Total: 31,5 ECTS

Total: 28,5 ECTS

3er Semestre

Moédulo 4. Mat. Obligatorias
(18 ECTS)

Moddulo 5. Trabajo Fin de
Master (12 ECTS)

Total: 30 ECTS

Como en nuestra universidad no existe un grado precedente
de dicho Master, todos los alumnos proceden de grados de
ingenierias analogas, fundamentalmente de los grados de
Ingenieria en Electronica Industrial y Automatica, Ingenieria
Eléctrica e Ingenieria Mecanica que se estudian en la misma
escuela que el master, aunque también se admite alumnos
procedentes de otras titulaciones como Ingenieria Informatica,



Ingenieria de Telecomunicaciones e incluso licenciados en
Fisica. Por ultimo, es de resefiar los alumnos extranjeros, la
mayoria procedentes de universidades sudamericanas, con
diversas titulaciones, algunos de ingenieria mecatrénica. Es de
destacar que la mayoria de los alumnos proceden de ingenieria
mecanica, seguido de ingenieria eléctrica y en menor medida
de ingenieria electronica. El numero total de plazas que se
ofertan son de unos 40 quedando normalmente alumnos en lista
de espera.

B. Asignaturas de nivelacion

Debido a la diversidad de procedencia de los alumnos de
este master son necesarias algunas asignaturas de nivelacion
para que los alumnos procedentes de un determinado grado
logren los conocimientos minimos de materias relativas a otros
grados y de esta manera se puedan impartir posteriormente
otras asignaturas comunes a todas las especialidades. Todas las
materias de nivelacion se imparten en el primer semestre, En la
Tabla 2 se indica la relacion de dichas asignaturas para cada
una de las procedencias.

TABLA 2. ASIGNATURAS DE NIVELACION DEL MASTER DE INGENIER{A
MECATRONICA DE LA UPV

OPTATIVAS GRUPO 1
Procedencia Electronica y Automatica (22,5)
Maquinas Eléctricas (4,5)
Instalaciones Eléctricas (4,5) Para
Disefo de Maquinas (4,5) Elec;rlco
Mecanica de Maquinas (4,5) | Mecanico
Comportamiento de materiales en servicio (4,5)
OPTATIVAS GRUPO 2
Procedencia Mecanica (22,5)
Electronica e Instrumentacion (4,5)
Control Automatico (4,5) Para
Maquinas Eléctricas (4,5) Elec;rlco
Instalaciones Eléctricas (4,5) | Electronico
Automatizacion (4,5)
OPTATIVAS GRUPO 3
Procedencia Electricidad (22,5)
Electronica e Instrumentacion (4,5)
Control Automatico (4,5) Para
Disefio de Maquinas (4,5) Mecénico
o ’ . y
Mecénica de Maquinas (4,5) Electrénico
Comportamiento de materiales en servicio (4,5)

Para los alumnos de procedencia no electronica (mecanicos
y eléctricos) existe una materia de Fundamentos Tecnologicos
Electronicos y de Control de 9 créditos. Esta materia esta
compuesta por dos asignaturas: Control Automatico y
Electronica e Instrumentacion de 4,5 créditos cada una. Esta
ultima asignatura (escrita en rojo y cursiva) es la que es objeto
en la presente comunicacion.

III.  ASIGNATURA DE ELECTRONICA E INSTRUMENTACION

La asignatura Electronica e Instrumentacion posee 4,5
créditos, de los cuales 2 créditos son de teoria y 2,5 créditos de
practicas (aula y laboratorio) y se imparten en una sesion
continua de tres horas, con pequefio descanso, en un dia a la
semana. En esta asignatura es necesario realizar una sintesis de
los principales conceptos de la electronica industrial. El
enfoque tiene que ser eminentemente practico y con ejemplos
relacionados con el objetivo y el entorno de la titulacion. De
esta forma, se pretende lograr una adecuada nivelacion de
todos los alumnos del master para asi poder impartir de una
forma mas eficaz el resto de asignaturas en los dos siguientes
semestres.

Para lograr los objetivos de la asignatura se ha preparado un
programa docente formado por trece temas, dividido en dos
grandes bloques: electronica analdgica y electronica digital, el
primero corresponde aproximadamente con el 55% del tiempo,
de los créditos y del peso en la evaluacion y un segundo bloque
de electronica digital que le corresponde el 45% tiempo
restante.

Las clases se organizan de una manera eminentemente
practica porque cada dia se desarrolla un tema, empezando por
las nociones tedricas hasta alcanzar una practica de laboratorio.
Para ello las clases se imparten en una aula-laboratorio donde
los alumnos cuentan con ordenador personal con conexion a
internet y el instrumental necesario de un laboratorio de
electronica (fuente de alimentacion, polimetro, generador de
sefial, osciloscopio digital y elementos auxiliares de montaje de
circuitos electronicos). El reparto del tiempo en cada sesion es
aproximadamente de dos horas de teoria/problemas y una hora
de practicas de laboratorio.

A. Electronica Analogica

En el primer contacto de los alumnos con la electronica se
pretende que se familiaricen rapidamente con los conceptos
fundamentales y en los aspectos practicos. Por lo tanto, es
necesario evitar exposiciones tedricas largas y de disefios
complejos de circuitos electronicos ya que la mayoria de los
alumnos no van a realizar estas tareas en su futura carrera
profesional. En cambio, se procura que tenga un contacto
habitual con los componentes electronicos y con el
instrumental electronico.

Para lograr estos objetivos, las clases de electronica
analogica se organizan en siete temas que empiezan con una
introduccion a la electronica industrial: circuitos eléctricos,
seflales y medidas, para seguir con introduccion a los
principales dispositivos semiconductores discretos (diodo,
transistores bipolares y transistores de efecto de campo),
amplificadores ~ operacionales y  amplificadores  de



instrumentacion. En la Tabla 3 se indica el temario de dicha
parte indicando la practica correspondiente a cada tema.

En los primeros temas se pone énfasis en el buen uso de los
instrumentos de medida del laboratorio (medida de resistencia
y tensiones eléctricas con polimetro), uso del generador de
seflal y sobre todo del osciloscopio, para asi obtener una buena
caracterizacion de las sefiales que estén observando y
trabajando.

En el resto de temas se buscan practicas y aplicaciones
utiles para su entorno habitual de trabajo. Concretamente, en el
tema del diodo se construye una fuente de alimentacion lineal y
se analizan cada una de sus etapas, desde la tension alterna de
la red eléctrica de 50Hz hasta obtener una sefial de corriente
continua con regulador de tension 7805 alimentando a una
resistencia de potencia.

Tabla 3. Temario de primer parcial: electronica analogica

N° Tema Practica
Medida de resistencias y
1 Conceptos Previos tensiones. Polimetro y Fuente
de Alimentacion
Instrumentacion Senales alternas. Generador
2 Electronica de Sefial y Osciloscopio

Rectificador de media onda y

Semiconductores . .,
Y Fuente de Alimentacion

3 .
Piodos Lineal
Transistor Bipolar Control de iluminacién con
! P BJT en conmutacion
trol P Al
5 Transistor MOS Contro I\\Zg/lscon Oy

. . A.O. limentacio
¢ | Amplificador Operacional 'en rea 1m§n ac1'0,n
negativa. Amplificacion

Amplif. Instrumentacion
Aplicacion al calibrado de
una Bascula

Amplificador
7 Instrumentacion

Las practicas con transistor se limitan a trabajar en modo
conmutacion (corte y saturacion) que es la forma habitual en la
electronica industrial, mientras que se evita el modo
amplificacion. Concretamente, se profundiza en el uso de
sefiales moduladas en ancho de pulso (PWM) y su aplicacion
para modular la potencia sobre una carga, normalmente una
carga de lampara de iluminacion. En este tema se les indica a
los alumnos que en una asignatura posterior (Electronica de
Potencia) se estudiard con mas detalle estos dispositivos y
sobre todo aplicando mayor potencia.
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Fig. 2. Practica de PWM con AO y MOS

En el tema del amplificador operacional se estudia en sus
dos formas de trabajo principales, en lazo abierto para aplicarlo
como comparador analdgico y obtener la sefial PWM, y en lazo
cerrado con realimentacion negativa para usarlo como
amplificador (Fig. 2). En este caso, se hace referencia al
acondicionamiento de la sefal eléctrica procedente de sensores,
que normalmente son de baja amplitud para aplicarlo a
sistemas de medida, normalmente microcontroladores que
necesitan seflales de entrada mas elevadas.

En el ultimo tema de este parcial se pone énfasis en la
ultima palabra del nombre de la asignatura: instrumentacion,
desarrollando una practica que obtiene una bascula a partir de
una celda de carga y el circuito amplificador correspondiente
formado por un dispositivo amplificador de instrumentacion
ADG620 y dispositivos anexos necesarios para ajustar el cero y
la ganancia (Fig. 3). En la practica se procede a la calibracion
de la balanza obtenida con pesas de varios kilos.
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Fig. 3. Practica de Amplificador de Instrumentacion. Celda de carga. Circuito
electronico para balanza



B. Electronica Digital

A la hora de desarrollar un temario de electrénica digital se
plante6 un programa que recogiese los fundamentos de la
materia sin poner excesivo énfasis en analisis de circuitos
complejos con circuitos integrados estandar porque
normalmente lleva mucho tiempo de montaje con el
consiguiente riesgo de error, y hoy en dia su uso es muy
limitado. Finalmente se prepararon seis temas con sus
correspondientes practicas, donde se empieza con los sistemas
de numeracion y funciones l6gicas hasta alcanzar los sistemas
con microcontroladores.

Para aprovechar el tiempo disponible se aplica un programa
de simulacién de circuitos electronicos, concretamente el
paquete informatico Proteus y su programa de simulacion ISIS
de la empresa Labcenter Electronic. Mediante este programa se
dibuja el circuito a nivel de puertas o dispositivos digitales y se
realiza una simulacion de su funcionamiento de una forma muy
agil e intuitiva. Este programa tiene la caracteristica de poder
realizar simulaciones tanto analdgicas como digitales. De esta
forma se evita, dentro de lo posible, los montajes con un
cableado complejo en donde suele ocurrir con facilidad errores
y que muchas veces es dificil y laborioso identificar y corregir.

En la Tabla 4 se muestra el temario de la parte de
electronica digital indicando la préctica que corresponde a cada
tema.

Tabla 4. Temario de electronica digital

N° Tema Practica
. - Simulacion circuitos de
1 Funciones Logicas L
puertas logicas
Circuitos Integrados Control c’hgltal de 11um1na010n
2 Dicitales de una lampara mediante una
& LDR y circuito logico
A Seleccion de una entrada de
Circuitos . . .
3 L datos de varios bits mediante
Combinacionales .
multiplexor
4 Astables, Monoestables | Generador de sefial de reloj y
y Biestables divisor de frecuencia
5 Contadores Frecuencimetro
6 Convertidor A/D. Medida de la temperatura con
Microcontrolador Arduino UNO

En la figura 4 se muestra un ejemplo de practica de
electronica digital, concretamente corresponde a una aplicacion
de los circuitos contadores para obtener un frecuencimetro,
donde se pone especial énfasis en la necesidad de las tareas
necesarias puesta a cero, cuenta de pulsos durante un segundo,
y actualizacion de la cuenta en el visualizador). Inicialmente se
plantea la aplicacion mediante un esquema de bloques (Fig. 4a)
y el alumno dibuja y simula el circuito digital (Fig. 4b) para
comprobar su funcionamiento y realizar facilmente las
modificaciones que surgen y que permiten realizar sistemas
electronicos mas complejos.
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Fig. 4. Practica de electronica digital. Esquema de Bloques y Circuito
simulacion en Proteus

En el ultimo tema del curso se lograr un encuentro de las
dos partes de la asignatura mediante el convertidor analégico-
digital. Para ello se aprovecha el convertidor A/D de las
entradas analdgicas del microcontrolador ATMega328 que
forma parte de la plataforma Arduino UNO, que es bien
conocida y que suele atraer a los alumnos. Con ella se realiza
una practica de medida de la temperatura a través del sensor
LM35 donde el resultado de la medida se muestra en un panel
LCD 16x2 (Fig. 5). Para ello se construy6 una placa de circuito
impreso que permite realizar ficilmente diversas practicas con
esta plataforma sin necesidad de realizar conexiones (Fig. 6).

LCD1

LMO16L

ARD1
ARDUINO UNO R3

& DIGITAL (~PWM)
j S

Fig. 5. Practica de electronica digital. Practica de conversion analdgica-
digital con sensor de temperatura, microcontrolador y panel LCD



Fig. 6. Placa de circuito impreso con componentes para realizar practicas con
Arduino UNO

C. Evaluacion

La evaluacion de la asignatura consiste en la realizacion de
dos examenes tedricos uno al final de cada parcial. Cada
examen consta de dos partes, uno de tipo preguntas con
respuesta alternativa (test) y otro de problemas o ejercicios,
también se realiza una puntuacion de las practicas de
laboratorio de cada una de las dos partes de la asignatura por
separado (analdgica y digital) que corresponde a un total del
20% de la asignatura. Se pone especial énfasis a los alumnos
que las practicas son también parte del examen porque saldran
preguntas referentes a ellas. Como el tiempo de docencia de
esta asignatura es tan limitado no permite realizar el desarrollo
de proyectos de cierta complejidad y que necesiten mucho
tiempo y asi suponga un trabajo final de curso. Se supone que,
en asignaturas posteriores mas especificas, si que lo realizaran.
Pero para cursar con éxito una asignatura de mas nivel es
necesario tener una buena base de conocimientos de
electronica. Lograr este objetivo es la principal razon de ser de
esta asignatura.

IV. RESULTADOS OBTENIDOS

La titulacion ya lleva varios afios implantada y por lo tanto
contamos con datos suficientes para analizar los resultados en
la docencia de esta asignatura. El andlisis de la calidad de una
determinada docencia suele ser un tema conflictivo porque no
hay un indice o valor concreto que determine esa calidad, pero
hay diversos parametros que nos pueden orientar, ya sean
objetivos o subjetivos. En este caso se va utilizar los
parametros objetivos.

El parametro mas inmediato a tener en cuenta es el
resultado de la evaluacion, para ello se ha recopilado las
puntuaciones de las actas de todos los afios que lleva la
titulacion implantada y se ha representado en la Tabla 5. En
dicha tabla también se indica el nimero de alumnos
matriculados, porque como ya se ha indicado, esta asignatura
no la cursan los alumnos procedentes del grado de Ingenieria

en Electronica Industrial y Automatica. Los resultados son
claramente satisfactorios porque practicamente todos los
alumnos superan la asignatura y el numero de notables e
incluso de sobresalientes es bastante elevado y mantenidos
indices de calificacion semejantes a lo largo de los afios.

Es cierto que no siempre unas buenas calificaciones es el
resultado de una buena docencia, pero es dificil encontrar otro
parametro objetivo de valorar la calidad docente. En nuestra
universidad existen las encuestas que los alumnos contestan
sobre la labor del profesor, pero se valora la calidad docente
del profesor no del método docente.

En general, existe una clara diferencia de los alumnos de
este master con respecto a los alumnos de los grados de
procedencia porque se produce una evidente seleccion,
entrando aquellos alumnos que poseen mas interés en continuar
los estudios.

TABLA 5. RESULTADOS DE EVALUACION DE ALUMNOS

Curso | Matr. Aprob. Notable Sobresal
2013/14 14 1(7,1%) 7 (50%) 6 (42,8%)
2014/15 22 2 (9,1%) 13 (56,5%) 3(13,6%)
2015/16 23 6 (26,1%) 11 (47,8%) 3 (13%)
2016/17 32 10 (313%) | 17(53,1%) 4(12,5%)
2017/18 28 5(17,8%) 17 (60,7%) 5(17,9%)
2018/19 31 8 (25,8%) 14 (45,2%) 9 (29%)
2019/20 26 8 (30,7%) 15 (57,7%) 5(19,2%)
202021 22 5(22,7%) 7 (31,8%) 8 (36,4%)
2021/22 26 6 (23,1%) 9 (34,6%) 10 (38,5%)
Total 224 51(22,8%) | 110 (49,1%) | 53 (23,6%)

También conviene destacar el alto impacto que tienen las
practicas de empresa porque su nimero y aprovechamiento es
considerable [12]. Aunque esta tarea no esta directamente
relacionada con la asignatura si indican que la buena base de
conocimientos y la motivacion de los alumnos. De hecho, uno
de los problemas de la titulacién es que bastantes alumnos
empiezan a trabajar antes de terminar los estudios lo que les
dificulta su conclusion, sobre todo el Trabajo Final de Master.

V. CONCLUSIONES

La puesta en marcha de la titulacion de Master
Universitario en Ingenieria Mecatronica en nuestra universidad
ha supuesto un esfuerzo de profesores y técnicos de distintos
Departamentos que estaban acostumbrados a impartir clase en
otras titulaciones afines, sobre todo en los grados de ingenieria.
Los retos a que se enfrentaban era no convertir el Plan de
Estudios en un mero acopio y yuxtaposicion de informacion
que ya estaban impartiendo en sus titulaciones de origen, y
exponerlas sin relacion entre ellas, sino que los contenidos
deben tener una sefia de identidad propia que identifique con el




concepto de ingenieria mecatronica. En nuestro caso se ha
presentado una asignatura de nivelaciéon de electronica para
alumnos procedentes de grados diferentes a esta especialidad,
fundamentalmente mecanicos y eléctricos. En ella se ha
intentado incluir los contenidos necesarios para que el alumno
termine con unos conocimientos minimos y adecuados de
electronica y que pueda aplicarlos a otras asignaturas
posteriores del master y a lo largo de su carrera profesional.
Toda la tarea a realizar en la asignatura habia que hacerlo en un
tiempo muy limitado lo que conlleva la adopcion de método
docente adecuado para los alumnos puedan absorber y asimilar
los conocimientos impartidos.
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