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. INTRODUCCION

El aprendizaje basado en proyectos (en inglés Project
Based Learning o PBL) [1] estd mereciendo cada vez mayor
atencién, especialmente en el contexto de la ensefianza de la
ingenieria. Al menos hay dos motivos para ello. Por una parte,
son cada vez mas los ejemplos exitosos de aplicacion a todos
los niveles, desde asignaturas (o partes de asignaturas) de unos
pocos créditos [2], pasando por grupos de dos o tres
asignaturas que se asocian para favorecer el despliegue de
PBL [3] hasta incluso instituciones que utilizan esta
metodologia como principio organizativo de alguno de (o
todos) sus planes de estudio [4].

La segunda razén del creciente interés en PBL es que esta
metodologia ofrece una respuesta integral a buena parte de los
retos que el EEES ha puesto encima de la mesa, como por
ejemplo, la utilizacién eficaz del tiempo de dedicacion del
estudiante dentro y fuera de clase (de acuerdo con los créditos
ECTS) o el desarrollo de competencias genéricas a lo largo del
plan de estudios (aprendizaje auténomo, trabajo en grupo,
etc.).

Sin embargo, PBL no es facil de aplicar. Incluso en sus
dosis mas modestas (un proyecto de 4 6 5 semanas en una
asignatura de pocos créditos) PBL implica cambios profundos
en la organizacién del proceso de ensefianza y aprendizaje y
en el rol de profesores y estudiantes. Algunos de estos
cambios requieren la utilizacion de técnicas que, con mayor 0
menor esfuerzo, todos podemos aprender. Pero otros cambios
tienen que ver con nuestros principios y creencias en relacién
a la labor docente, que no siempre son faciles de cambiar.

Como consecuencia de ello, no son infrecuentes los casos
de experiencias de utilizacion de PBL con resultados
frustrantes que lejos de servir de acicate en un proceso de
mejora continuada se convirtieron finalmente en un
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desestimulo y freno a nuevas aventuras o en una confirmacion
de hipdtesis de partida tales como ““los estudiantes no estan
preparados para esto”.

De acuerdo con la experiencia que hemos acumulado en la
utilizacion de PBL en nuestras asignaturas y en labores de
promocion de la metodologia y formacion de profesorado,
creemos que es posible ofrecer unas pautas muy concretas que
pueden permitir la introduccién de PBL de manera que se
tengan en cuenta los factores esenciales para el éxito. Si bien es
cierto que en docencia no hay “recetas” que sirvan para todos
los casos, creemos que estas pautas para la introduccion de
PBL pueden resultar eficaces para ayudar a cosechar un primer
éxito que, aunque modesto, nos ayude a afrontar aventuras mas
ambiciosas. En este articulo describimos estas pautas e
ilustramos su aplicacién con un ejemplo.

Il.  CLAVES PARA LA APLICACION DE PBL

En [5] es posible encontrar una descripcién detallada de
los elementos clave del PBL, resumidos en la Tabla I, y que se
repasan a continuacion.

El primer paso en el PBL es crear los grupos. En nuestro
caso son de tres personas, siendo este el nimero ideal [5].

Otro elemento fundamental para el correcto desarrollo del

PBL es la eleccidn de un proyecto (enunciado) que sea capaz
de “crecer” con el aprendizaje del alumno. Asi el PBL tiene
tres estadios y un paso previo:
Puzle. El desarrollo futuro del proyecto se va a dividir en tres
partes. Cada miembro del grupo trabaja con una de ellas (se
hace experto), resolviendo ejercicios y elaborando pautas de
estudio para esa parte. Al juntarse el grupo, cada miembro
ensefiara y sera ensefiado por los otros. De esta forma el grupo
parte de un conocimiento comun. El puzle es descrito con mas
detalle en el Apartado I1I.

Trabajo de integracion. Una primera aproximacion al proyecto
consistird en unir un bloque de cada una de las partes del puzle.
Es mérito del profesor encontrar un enunciado que permita ese
primer asalto. El resultado de la integracion tendrd una
funcionalidad muy limitada, pero correcta.
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TABLE I. ERRORES HABITUALES Y FACTORES CLAVES PARA EL EXITO

EN LA APLICACION DE PBL

CUATRO ERRORES HABITUALES

#1 Asignar un bajo peso al proyecto en la calificacion de la asignatura

Si el peso es bajo los estudiantes no se tomaran en serio el trabajo y los
resultados seran decepcionantes (y algunos copiaran).

#2 No realizar un seguimiento del trabajo de los estudiantes

Se dejaran el trabajo para el Gltimo momento y tendran dificultades sin
tiempo de reaccion (incluso copiaran). Este error se da con frecuencia
combinado con el anterior error (y la comhinacion es explosiva).

#3 Mantener un examen final tradicional (incluso aunque tenga poco
peso)

Cuando el peso del proyecto y el seguimiento son adecuados, el esfuerzo de
los estudiantes es mayor y los resultados mejores. Pero entonces dedicaran
menos esfuerzo a preparar el examen final tradicional (que tendra un peso
pequefio). Ademas, probablemente realizar un proyecto no es la mejor forma
de preparar el examen. En cualquier caso, los resultados del examen seran
decepcionantes (y nos asaltaran dudas de que el proyecto sirva para
aprender).

#4 Asignar un peso en la nota a cada entrega

A mitad de camino, los estudiantes que hayan acumulado ya muchos puntos
se relajardn y los que hayan conseguido pocos se relajaran mas (y algunos
abandonarén).

#1 Plantear un reto ambicioso (pero asequible) con criterios claros

Los estudiantes (y en general, las personas) se motivan mas cuando se les
plantea un reto ambicioso (incluso que parece por encima de sus
posibilidades). Si ademas los criterios de calidad del producto y los criterios
de evaluacion del curso estan claros es mas facil que hagan un buen trabajo (y
serd mas facil para nosotros evaluarlo). Rubricas y proyectos de afios
anteriores.

#2 Planificar el trabajo de forma minuciosa

La mejor forma de que los estudiantes perciban que el reto ambicioso es a la
vez asequible es presentarles un plan detallado de lo que tienen que hacer
semana a semana para alcanzar el objetivo.

#3 Generar interdependencia positiva y exigibilidad individual

La interdependencia positiva se consigue mediante tres mecanismos: (a) un
dimensionado del tiempo de dedicacion a cada tarea que se ajuste a la
dedicacién esperada de cada estudiante de acuerdo con los ECTS de la
asignatura, (b) la asignacion de roles (hay un experto en cada tema) que hace
que se necesiten mutuamente para reunir todos los conocimientos necesarios
y (c) el método de calificacién que, a través del ejercicio individual final,
hace que el éxito total de cada estudiante dependa en parte del éxito de sus
compaferos.

#4 Realizar un seguimiento del trabajo que realizan los estudiantes

El proyecto debe tener asociado una serie de entregas, no sélo finales sino
también a lo largo del proceso. Estas entregas motivaran a los estudiantes a
realizar el trabajo de manera continuada y permitiran al profesorado hacer un
seguimiento. Especialmente importante es planificar una entrega tipo
“primera version del producto final” que permita al profesorado tener una
visién global del proyecto a tiempo de intervenir si es necesario para ayudar a
conseguir el éxito final.

#5 Disefiar adecuadamente el método de evaluacion

El método de evaluacién proyecta claramente los tres mensajes clave: (a) hay
que hacer el trabajo planificado, porque s6lo se aprueba si se realiza al menos
el 80% de las entregas, (b) hay que esforzarse para que el grupo funcione
bien y hagan un buen trabajo, porque el proyecto tiene un buen porcentaje de
la nota y (c) no se puede desatender el aprendizaje individual, porque sin los
conocimientos basicos no se aprueba.

Prototipo. Partiendo de lo anterior y tras la pertinente
correccion y comentario del profesor, el grupo debe completar
lo programado hasta obtener un prototipo que cumpla todas las
funcionalidades basicas del proyecto.

Proyecto final. En este paso cada grupo selecciona qué
funcionalidades extra va a implementar, o incluso las inventa.
En este estadio es donde los alumnos buscan una mayor o
menor nota.

Ademas de lo anterior son muy importantes otros
elementos. Por ejemplo, todos los alumnos individualmente
deben resolver un enunciado parecido al ejercicio de
integracion. Esta prueba de conocimientos basicos (examen
individual) permite al profesor controlar el nivel de cada
alumno.

En el lado del profesor es muy importante una correcta
planificacion. Esta planificacion debe estar hecha desde el
punto de vista del alumno (no solo desde el punto de vista del
proyecto, de la asignatura y del profesor) y debe permitir al
alumno (y al proyecto) avanzar semana a semana. De esta
forma no solo el alumno avanza, sino que el profesor puede
atajar cualquier desvio a tiempo. Es un error comln y
devastador dar al alumno 6 semanas para hacer un proyecto, al
menos en los primeros cursos.

La Tabla Il describe una planificacién genérica de PBL
[5]. Con fondo gris se muestran las actividades y entregas que
se realizan en clase y con fondo blanco las que se realizan
fuera de clase. En negrita se indican las tareas fuera de clase
que los estudiantes deben realizar en grupo base (un grupo
base es un equipo de estudiantes que va a realizar el proyecto).
Junto a cada entrega se indica (entre paréntesis) si se trata de
una entrega individual (1), de grupo base de tres personas (G)
0 de grupo temporal (GT): grupo formado por aquellas
personas que son expertas en un mismo tema del puzle.

TABLE II. PLANIFICACION DE TAREAS Y ENTREGAS EN PBL

Tareas

Entregas

Presentacion y demostracion del proyecto
Formacién de grupos
Presentacion del puzle y reparto

#1 (G) Acta de
constitucion de grupo

Estudio individual

#2 (1) Dudas y resultados

Reunién de expertos
Realizacion de un ejercicio de
profundizacién

#3 (1 6 GT) Resultado
del ejercicio de
profundizacion

Preparacién individual de explicacion,
ejercicios y soluciones

Explicaciones en grupo, por turnos
Realizacion de los ejercicios con
autoevaluacién

#4 (1) Ejercicios para
compafieros
#5 (1) Autoevaluacion

Aclaracion de dudas
Presentacion del ejercicio de integracion

Realizacién del ejercicio de integracién

Demostracion del ejercicio de integracion
Presentacion de ampliaciones individuales y
reparto

#6 (G) Ejercicio de
integracion

Realizacion de la ampliacion individual
Integracion de ampliaciones individuales
para producir el primer prototipo

Demostracion del primer prototipo
Planificacion de la version final

#7 (G) Primer prototipo
#8 (G) Plan

Tareas de acuerdo con el plan (algunas
individuales y otras en grupo)

Demostracion de la version final
Realizacion del ejercicio individual

#9 (G) Version final
#10 (1) Resultado del
ejercicio individual
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I1l. BJEMPLO

A. El contexto

La asignatura de Logica Programable se imparte en el
primer semestre del tercer curso del Grado en Electronica
Industrial y Automatica de la Facultad de Ingenieria de la
Universidad de Deusto. Tiene asignados 6 ECTS y dispone de
dos sesiones presenciales semanales de dos horas cada una
siempre en el laboratorio.

El ambito de la asignatura son los dispositivos logicos
programables (PLD, CPLD y FPGA) y el lenguaje VHDL. Las
competencias especificas asignadas son:

CEL. Implementar y simular mediante el uso de dispositivos
l6gicos programables (VHDL, FPGA y CPLD) sistemas
digitales que cumplan las especificaciones ldgicas,
temporales y de consumo establecidas por el usuario.

CE2. Elegir en base a los requisitos del proyecto y a la
informacion técnica del fabricante el dispositivo logico
programable mas eficiente.

Mientras que las competencias generales asignadas son
comunicacion interpersonal y trabajo en equipo.

El sistema de evaluacidn es el siguiente:

Nota final = Nota CE1(70%) + Nota CE2 (20%) + Nota CG5
(5%) + Nota CG6 (5%)

TABLE IIl. METODO DE EVALUACION DE LA ASIGNATURA
Sistema de evaluacién en Evaluacién | Examen
resumen continua final
Competencias 60-100% 40-0%

C.E.1. (practica) 70% 50-70% 20-0%
C.E.2. (teoria) 20% 0-20% 20-0%
C.G.5. Interpersonal 5% 5% 0%
C.G.6. Trabajo en equipo 5% 5% 0%

CG5 y CG6 son competencias generales

CE1 se compone de dos indicadores

Indicador 1. Proyecto en grupo 50%:

15% por el primer prototipo del proyecto

25% por la versidn final del proyecto

10% por el ejercicio individual sobre el proyecto

La nota del indicador 1 solo es obtenible durante el curso, no
es recuperable.

Indicador 2. Prueba individual de conocimientos basicos.
20%

B. El proyecto

El proyecto, que se presenta en la sesién 9, consiste en la
implementacién de un sistema electrénico basado en FPGA
capaz de controlar el sistema de peticion de ayuda de un
mostrador de atencién al cliente de un aeropuerto.

En el mostrador hay dos consultores que atienden a los
viajeros con reclamaciones. El viajero al llegar a la sala debera
apretar uno de los dos pulsadores, VS o VLL, para indicar si
su problema es con una salida o llegada de vuelo. Ademas
cada consultor (CA y CB) dispone de dos pulsadores, CS y
CLL, para avisar a los viajeros de que se atiende a uno nuevo.
Encima de cada consultor habra dos grandes 7-segmentos que
indicaran Sn o Ln, donde n es el nimero de viajero, y donde S
y L indican si se atiende una llegada o salida.

El desarrollo del proyecto debe asegurar a cada grupo que
sabe implementar como minimo en VHDL-FPGA:
e  Procesos combinacionales y secuenciales.

e  Captura de pulsos y medida de tiempo.
o Filtrado digital de pulsadores.

e  Gestion de colas y pilas.

e Multiplexado de 7-segmentos.

La version final debe incluir también algunas funciones
optativas, a criterio del grupo. Algunos ejemplos de
funcionalidades extras son:

e Implementar un pulsador VIP para este tipo de viajeros.

e Intercambiar lo visualizado entre los dos consultores.

e Parpadear los 7-segmentos cada vez que cambien su valor
para avisar a los viajeros.

e Implementar un sistema que permita un contaje rapido en
la parte de los consultores o su estado de descanso.

e Idear un sistema que asigne a cada consultor un solo
pulsador.

e Incluir nuevas entradas y salidas: teclado, monitor VGA,
detector de personas, etc.

e Funcionalidades nuevas inventadas por el grupo.

La version final del proyecto y el prototipo se evaluaran
segln los criterios siguientes:
e Correcto (4 puntos): Se han implementado todas las
funciones obligatorias

e Funciones adicionales (1,5 puntos): En funcion del
namero, interés y originalidad de las funciones
adicionales incorporadas a criterio del grupo.

e Robusto y amigable (1,5 puntos): El sistema no se cuelga,
no hay que “hacer trucos” para seguir y es facil de usar.

e Complejidad (1 punto).

e Organizacion (2 puntos): El codigo esta bien organizado.

C. Elpuzle

El trabajo inicial del proyecto debe repartirse en tres tareas
independientes. Cada miembro del grupo base (G) se asigna
una tarea, que debe realizar de forma individual (I).

Después del trabajo individual, en clase se realiza la
reunién de expertos (GT): miembros de grupos distintos pero
que han realizado la misma parte del puzle se retnen (en
grupos de 3 6 4) para compartir dudas y profundizar en el
aprendizaje de su parte del trabajo (a través de un ejercicio de
profundizaciéon proporcionado por el profesor, que puede
realizarse de forma individual o en grupos de expertos).

Acabada la sesion de clase, cada miembro del grupo base
se prepara en casa una explicaciéon de lo aprendido para los
compafieros de grupo. Ademas prepara algunos ejercicios con
soluciones que entregar a sus comparfieros para que practiquen
con el tema que les explicara.
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TABLE IV.

DESARROLLO DEL PBL EN LA ASIGNATURA DE LOGICA PROGRAMABLE

Semana Aula-Lab 4 horas Fuera de clase 5 horas Resultados
Sem 9 Presentacion del proyecto Trabajo individual con el puzle
24y 26 de octubre | Presentacion del puzle
Sem 10 Reunidn de expertos Preparacién de explicacion y ejercicios (ppt). | Ejercicio de

2 de noviembre Preparacion del ejercicio de profundizacién | Individual

Individual

Reunién de grupo base para explicacion. Grupal
Resolucién de los ejercicios de los compafieros. | ejercicios al grupo. (1)

profundizacion. (1)
Explicacién y 3

Sem 11 Reunién de grupos para aclarar dudas
7 'y 9 de] Inicio de ejercicio de integracion. Grupal

Trabajo en ejercicio de integracion. Grupal

Ejercicio de integracion
(o casi). (G)

noviembre Ejercicio de integracion. Individual o
Grupal.
Sem 12 Acabar (aula) y entregar el ejercicio de | Trabajo en ampliaciones individuales. Individual. Casi prototipo (G)

14 'y 16 de | integracion (laboratorio).

Integracion de soluciones individuales. Grupal.

noviembre Presentacion de ampliaciones individuales.
Comienzo de ampliaciones individuales
Sem 13 Acabar y entregar el prototipo del proyecto. | Trabajo en la versién final. Grupal

21 'y 23 de | Comienzo de la version final.

Estudio de la prueba individual. Individual.

noviembre

Sem 14 Prueba de conocimientos basicos (7 de | Trabajo en la version final. Prueba de
28 'y 29 de|diciembre). conocimientos basicos.
noviembre Resolucion de la prueba de conocimientos m

7 de diciembre basicos. Version final o casi. (G)
Sem 15 Entrega de la version final. Trabajo en la ampliacién individual proyecto

12 'y 14 de | Evaluacion entre compafieros.
diciembre Ampliacién individual del proyecto

Sem 16
19 y 21 de
diciembre

examen final

Examen final de teoria
y  Recuperacion de
Conocimientos Basicos.

0]

Después, cada grupo base debe reunirse para que, por
turnos, cada miembro explique al resto su parte del trabajo y
reparta a los compafieros (con copia al profesor) los ejercicios
preparados. Finalmente, cada estudiante intenta resolver los
gjercicios recibidos y realiza un informe de autoevaluacion a
partir de la comparacion de sus soluciones con las
proporcionadas por los compafieros.

Los tres temas implicados en el puzle de Légica
Programable son: Sistemas combinacionales, Sistemas
secuenciales y visualizacién y Autdmatas.

La reunion de expertos se realiza en clase (sesién 10).

Después de la fase de aclaracion de dudas, cada grupo de
expertos realiza en clase un ejercicio de profundizacion de su
tema. Ejemplos de ejercicios para cada tema son los
siguientes:
Sistemas combinacionales: Implementar un sistema capaz de
controlar las votaciones dentro del consejo de administracion
de la empresa. Cada consejero tendra interruptores para votar
Si o NO, el voto de algunos consejeros sera doble, el
presidente podrd votar el resultado, e incluso habrd un
interruptor de trampa. El sistema visualizara un 1 o un 0, segln
gane el SI o el NO. El alumno dispone de méas de 20
enunciados orientativos.

Sistemas secuenciales y visualizacién: Implementar un
contador que evoluciona al ritmo de un reloj interno o al de un
pulsador activado por el usuario. Segun el tiempo que dure el

pulso del usuario, el contador hara una cosa u otra. El contaje
deberd verse en 4 7-segmentos multiplexados que pueden
cambiar segln varios interruptores. EI alumno dispone de mas
de 15 enunciados orientativos.

Autématas: Implementar un sistema capaz de gestionar una
cola o pila mediante varias entradas en manos del usuario o de
los usuarios. El alumno dispone de mas de 15 enunciados
orientativos.

D. El ejercicio de integracion

El ejercicio de integracion consiste en implementar un
sistema capaz de realizar las siguientes funciones en la tarjeta
FPGA:

e *Reinicio del sistema.

e Gestion de los pulsadores de los viajeros: V_.Sy V_L.
Filtrado digital de la sefial.

e * Gestion de los pulsadores de los consultores: CA_S,
CA L,CB SyCB L.

e * Gestion del par de 7-segmentos situado sobre cada
consultor.

e Integracion de un interruptor para contaje rapido.

En la segunda mitad de la sesion 11, el profesor explica en
la pizarra el codigo de las funciones marcadas con * en la lista
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anterior. Antes de la siguiente sesién, cada grupo debe haber
implementado el cédigo que presentd el profesor en la pizarra
y completarlo con las dos funciones que faltan (las que no
tienen *). El ejercicio de integracién debe estar funcionando
correctamente durante la primera hora de la sesion 12.

E. Lasampliaciones individuales y el primer prototipo

Una vez entregado el ejercicio de integracién, el profesor
presenta las tres tareas individuales siguientes:
e Implementar un pulsador VIP para este tipo de viajeros.

e Intercambiar lo visualizado entre los dos consultores.

e Parpadear los 7-segmentos cada vez que cambien su valor
para avisar a los viajeros.

El primer prototipo, que es el resultado de incorporar las
tres ampliaciones al ejercicio de integracion se presenta en la
sesion 13. Se evalla con los mismos criterios que la version
final, pero sin tener en cuenta el criterio de funciones
adicionales y se asignan 5,5 puntos al criterio Correcto.

F. Laversion final

Durante las dos semanas siguientes, cada grupo debe
implementar la version final, para lo cual debe:
e Introducir en la aplicacion las mejoras sugeridas por el
profesor, a partir de su evaluacion del primer prototipo.

e Afadir las funciones optativas que el grupo estime
oportuno

La version final debe estar lista durante la primera hora de
la sesién final (sesion 15). Los grupos tienen libertad para
organizar y repartir el trabajo como quieran, pero debe
entregar un plan de trabajo.

La Tabla IV describe en detalle la planificacion que para el
curso 2011-2012 se ha seguido en la asignatura, teniendo en
cuenta que las clases eran los lunes y miércoles y las
festividades. Junto a cada entrega se indica (entre paréntesis)
si se trata de una entrega individual (1), de grupo base (G) o de
grupo temporal (GT)

IV. RESULTADOS

Durante el primer semestre del curso 2011-2012 se ha
aplicado el planteamiento PBL descrito previamente. De los
15 alumnos que siguieron el curso (5 no presentados), todos
aprobaron tanto la parte teérica como la practica (PBL)

La distribucién de notas del prototipo (PROT), proyecto
final (PROY), conocimientos basicos (CB) y teoria (TEO)
estan en la Tabla V.

TABLE V. RESULTADOS DE LA ASIGNATURA
PROT PROY CB TEO

ALl 7 6 5 6
AL2 9 8 7 75
AL3 10 9 7 5
AL4 7 6 5 6,5
ALS 10 10 10 10
ALG 8 7

AL7 8 7

ALS8 10 10 10 55
AL9 10 9 10 8,5
AL10 10 9 7 75
AL11 9 8 7 7
AL12 8 7 7 9,5
AL13 7 6 7 8,5
AL14 9 8 5 8
AL15 10 10 7 10

Los proyectos presentados por los cinco grupos G1-G5
estan descritos someramente en su complejidad en la Tabla
VI.

TABLE VI. DESCRIPCION DE LOS PROYECTOS POR GRUPOS
N° N° %
Nelin  aut bits ocu  orden
Gl 850 5 17 20% 1
G2 1000 4 10 22% 2
G3 730 5 10 8% 5
G4 757 6 12 12% 4

G5 1245 6 15 16% 3

La primera columna indica el ndmero de lineas VHDL del
proyecto, la segunda y tercera se centran en cuantos autdmatas
y de cuantos bits estan implementados en el proyecto, la cuarta
se refiere al % de ocupacién de la FPGA disponible y la quinta
es el orden de preferencia de los proyectos segun los propios
alumnos. De los cinco grupos, tres introdujeron una novedad
sustancial en el proyecto: uso de monitor VGA, uso de teclado
y uso de detector de personas.

El punto de vista de los alumnos se ha recogido mediante
la encuesta de la Tabla VII, donde 1 es el minimo y 5 el
maximo. La conclusion general es que el enfoque PBL es
aprobado por los alumnos, y estos creen que se puede mejorar
lo relacionado con la organizacién del PBL. Estos resultados
deben estar bajo “sospecha” ya que solo se refieren a un afio,
el primero.
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TABLE VII.  ENCUESTA DE SATISFACCION DE LOS ALUMNOS TABLE VIIl.  ENCUESTA DE TRABAJO DE LOS ALUMNOS
Pregunta med desv Menos de 4 Unas 4 Mas de 4
En este curso he aprendido cosas que considero horas/semana horas/semana horas/semana
valiosas para mi formacion 4,6 0,5 Tiempo 0% 54 % 46 %
La labor del profesor me ha facilitado el proceso dedicado por
de aprendizaje 4,0 0,7 semana
El material del curso est4 bien preparado y es Menos de 40 Entre 40 — 60 Mas de 70 horas
adecuado 3,7 11 horas horas
El puzle elaborado en grupo resulta de ayuda en la Tiempo 8 % 92 % 0%
asignatura 4,1 11 dedicado al
En todo momento he tenido claro lo que debia que proyecto 7
10 — 15 horas 15 - 20 horas Mas de 20 horas
hacer (tanto en clase como fuera de clase) 3,7 1,1 Tiempo 1% B% 3%
Siempre me he sentido bien informado sobre mi dedicado al
progreso (o falta de progreso) en el curso. 4,1 0,8 puzzle
El trabajo en grupo me ha resultado de gran ayuda 45 0,6 Menos de lo Lo pensado Mas de lo
= A pensado pensado
La forma de evaluacidén me ha parecido adecuada 4,1 0,9 El desarrolio del 0% 85 % 15 %
Este curso me ha ayudado a mejorar la gestion que PBL te llevo
hago de mi propio tiempo 34 13
Me gustaria repetir este enfoque en otra asignatura 43 0,7
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