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RESUMO

O presente artigo é um recorte de uma pesquisa concluida e tem por objetivo principal investigar
as dificuldades apresentadas por alunos do 2° ano da Educagdo de Jovens e Adultos (EJA) ao
utilizarem o GeoGebra no smartphone para o estudo da Fun¢oes Quadraticas. Trata-se de um
estudo qualitativo que considerou o didrio de campo e os registros dos alunos como fonte de
dados. Analisa-se o desenvolvimento de atividade, composta por 2 exercicios, que foi resolvida
com o auxilio do GeoGebra instalado nos seus smartphones. A andlise evidenciou que,
inicialmente, os alunos apresentaram dificuldades em manusear o GeoGebra. Porém, tal
dificuldade foi diminuindo a medida que se familiarizaram com esse aplicativo. Conclui-se que,
apesar das dificuldades iniciais no manuseio do GeoGebra apresentadas por alguns
participantes da pesquisa, houve a percep¢do de que o uso do aplicativo facilitou a resolugdo
das atividades, dado que esse recurso possibilita uma melhor visualizagdo em relagdo ao grafico
e contribui para a tomada de decisdo.

Palavras-chave: GeoGebra,; Fun¢oes Quadrdticas, EJA.

ABSTRACT

This article is an excerpt from a completed research work and its main objective is to look into
the difficulties presented by 2nd year students of Youth and Adult Education when using
GeoGebra on the Smartphone for the study of Quadratic Functions. This is a qualitative study,
which considered the field notebook and student logs as data source. It is analyzed the
development of the Task, consisting of 2 exercises, which was solved with the help of GeoGebra
installed on their smartphones. The analysis showed that, initially, the students faced difficulties
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in handling GeoGebra. However, this difficulty gradually diminished as they got acquainted with
this application. It is concluded that, despite the initial difficulties in handling GeoGebra, shown
by some research participants, there was a perception that the use of the application facilitated
the resolution of Tasks, as this feature allows a better visualization in regards to graphs and allows
for a better decision making.

Key-words: GeoGebra; Quadratic Functions; Adult Education

Introducao

Considerando a importancia de desenvolver métodos diferenciados de ensino,
a presenga cada vez maior do uso das tecnologias na sala de aula, e a necessidade de
relacionar contetdos estudados na Matematica com o cotidiano dos alunos, tendo
em vista a caréncia de pesquisas voltadas para o publico da EJA, optamos por estudar
o ensino de Fung¢des Quadraticas utilizando o smartphone, tendo o GeoGebra como
método auxiliar nesse processo de ensino e aprendizagem.

Assim, o presente artigo tem como objetivo principal investigar as
dificuldades apresentadas por alunos do 2° ano da Educa¢do de Jovens e Adultos
(EJA) ao utilizarem o GeoGebra no smartphone para o estudo da Funcgdes
Quadraticas. Elegemos como questdo de investigacdo: “Quais as dificuldades
iniciais enfrentadas por alunos da EJA ao manusearem o GeoGebra no smartphone
para realizarem atividades focadas no estudo de Fun¢des Quadrdticas?”.

Inicialmente, realizamos uma revisao das discussdes acerca das tecnologias
educacionais e do uso do GeoGebra como recurso para mobilizar aprendizagens
acerca do conceito de Funcdo Quadratica, além da elaboracdo de atividades para
abordar o conteudo Fungdes Quadraticas utilizando o smartphone ¢ o GeoGebra.

1. O uso de Tecnologias Digitais de Informac¢iao e Comunicac¢io
(TDIC) na educacgao

Atualmente, com o avango da tecnologia, defende-se a utilizagdo das TDIC
como uma ferramenta importante na educagdo, pois, de acordo com Borba (2011),
as TDIC podem assumir o papel de mediadores no ensino da Matematica, podendo
tornar as aulas mais dindmicas ¢ otimizadas, incentivando os alunos na construgao
de um conhecimento matematico que lhes permitam obter uma formagao necessaria
para se adequarem a uma sociedade que esta sempre se transformando, pois

Estamos convivendo com uma geragdo de jovens que estdo
adquirindo novas habilidades ¢ formas de pensar diante de um
videogame, por exemplo, os quais, na escola, assistem ao
professor demonstrar, de forma cldssica, um teorema. Tal fato nos
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leva a pensar na necessidade urgente de abrir essas novas formas
do saber humano, de gerar e de disseminar o conhecimento na
formacao do professor, quer seja na sua formagao basica no curso
de magistério, quer seja na sua formagdo continuada, isso se ndo
quisermos ficar estagnados no século 18. (GATTI, 1992, p. 157)

Com isso, os beneficios da tecnologia para a sala de aula sdo evidenciados nos
Parametros Curriculares Nacionais - PCN (BRASIL, 2000b) e na Base Nacional
Comum Curricular - BNCC (BRASIL, 2018); ha indicativos quanto ao uso das TDIC
como ferramenta voltada para o ensino e aprendizagem da Matematica, que deve ser
inserida nas escolas desde os primeiros anos do Ensino Fundamental, pois esta
ferramenta pode promover mudangas no conhecimento e, futuramente, transformar
a educagdo, criando uma nova visao do papel da escola.

Uma das ferramentas tecnologicas educacionais que pode ser utilizada em sala
de aula ¢ o GeoGebra que, de acordo com Pelli (2014), ¢ um sofiware de Matematica
gratuito, livre e dindmico, que apresenta a interacao das representagdes geométricas
e algébricas, ja que possui todas as ferramentas tradicionais de um software de
geometria dindmica, como os pontos, as retas, € as secdes conicas, além da parte
algébrica, que permite a exploracao dos diferentes tipos de fungcdes matematicas.

Sendo assim, o uso do GeoGebra como auxilio para o ensino da Matematica
vem crescendo cada vez mais devido as contribui¢cdes que ele proporciona para a
aprendizagem, além da facilidade do seu uso. Segundo os PCN (BRASIL, 1998, p.
43), “as tecnologias, em suas diferentes formas e usos, constituem um dos principais
agentes de transformagdo da sociedade, pelas modificagdes que exercem nos meios
de producao e por suas consequéncias no cotidiano das pessoas”.

2. Educacao de Jovens e Adultos (EJA)

A EJA ¢ uma modalidade de ensino voltada para jovens e adultos que ndo
tiveram a oportunidade de concluir, por algum motivo, o Ensino Fundamental ou
Me¢édio na idade apropriada para o Ensino Regular. De acordo com a resolugdo
CNE/CEB n° 1, de 5 de julho de 2000 (BRASIL, 2000), a idade minima para a
inscricdo no Ensino Fundamental da EJA ¢ de 15 anos, e no Ensino Médio ¢ de 18
anos.

Segundo Griffante e Bertotti (2013), o estudo na EJA visa ampliar o
conhecimento do aluno, além de sua preparagdo para o mercado de trabalho. Ja
Nascimento (2013) defende que a EJA ¢ uma alternativa que pode possibilitar ao
individuo exercer melhor sua cidadania, minimizando o problema de exclusdo social.
Sendo assim, cabe ao professor escolher uma metodologia de ensino, levando em
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consideragdo a historia do aluno e o meio em que vive, incentivando-o a promover a
construcdo de sua aprendizagem.

De acordo com os PCN (BRASIL, 1997, p. 15), “ha urgéncia em reformular
objetivos, rever conteudos e buscar metodologias compativeis com a formagao que
hoje a sociedade reclama”.

Para que o trabalho na EJA seja realizado de forma efetiva, ¢ preciso que
ocorra uma interacao entre o professor e seus alunos, com a qual ambas as partes
trocarao experiéncias, vivéncias e, consequentemente, a transformacdo do objeto de
estudo em conhecimento (BECKER, 2007). Na alfabetizacdo de jovens e adultos,
segundo Nascimento (2013), o professor deve agir de forma a incentivar e estimular
a aprendizagem de seus alunos. Por isso a importancia de conhecer a realidade do
estudante, buscando contextualizar os contetidos estudados de acordo com a sua
realidade e, consequentemente, promovendo seu aprendizado.

Vale ressaltar que, de acordo com Nascimento (2013), o educador brasileiro
Paulo Freire (1987) foi um dos pioneiros no desenvolvimento da educacdo na EJA
como formacdo de cidaddos criticos que ndo agissem de maneira mecéanica,
qualificados para a mao de obra. Nascimento (2013) salienta que, para Paulo Freire
(1987), a formacao do individuo deveria prepara-lo para a vida, possibilitando a sua
participagdo na constru¢ao de uma sociedade mais igualitdria € menos injusta.

3. Estudos correlatos: Funcoes Quadraticas e a Educacao de
Jovens e Adultos (EJA)

Ao realizarmos um mapeamento de pesquisas que investigaram a Fungdo
Quadratica em processos de ensino e de aprendizagem da Matematica no Banco de
Dissertagdes e Teses da Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel
Superior (CAPES), considerando as pesquisas defendidas no periodo de 2013 22019
e o descritor “Fung¢do Quadratica”, foi possivel constatar que sdo poucos os estudos,
ainda, que investigaram o estudo da Func¢dao Quadratica na Educagdo de Jovens e
Adultos (EJA).

De acordo com as pesquisas mapeadas no repositorio da CAPES, verificamos
que as de Guimaraes (2013), Pereira (2015) e Silva (2018) utilizaram o GeoGebra
como proposta de recurso de auxilio para a aprendizagem da Fungao Quadratica na
EJA e que todos os autores utilizaram atividades realizadas em sala de aula e no
laboratério de informatica.

O foco do trabalho de Guimaraes (2013) foi o uso do software GeoGebra como
auxilio na resolugdo de problemas para o ensino de Matematica, utilizando a
"Metodologia de Ensino-Aprendizagem-Avaliagdo de Matematica através da
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Resolugao de Problemas" apresentada por Onuchic (2012 e 2013), que defende um
planejamento rigoroso das aulas, feito pelo professor, levando em consideragdo os
recursos didaticos e a metodologia utilizada para a elaboracdo e aplicacdo das
atividades desenvolvidas em sala de aula. Além disso, o professor deve estar
preparado para os questionamentos dos alunos durante a resolugdo dos problemas,
sempre orientando, instigando sua curiosidade, a fim de favorecer a construgao de
seu conhecimento e promovendo sua aprendizagem.

Os objetivos principais da pesquisa de Guimaraes (2013) foram criar aulas
diferenciadas e inovadoras, para alunos do 1° ano da modalidade EJA, por meio de
atividades contextualizadas integradas com o uso do GeoGebra no computador,
tendo como meta tornar as aulas dindmicas e, consequentemente, favorecer a
compreensdo e aprendizagem de contetidos matematicos. Levando em consideragao
os conhecimentos prévios dos alunos em Matematica, elaborou problemas cujas
solucdes eram encontradas de forma desafiadoras e investigativas, dando uma base
matematica aos alunos para elaborarem diferentes estratégias de resolugdo de
problemas.

Como resultado de sua pesquisa, Guimaraes (2013) concluiu que o estudo de
Funcao Quadratica, por meio de atividades realizadas no GeoGebra, contribuiu para
a motivacdo e aprendizagem de seus alunos e, consequentemente, a compreensao €
fixacdo dos conteudos abordados. Durante o trabalho de campo, foi criado um site
onde os alunos colocaram todo o material sobre Func¢des utilizadas nas aulas, além
de links de sites relacionados a esse conteudo e as atividades desenvolvidas na
pesquisa. Desse modo, eles podiam ter acesso ao que foi trabalhado em sala de aula
quando e onde quisessem. Sendo assim, o autor considerou que seus objetivos foram
alcancados.

J& o trabalho de Pereira (2015) visou a utilizagdo da Modelagem Matematica
como estratégia de ensino por meio de atividades realizadas em uma turma do 1° ano
do Ensino Médio, na EJA. Esta pesquisa considerou as discussdes teoricas
apresentadas por Dionisio Burak e Maria Eli Puga Beltrdo acerca da Modelagem
Matematica e a perspectiva da Teoria de Aprendizagem Significativa, de David Paul
Ausubel.

O principal objetivo era avaliar os resultados obtidos a partir de uma
experiéncia com a Modelagem Matematica, buscando identificar os aspectos
favoraveis para o ensino e aprendizagem de Fung¢do Quadratica em uma turma de 1°
ano do Ensino Médio da EJA.

Para alcangar seu objetivo, Pereira (2015) elaborou atividades
interdisciplinares com o professor de Fisica da turma sobre lancamento de projéteis,
a fim de possibilitar maior articulacdo dos conhecimentos por parte dos alunos.
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O desenvolvimento da pesquisa ocorreu em 3 fases. Na 1 fase, foi
apresentado o conteido Fun¢do Quadratica aos alunos. Na 2* fase, foi desenvolvido
um estudo sobre langamento de projéteis, orientado pelo professor de Fisica da
turma, em que os alunos iniciaram a constru¢do de seus foguetes. A 3* fase foi
destinada ao desenvolvimento do modelo, que consistiu em lancar os foguetes e
coletar as informagdes necessarias para a construcdo e validacdo do modelo;
selecionar as grandezas consideradas no estudo do fendmeno; construir o modelo
que permitiu calcular a altura do projétil apds seu lancamento.

A analise dos dados dessa pesquisa ocorreu por meio da observacdo, da
filmagem e dos registros dos alunos. Apds a analise dos dados, Pereira (2015)
concluiu que essas atividades de Modelagem favoreceram a criagdo de um ambiente
de aprendizagem significativo, no qual os alunos puderam ser protagonistas de suas
aprendizagens, sendo que boa parte deles conseguiu fazer relagdes entre seus
conhecimentos prévios e os novos conhecimentos, o que forneceu resultados
positivos. Além disso, a interdisciplinaridade entre a Matematica e a Fisica permitiu
que os alunos dessem um significado concreto para o estudo de Fungoes.

Por fim, a pesquisa de Silva (2018), referente ao Mestrado Profissional em
Ensino de Ciéncias, Matemadtica e Tecnologias da Universidade do Estado de Santa
Catarina, foi desenvolvida na turma de 1° ano da EJA e com professores do curso de
Poés-graduagdo da Universidade do Estado de Santa Catarina (UDESC).

O objetivo dessa pesquisa era propor modelos matematicos, com apoio do
software GeoGebra, voltados para o ensino de Fungdo Quadratica, envolvendo
fenomenos fisicos relacionados a aviagdo, visando contribuir para o processo de
aprendizagem dos estudantes do primeiro ano do Ensino Médio.

Um dos referenciais tedricos utilizados foi a Modelagem Matematica, ja que o
autor relacionou os conceitos matematicos com problemas da vida real relacionados
com o ambiente da aviagao.

Para atingir tal objetivo, foram seguidos os seguintes passos: primeiramente,
houve o estudo de Fun¢do Quadratica; logo apds, verificou-se a existéncia da relagao
entre os fendmenos avidnicos® e essa Fungdo, por intermédio da Modelagem
Matematica; em seguida, foram realizadas simulagdes da modelagem, usando o
GeoGebra; e, por ultimo, foram verificados os indicios de aprendizagem
significativa por intermédio da elaboragdo dos mapas conceituais pelos estudantes.

A avaliagdo da aprendizagem foi apoiada pela teoria da aprendizagem
significativa. Essa pesquisa teve como produto educacional um caderno de
atividades, cujo conteido foram as situagdes referentes ao ensino de Fungdes

3 Fendmenos avidnicos estdo ligados a tudo que se refere a eletronica dos avides.
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Quadraticas, por meio da Modelagem Matematica, envolvendo o movimento em
aeronaves. Apos a analise dos dados, chegou-se a conclusdao de que os modelos
apresentados promoveram a aprendizagem significativa aos alunos envolvidos nesse
processo.

Nas pesquisas apresentadas acima, desenvolvidas na EJA, a Fungdo
Quadratica foi trabalhada utilizando o GeoGebra; porém, nenhuma delas teve como
base a Aprendizagem Movel. Diante dessa auséncia, a presente pesquisa pode ser
relevante no que se refere ao estudo de Fungdes Quadraticas na EJA, pois aborda tal
conteido de maneira diferenciada, utilizando uma pratica atual, por meio do
GeoGebra, e fundamentada pela Aprendizagem Movel.

Além disso, as trés pesquisas mostraram que o GeoGebra pode ser um 6timo
aliado no que se refere ao ensino e aprendizagem de Fungdes Quadraticas. Para esta
pesquisa, essa informagao foi benéfica, pois foi possivel partir do pressuposto de que
o uso do GeoGebra em sala de aula contribui para o estudo de Fun¢des Quadraticas.

3. Percurso Metodologico

Esta pesquisa ¢ de cunho qualitativo, ou seja, foca de forma subjetiva o objeto
analisado no qual os resultados dos dados serdo interpretados. O principal objetivo
foi investigar as dificuldades apresentadas por alunos do 2° ano da Educagdo de
Jovens e Adultos (EJA) ao utilizarem o GeoGebra no smartphone para o estudo da
Func¢des Quadraticas.

Antes de ser iniciado, este estudo passou pelo Comité de Etica em Pesquisa
(CEPE) da Universidade Federal de Ouro Preto, e sua realizagao foi aprovada pelas
instancias competentes. Apds esse processo, houve a liberagdo para que a
investigacao acontecesse.

A pesquisa que originou este artigo foi realizada com treze alunos de uma
turma do segundo ano da modalidade EJA, em uma escola publica da rede estadual
situada na cidade de Ouro Preto, MG, que funciona nos turnos matutino, vespertino
e noturno, sendo composta por turmas do Ensino Fundamental e Médio.

Para a producao de dados, os instrumentos utilizados, nas duas atividades,
foram os registros dos alunos, a gravacao em audio realizada durante os encontros,
e o diario de campo da pesquisadora.

Para organizar os dados, primeiramente foram transcritos, detalhadamente,
todos os encontros. Em seguida, foi realizada uma organizacdo dos dados
produzidos, por meio da descricdo das falas dos alunos, da andlise das respostas
dadas nas atividades e dos audios gravados durante os encontros. Esses dados foram
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dispostos em graficos e quadros, a fim de facilitar a sua analise para posterior
interpretagao.

Apds essa organizagdo realizou-se uma triangulagdo de dados com os
instrumentos utilizados. De acordo com Cruz (2018), a triangula¢do dos dados utiliza
diferentes métodos de pesquisa para se investigar uma problematica, diminuindo as
possiveis distor¢des de interpretagdo.

De acordo com a BNCC, o estudo das Fun¢des Quadraticas ocorre no primeiro
ano do Ensino Médio. Porém, na EJA, como cada ano escolar é concluido em um
semestre, o tempo disponivel ndo foi suficiente para que a turma que participou da
pesquisa estudasse Funcgdes Quadraticas. Desta forma, os alunos estudaram, no
primeiro ano do Ensino Médio da EJA, os contetidos referentes a Fungao Afim, e no
segundo ano do Ensino Médio da EJA, estudaram sobre as Fun¢des Quadraticas. Por
esse motivo, a presente pesquisa aconteceu com os alunos do segundo ano do Ensino
Médio da EJA.

Foi proposta aos alunos uma atividade, composta por 2 exercicios, em que
cada um deles era composto por trés itens, a, b e ¢, para serem resolvidos com o
auxilio do GeoGebra, instalado nos seus smartphones. Os alunos ja conheciam o
aplicativo, pois foram realizadas, anteriormente, algumas atividades para
ambienta¢do com o GeoGebra instalado em seus smartphones.

A seguir, se encontra o detalhamento da atividade. Para garantir o anonimato,
os treze alunos que participaram da pesquisa, foram nomeados Al, A2, A3, ..., A13.

4. Desenvolvimento e analise

A proposta da atividade mobilizava os alunos a investigarem as relagdes entre
os coeficientes a, b e ¢, as raizes e o vértice da funcdo quadratica e o seu grafico. Ao
analisar a gravagdo dos audios dos encontros, percebeu-se que alguns alunos
relataram que ndo possuiam grandes dificuldades em manusear o GeoGebra. Ja
outros apresentaram mais dificuldades. Como, por exemplo, foi possivel perceber
nos relatos dos participantes a seguir:

A8: é mais facil mexer quando ndo é a primeira vez que usamos.
(Resposta dada pelo aluno A8, 3° encontro, 30 de setembro de 2019)

A6: Usar esse negocio é muito dificil. Nunca sei onde tenho que clicar.
(Resposta dada pelo aluno A6, 3° encontro, 30 de setembro de 2019)

As respostas referentes ao primeiro exercicio foram diretas e objetivas. A
seguir, sao mostradas as respostas dadas pelos participantes.
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O primeiro exercicio tinha o seguinte enunciado: “I. Vamos investigar o que
acontece com o grdfico da fun¢do quadratica a medida que alteramos os valores dos
coeficientes a, b e ¢ na fungdo f(x) = ax? + bx + ¢

A letra a desse exercicio tinha a seguinte proposta: “Mantenha os coeficientes
“b” e “c” constantes e altere o valor de “a”. Descreva o que acontece com o grafico
a medida que o valor de “a” se altera.”

A Figura 1 mostra a resposta dada pelo participante Al:

a) Mantenha os coeficientes “b” e “c” constantes e altere o valor de “a”. Descreva o que acontece com o grifico 4
medida que o valor de “a” se altera. ,
0: (A 0 \i Lhi m{f‘ oL LAY
a<0: [ D0l j;.-r, e J\L'”U\/Q A \‘?{‘.i Q) 1-:" A

o
|

FIGURA 1: Resposta dada pelo participante Al.
FONTE: Arquivos da pesquisadora (2019)

Os demais participantes responderam de forma semelhante ao participante Al.
Notaram que a concavidade da parabola varia de acordo com o valor do coeficiente
a.

A letra b desse exercicio tinha como proposta descobrir qual ¢ a finalidade do
coeficiente "c" no grafico da fungdo quadrética f(x) = ax? + bx + ¢: “Mantenha
os coeficientes “a” e “b” constantes e altere o valor do termo independente “c”. O
que vocé pode notar sobre a relagdo existente entre “c” e o eixoy?”

As respostas dadas pelos participantes, nesse item, também, foram
semelhantes. Na Figura 2, estd representada a resposta dada pelo participante AS.

b) Mantenha os coeficientes “a” ¢ “b” constantes e altere o valor do termo independente “c”. O que vocé pode notar

sobre a relado existente entre “c” ¢ o eixo y?

A

-' -‘ b -
0 L /(_J wA. O _eAdA @ o DAL it va L
v

FIGURA 2: Resposta dada pelo participante AS.
FONTE: Arquivos da pesquisadora (2019).

Ao observar as respostas dadas pelos participantes, notou-se que todos eles
chegaram a conclusdo de que o gréafico da fungdo quadratica f(x) = ax? + bx + ¢
passa pelo eixo y no ponto (0, ¢), porém escreveram de formas diferentes.
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“«_n

O item c desse exercicio tinha a seguinte proposta: “Agora mantenha “a” e “c
constantes e altere o valor de “b”. O que podemos concluir em relagdo ao vértice da
parabola a medida que “b” varia?”

Na Figura 3, esta representada a resposta dada pelo aluno A11:

¢) Agora mantenha “a” e “c” constantes e altere o valor de “b”. O que podemos concluir em relagdio ao vértice da

parabola 2 medida que “b” varia?

‘ . =5 v\ - :
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FIGURA 3: Resposta dada pelo participante Al1.
FONTE: Arquivos da pesquisadora (2019).

Todos os participantes tiveram dificuldades em expressar e escrever o que foi
observado, embora tivessem no¢do do que estava acontecendo com o grafico da
funcdo. De acordo com o dudio gravado durante a corre¢ao desse exercicio, pode-se
destacar o seguinte dialogo:

A4: Fiquei na duvida se era pra falar sobre o deslocamento do grdfico ou
sobre a quantidade de raizes.

A3: Percebi que o grafico mudava de lugar. Quando b > 0, o grdfico ficava
na esquerda de y e quando b < 0, ficava do lado direito.

(Dialogo entre os alunos A3 e A4, 5° encontro, 21 de outubro de 2019)

O segundo exercicio da atividade tinha como objetivo investigar a quantidade
de raizes da Fun¢do Quadratica, e o enunciado era: “Vamos investigar a
apresentagdo geométrica das raizes (ou zeros) da fungdo f(x) = ax? + bx + c,
onde a, b e c pertencem aos reais e a # 0.” Para resolver esse exercicio, os alunos
poderiam utilizar o GeoGebra e a sintese de formulas.

113

A primeira pergunta desse exercicio (letra a) foi: “Mantenha os coeficientes

“a” e “b” constantes e altere o valor de “c”. O que vocé pode observar com rela¢do

“«_n

as raizes da fun¢do a medida que o valor de “c” varia?”

Houve duas respostas diferentes para essa pergunta. Na Figura 4, esta
representada a resposta dada pelo participante A6.

a) Mantenha os coeficientes “a” e “b” constantes e altere o valor de “c”. O que vocé pode observar com relagéio as
raizes da fungdio & medida de o valor de “c” varia?

g . ~ ¢ Wi

FIGURA 4: Resposta dada pelo participante A6
FONTE: Arquivos da pesquisadora (2019)
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Observou-se, de acordo com o didrio de campo da pesquisadora e com os
audios gravados, que a resposta dada por alguns alunos para essa questdao levou em
consideragdo os valores do coeficiente a da fungdo quando eram positivos e quando
eram negativos. Como mostra o comentario do aluno AS:

AS5: A gente viu que quando a parabola estava para cima, a fungdo ndo tinha
raizes quando c era maior que zero. E quando a parabola estava pra baixo, ndo
tinha raizes se o c fosse negativo.

(Comentario feito pelo aluno A5, 5° encontro, 21 de outubro de 2019)

A outra resposta dada para essa pergunta esta representada na Figura 5 e foi
dada pelo participante A3.

a) Mantenha os coeficientes “a” e “b” constantes e altere o valor de “c”. O que vocé pode observar com relago as
raizes da fungdo a medida de o valor de “c” varia?

\
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FONTE: Arquivos da pesquisadora (2019)

Alguns alunos ndo levaram em consideragdo o que acontece quando o valor
do coeficiente a € negativo. Foi possivel destacar o seguinte didlogo entre os
participantes All e A4:

All: Esquecemos de olhar quando a pardbola esta virada para baixo.

A4: E porque a gente estava atrasado e com pressa de acabar. Nem pensamos
na outra possibilidade.

(Dialogo entre os alunos A4 e Al1, 5° encontro, 21 de outubro de 2019)

O item “b” do exercicio 2 era: “Usando os seletores, altere o valor de “a” para
1 e de “b” para —4, variando o valor de “c”. O que podemos concluir quanto ao
niimero de raizes em relacdo ao valor do discriminante A = b* — 4ac? ”

A Figura 6 mostra a resposta dada pelo aluno A9:

b) Usando os seletores, altere o valor de “a” para 1 e de “b” para -4, variando o valor de “c”. O que podemos concluir

quanto ao nimero de raizes em relagdo ao valor do discriminante A = b? - 4ac?

FIGURA 6: Resposta dada pelo participante A9
FONTE: Arquivos da pesquisadora (2019)
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De acordo com os registros feitos pelos alunos foi possivel observar que todos
os alunos resolveram o exercicio pelo GeoGebra e responderam da mesma maneira.

O item c do exercicio 2 tinha como questdo: “Agora, usando lapis e papel,
calcule as raizes da funcdo y = x* — 4x + ¢, quando “c” assumir os valores
3,4e5.”

Todos os participantes da pesquisa responderam o item “c” da mesma forma.
A Figura 7, apresenta a resolucao feita pelo participante A3:

e >
s A s x <
=

—= i s 9>+ SN e > @roa .

DI

FIGURA 7: Resposta dada pelo participante A3
FONTE: Arquivos da pesquisadora (2019)

De acordo com a resolugdo da atividade, percebeu-se que os alunos
conseguiram compreender o proposito dessa atividade, que era investigar as relagdes
entre os coeficientes a, b e c, as raizes e o vértice da Fun¢do Quadratica do tipo
f(x) = ax* + bx + c e o grafico dessa fungdo.

Ao analisar os audios dos alunos durante a resolucao da atividade, foi possivel
perceber que eles sinalizaram ter gostado de fazer os exercicios propostos utilizando
o GeoGebra. Nesse contexto, destacam-se as seguintes afirmagoes:

A3: Esse trem (0 GeoGebra) me ajudou demais nos exercicios.

A10: Eu gostei das aulas, mas ndo adaptei muito bem com esse negocio ainda.

A4: E muita tecnologia pra gente que ndo estd acostumado.

A6: Fiquei feliz de ter acertado todas as questoes. Acho que aprendi. Gragas
ao aplicativo.

(Comentarios feitos pelos alunos A3, A4, A6 ¢ A10, 7° encontro, 28 de outubro
de 2019)

Com 1isso, concluiu-se que, embora alguns participantes apresentassem
dificuldades em manusear o GeoGebra, todos eles opinaram que o uso do aplicativo
facilitou muito a resolugdo das Atividades, pois, além de possibilitar uma melhor

Revista do Instituto GeoGebra de Sdo Paulo, v. 10, n. 2, p. 073-088,2021 - ISSN 2237-9657




85

visualizagdo em relacdo ao grafico, permitiu que eles resolvessem os exercicios em
menos tempo.

4. Consideracoes Finais

Os consideraveis avangos que o uso das tecnologias vem sofrendo no decorrer
dos anos favoreceram iniimeras mudancas na sociedade. Na Educacdo, Cruz (2018)
argumenta que a introducdo de recursos tecnologicos, como tablets, computadores,
jogos, softwares, internet e smartphones na vida cotidiana promoveu a inser¢ao
desses recursos no ambiente escolar para serem utilizados como auxilio no processo
educacional e no estudo da Matematica.

Segundo Sousa e Santos (2017), a utilizagdo do smartphone na EJA (bem
como em outras modalidades de ensino) possibilita uma metodologia diferenciada e
atrativa que facilita a aprendizagem, ja que oferece ferramentas especificas voltadas
para o ensino e aprendizagem da Matematica. Uma das ferramentas que pode ser
disponibilizada pelos Smartphones ¢ o GeoGebra. Nesta pesquisa, estes recursos
foram integrados e utilizados como auxilio para o ensino de Fun¢des Quadraticas.

Neste estudo, concluiu-se que a utilizacdo do smartphone em sala de aula
despertou o interesse da maior parte dos alunos, por meio de um aprendizado
diferenciado e dindmico, facilitando o raciocinio e promovendo a construgao de seus
conhecimentos acerca dos conteudos matematicos relacionados com as Fungoes
Quadraticas a partir da resolugdo da atividade proposta.

Porém, embora a utilizacdo do GeoGebra venha crescendo nas aulas de
Matematica, apenas um dos participantes desta pesquisa o conhecia, porém nao tinha
o habito de utiliza-lo. Dessa forma, houve uma dificuldade inicial, por parte de todos
os participantes, na manipulagdo desse aplicativo. Os alunos, ao se depararem com
esse tipo de metodologia, apresentaram resisténcia em realizar as atividades
utilizando esse recurso tecnoldgico por ndo estarem habituados a utiliza-lo. No
entanto, essa dificuldade foi superada no decorrer dos encontros a medida que as
davidas foram esclarecidas e houve o aumento da utilizagdo do GeoGebra na
resolugdo da atividade proposta.

Ressalta-se que, antes de propor a atividade, foi feita uma apresentagao prévia
do aplicativo, com a finalidade de os alunos obterem um contato inicial e a
familiarizacdo com o aplicativo, propiciando um conhecimento prévio sobre as
ferramentas que o compdem, como defende Nascimento (2013), que também diz que
o professor precisa ter conhecimento e dominio do que sera utilizado como método
auxiliar de ensino para dar apoio aos seus alunos, esclarecendo as dificuldades e
duvidas que possam aparecer com relagdo ao recurso tecnoldgico que esta sendo
utilizado.
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Essa pratica de ambientacdo com o GeoGebra, por meio de uma apresentagao
prévia e da aplicagao de atividades que favorecem a familiarizagdo com o aplicativo,
¢ um cuidado que o professor deve ter ao implementar o GeoGebra em suas aulas de
Matematica, além da aplicagdo de atividades mais aprofundadas, que necessitam do
uso do aplicativo (NASCIMENTO, 2013).

Porém, somente utilizar esses recursos tecnologicos ndo ¢ garantia de que a
aprendizagem ocorra. A partir dos resultados da pesquisa e refletindo sobre a atuagao
como docente, concluo que é preciso que, para que o professor possa desenvolver
uma proposta diferenciada, ¢ preciso que tenha conhecimento e dominio de
diferentes recursos, que deem suporte aos alunos no processo de construcdo e
exploragdo de conceitos matematicos.

Com base nos resultados obtidos com a atividade e as falas dos alunos, ¢é
possivel afirmar que a utilizagdo do GeoGebra na resolugdo da atividade despertou
o interesse dos participantes, por se tratar de uma forma diferenciada de ensino, e
eles tiveram a oportunidade de participar, de forma ativa, como principais
responsaveis pela constru¢ao do seu aprendizado.

No entanto, os alunos demonstraram mais dificuldades e resisténcias ao dar
inicio na resolug¢do da atividade, ja que eles ndo tinham o costume de utilizar o
GeoGebra e o smartphone a favor da Educacdo Matematica. As dificuldades
apresentadas pelos alunos foram, principalmente, no que diz respeito a0 manuseio
do aplicativo (os alunos se confundiam o tempo todo na escolha de qual ferramenta
utilizar no GeoGebra, mesmo ja tendo sido apresentados a elas). Além disso, alguns
deles, possuiam um smartphone com a tela menor, o que dificultou, também, na
visualizagdo da tela do GeoGebra e, consequentemente, na interpretacdo dos
resultados apresentados no aplicativo. Como o uso do GeoGebra passou a ser
constante no decorrer da resolugdo da atividade, esses problemas foram diminuindo
até ndo haver mais dificuldades ou resisténcias.

Pode-se destacar, também, com base nos resultados, que a integracao do
smartphone com o GeoGebra para solucionar as situagdes abordadas na atividade
despertou o interesse dos alunos por se tratar de uma forma inovadora de ensino, e
eles tiveram a oportunidade de participar, de forma ativa, como principais
responsaveis pela constru¢ao do seu aprendizado.

Além disso, o uso do GeoGebra possibilitou uma melhor visualizagdo do
grafico da Fungdo Quadratica, bem como seus elementos, além de proporcionar
maior rapidez no desenvolvimento do contetido estudado.

Assim como defende a BNCC (BRASIL, 2018), ¢ muito importante a inser¢ao
de tecnologias em sala de aula, como o smartphone e o GeoGebra, voltados para a
aprendizagem da Matematica, para que o seu ensino saia do tradicional, provocando
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no aluno um processo de estimulo, reflexdo e sustentacdo de seus pensamentos e
acoes para que ele tenha um novo olhar para esse modo de aprendizagem.
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