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RESUMO

Este trabalho apresenta o conteido da palestra online apresentada pela autora e esta inserida no contexto de outras
palestras realizadas cujos temas sdo apresentados nos outros artigos deste nimero da revista. Esta palestra apresentou
uma proposta extraida de uma pesquisa ja consolidada e que foi construida com base na Transposi¢@o Didatica de Yves
Chevallard. O estudo de fungdes foi o conteido matematico explorado no GeoGebra. A apresentacéo teve como objetivo
evidenciar a importancia de se considerar aspectos tedricos e metodoldgicos nas estratégias pedagogicas adotadas para
a utilizacdo das tecnologias digitais.

Palavras-chave: Transposicao Didatica; Func¢des; GeoGebra.

RESUMEN

Este trabajo presenta el contenido de la conferencia en linea presentada por la autoray se inserta en el contexto de otras
conferencias realizadas cuyos temas se presentan en otros articulos de este nimero de la revista. Esta conferencia
present6 una propuesta extraida de una investigacién ya consolidada y que fue construida en base a la Transposicion
Didéactica de Yves Chevallard. El estudio de funciones fue el contenido matematico explorado en GeoGebra. La
presentacion tuvo como objetivo resaltar la importancia de considerar aspectos tedricos y metodolégicos en las
estrategias pedagdgicas adoptadas para el uso de tecnologias digitales.

Palabras claves: Transposicion didactica; Funciones; GeoGebra.

ABSTRACT

This paper presents the content of the online lecture presented by the author and is inserted in the context of other lectures
held whose themes are presented in the other articles of this issue of the journal. This lecture presented a proposal
extracted from an already consolidated research that was built based on Yves Chevallard's Didactic Transposition. The
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study of functions was the mathematical content explored in GeoGebra. The presentation aimed to highlight the
importance of considering theoretical and methodological aspects in pedagogical strategies adopted for the use of digital
technologies.

Keywords: Didactic Transposition; Functions; GeoGebra.

Introducéo

A exploracdo de conteldos da Matematica com a utilizacdo de tecnologias digitais deveria ser
considerada, ha algum tempo, como uma possibilidade para o ensino e para a aprendizagem. Aspectos
tedricos, metodoldgicos, tecnoldgicos e outros relacionados as dificuldades na aprendizagem de alguns
contetidos, também devem ser considerados nas estratégias pedagogicas com a utilizacdo das tecnologias
digitais. Esta palestra apresenta uma proposta extraida de uma pesquisa ja consolidada e que foi construida
com base na Transposicdo Didatica de Yves Chevallard. O estudo de fungdes € o conteddo matematico
explorado.

As estratégias a serem adotadas partem da necessidade dos alunos, que sdo cada vez mais diversos
e heterogéneos, em relacdo aos seus interesses e necessidades de aprendizagem. Essa diversidade é um
fator positivo, considerando a funcdo democratica da escola, mas coloca muitos desafios ao professor e
ndo é facil de ser administrada.

No ensinar é essencial ser menos intuitivo, mais pratico, mais reflexivo e fundamentado nas
diferentes correntes tedricas epistemoldgicas, historicas nas quais acredita o professor e, além disso, como
afirma Palis (2010, p.437) a tecnologia avanga, mas o desenvolvimento de estratégias para uma efetiva
integracéo de tecnologia ndo ocorre com a mesma velocidade.

E importante a compreensio do complexo processo de transformagio pelo qual passa a matematica
até tornar-se um elemento a ser ensinado. E o que se denomina de Transposicdo Didatica apresentada pelo
pesquisador francés Yves Chevallard.

Chevallard definiu o termo transposicéo didatica ao afirmar que:

Um contetido do saber, que € destinado ao saber a ser ensinado, sofre um conjunto de alteragdes no
sentido de adaptar com mais eficiéncia seu lugar entre os objetos da educacdo. Esse ‘trabalho’ que
acontece com o saber a ser ensinado é chamado de transposigdo didatica. (CHEVALLARD, 1991,
p. 39 — traducéo da autora)

A nocdo de transposicédo didatica distingue diferentes saberes matematicos envolvidos no processo
de ensino e aprendizagem. Segundo a teoria, existem trés matematicas distintas entre si: a matematica do
professor, a do matemético e a do aluno. Dessa forma, a transposi¢do didatica é definida como
mecanismos gerais que permitem a passagem de um objeto de saber cientifico a um objeto de ensino.

Para o professor, cabe a transformacéo dos saberes nestes trés niveis de modo que néo perca suas
caracteristicas essenciais, mesmo com a sua adaptacao para a sala de aula (D’Amore, 2007). Ao fazer a
transposicéo didatica, podem ocorrer alguns problemas como o distanciamento entre o saber ensinado e
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sua origem (o saber cientifico) e, como consequéncia, uma recontextualizacdo que modifica seu sentido
original (Chevallard, 1991).

Voltando ao processo da transposicao didatica, suas etapas podem ser pensadas com a inser¢do das
tecnologias digitais como indicam Chevallard e Johsua (1982). Estas etapas, enunciadas por estes autores,
podem dar suporte as estratégias na criagdo de recursos com apoio do dinamismo de tecnologias digitais
e podem ter como objetivos: modernizar o saber escolar; atualizar o saber a ensinar; articular o saber
“velho” com saber “novo”; transformar um saber em exercicios € problemas; tornar um conceito mais
compreensivel.

A utilizacdo de tecnologias digitais no ambito do saber cientifico pode contribuir para a
compreensdo da evolucdo de um objeto matematico por meio das ideias e conceitos descobertos e que
evoluiram a medida que eram pesquisados.

Alves Filho (2000) sugere algumas ac¢Oes para suporte ao desenvolvimento de recursos para a
pratica docente que vdo ao encontro das etapas da transposicao didatica:

e Modernizar o saber escolar: A modernizacdo faz-se necessaria, pois o desenvolvimento e o
crescimento da producéo cientifica sao intensos. Novas teorias, modelos e interpretaces cientificas
e tecnoldgicas forcam a inclusdo desses novos conhecimentos nos programas de formacéo
(graduacdo) de futuros profissionais.

e Atualizar o saber a ensinar: Saberes ou conhecimentos especificos, que de certa forma ja se
vulgarizaram ou banalizaram, podem ser descartados, abrindo espago para introducdo do novo,
justificando a modernizacédo dos curriculos.

e Articular saber “velho” com “saber” novo: A introdu¢do de objetos de saber “novos” ocorre
melhor se articulados com os antigos. O novo se apresenta como que esclarecendo melhor o
conteudo antigo, e o antigo hipotecando validade ao novo.

e Transformar um saber em exercicios e problemas: O saber sdbio, cuja formatacdo permite uma
gama maior de exercicios, € aquele que, certamente, tera preferéncia frente a conteldos menos
“operacionalizaveis”. Essa talvez seja a regra mais importante, pois esta diretamente relacionada
com o processo de avaliacdo e controle da aprendizagem.

e Tornar um conceito mais compreensivel: Conceitos e defini¢des construidos no processo de
producdo de novos saberes elaborados, muitas vezes, com grau de complexidade significativo,
necessitam sofrer uma transformacéo para que seu aprendizado seja facilitado no contexto escolar.
(Alves Filho, 2000, p.52)

Atualizar o saber a ensinar significa abrir espaco para a introdugdo de novos conhecimentos
relevantes no presente, em detrimento daqueles que deixaram de ser. Articular o saber “velho” com o
saber “novo” tem o significado de introduzir objetos de saber “novos”, articulando-os com os “antigos”;
0 novo se apresenta esclarecendo melhor o conteddo antigo, e o antigo hipotecando validade ao novo.
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Transformar um saber a ser ensinado em atividades e problemas, para tornar-se um conceito mais
compreensivel, surge da necessidade de fazer com que saberes elaborados, muitas vezes com grau de
complexidade significativo, sofram uma transformacdo para que seu aprendizado seja facilitado no
contexto escolar.

Tornar um conceito mais compreensivel vem ao encontro do apoio das tecnologias digitais que,
com o dinamismo inerente a algumas delas, permite a transformacéo de um objeto matematico facilitando
seu aprendizado.

Com a introducdo da informética no ensino as condi¢cdes do processo de transposicdao didatica
mudam, consequentemente as exigéncias e preocupacles da transposicdo didatica vdo ter respostas
diferentes. Por isso, n6s consideramos a transposi¢do informatica ndo s6 como um complemento da
transposicdo didatica, mas como um processo de transposicdo didatica integrando explicitamente a
dimensdo informética desde o inicio.

Nicolas Balacheff (1991) introduz o conceito de transposicdo informatica para caracterizar as
modificacdes do saber a ensinar com sua mediatizacdo através do computador. Ele considera essa
transposicdo informatica como um complemento da transposicao didatica.

A transposicdo didatica analisa os fendmenos de transformacéo do saber de referéncia em saber a
ensinar. A introducao da dimensao informética no estudo destes processos nao pode preocupar-se apenas
com a encenagdo do saber a ensinar, uma vez que a introducdo do computador participa dessa
transformacdo do saber de referéncia. Portanto, consideramos primordial investigar a questdo da
transposicdo informatica, ndo sé do ponto de visto da integracdao das novas tecnologias no ensino.

1. A pesquisa realizada

Propomos a abordagem de algumas questfes fundamentais no processo de transposi¢do informatica
para integrar e aproveitar os métodos e conceitos da ciéncia da computacdo. Uma delas concerne as
representacdes e as manipulagdes dos objetos de saber pelo computador e a disponibilizacdo desses
elementos para o0 sujeito. Nessa apresentacdo discutimos algumas propriedades das representacdes
graficas com o computador e suas consequéncias sobre o processo de transposicao.

Silva (2017) atende a proposta de apresentar uma nova roupagem a atividades que envolvem
geometria e algebra e foram desenvolvidas por pesquisadores franceses ha algum tempo em ambiente
informéatico que ndo se tem acesso atualmente. A utilizacdo do software GeoGebra permitiu articular
saberes a ensinar e que ndo poderiam ser perdidos no decorrer do tempo, indo ao encontro da afirmagéo
de Chevalard (1991), pois o contetdo do saber, que foi destinado ao saber a ser ensinado, sofreu um
conjunto de alteracdes para se adaptar com mais eficiéncia aos objetivos da educacéo.

A pesquisa de Silva (2017) teve como objetivo verificar se constru¢fes dindmicas no GeoGebra,
aplicadas em uma sequéncia de atividades facilitam a aprendizagem de fungdo. O autor trabalhou com
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construcBes presentes no Imagiciel’> (CREEM,1992), um ambiente computacional de pesquisadores

franceses e as reconstruiu no GeoGebra articulando o saber “velho” com o saber “novo” (Alves Filho,
2000).

As situacBes presentes no Imagiciel abordam temas de funcdes numeéricas, probabilidade e
geometria plana e espacial, elaboradas entre o final da década de 1980 e inicio dos anos de 1990. Como
atualmente o Imagiciel ndo é mais acessivel a maioria dos computadores, as atividades foram
reconstruidas em um ambiente com mais recursos tecnoldgicos e mais acessivel, no caso, 0 GeoGebra.

O autor justifica a escolha do GeoGebra (Hohenwarter, 2007) por ser esse um software livre e
acessivel em diferentes computadores, além de possibilitar a disponibilizacdo de construc¢des na Internet.

Pela anélise das respostas, pela interacdo entre os alunos e com as construcfes elaboradas no
GeoGebra, em forma de applet’s, verificou-se que as atividades facilitaram a aprendizagem de funcéo,

em especial, o de funcdo definida por sentencas em intervalos reais. Segundo Silva (2017):
O conceito de fungdo é um dos mais importantes dentro da Matematica e aplicivel a outras &reas do
conhecimento, podendo desenvolver o papel de ferramenta na resolucéo de problemas. Contudo, em
nossa experiéncia, constatamos que as caracteristicas estruturais do conceito de fun¢éo parecem nao

ser totalmente assimiladas pelos alunos, o que vai ao encontro do que apontam algumas pesquisas.
(Silva, 2017, p.3)

Na sequéncia de atividades construida, assim como na proposta do Imagiciel, o autor privilegiou a
passagem do quadro geométrico para o tabular, do tabular para o geométrico e, por fim, para o algébrico,
estratégia pouco utilizada nos livros didaticos, como aponta Martins (2006), possibilitando o trabalho
simultaneo de diferentes representacdes de uma mesma funcao, o que ndo é possivel sem a utilizacdo de
um ambiente computacional.

Tabela 1 - Organizacdo da sequéncia segundo a dialética ferramenta-objeto

Ferramentas: par ordenado, plano cartesiano, objeto: Funcdo polinomial
célculo da area de triangulos retangulos e trapézios, do segundo grau definida em

ATAIVIDADE - leitura de tabela numérica, leitura de gréfico, um intervalo real.
Triangulo em um operagdes com polindmios, operagdes com fragdes e
quadrado. intervalos reais.
Ferramentas: par ordenado, leitura de tabela objeto: Funcdo polinomial do
numérica e grafico, semelhanca de tridngulos, primeiro grau definida por
ATIYIDADEZ_ operacfes com polindmios, moédulo e funcdo sentencas em intervalos reais.
Caml_r]ho €MUM " 4efinida em um intervalo real.
triangulo.

2 Ambiente computacional desenvolvido por pesquisadores franceses na década de 1980 no ambiente DOS, voltado para o ensino de
temas da Matematica, acompanhado por cadernos de atividades.
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Ferramentas: par ordenado, leitura de tabela objeto: Fungdo polinomial do
numérica e grafico, semelhanca de tridngulos, primeiro grau definida por

ACTI\(”EADE 3- operacBes com polindmios, modulo e funcdo sentencas em intervalos reais.
am_|An OEMUM  jefinida em um intervalo real.
tridngulo 2.
Ferramentas: Fun¢do polinomial do primeiro e objeto: Funcdo definida por
segundo grau definida por sentencas em intervalos sentencas  polinomiais  do
ATIVIDADE 4 - . -
drad reais. primeiro e do segundo grau em
Qua rados intervalos reais.
coloridos.

ATIVIDADE 5— Ferramentas: Fungdo polinomial do primeiro e objeto: Funcdo definida por
Quadrados segundo grau definida por sentencas em intervalos sentencas  polinomiais  do
coloridos 2. reais. primeiro e do segundo grau em

intervalos reais.

ATIVIDADE 6 — Ferramentas: Funcdo polinomial do segundo grau objeto: Fungdo definida por

Quadrados definida em intervalos reais. sentengas  polinomiais  do
coloridos 3. segundo grau em intervalos
reais.

Fonte: Silva (2017, p.40).

Nas atividades o autor propde a reutilizacdo dos conhecimentos adquiridos nas atividades anteriores
que assumem o status de conhecimentos antigos, sobre os quais serdo construidos 0s novos.

Seguem a descricao de algumas atividades propostas nas quais foram inseridas algumas solucdes e
respectivas respostas dos participantes da pesquisa.

2. Algumas atividades propostas
A seguir se apresentam algumas atividades propostas com uso do GeoGebra.
2.1 Atividade 1 — Tridngulo em um Quadrado

Seja o0 quadrado ABCD e os pontos I, M e N pertencentes respectivamente aos segmentos AB, AD
e DC (figural). Interessa-nos a medida s, dada em c¢m?, da area do triangulo IMN que varia conforme
movimentamos o ponto M, inscrito no quadrado ABCD, tal que, para todo ponto M temos um ponto N,
de forma que AM = DN.
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| 3.71 | 10.33
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Figura 1 — Tridngulo em um quadrado
Fonte: Silva (2017)

1) Acessar ao link do Instituto GeoGebra S&o Paulo (2020 a) para verificar a construgdo. Movimente o

ponto M entres os pontos A e D e observe as figuras obtidas. O que acontece com a area do triangulo

IMN quando movimentamos o ponto M? Ela muda? Aumenta? Diminui? Sempre aumenta? Sempre

diminui? Exiba a tabela da Janela de Visualizacdo para verificar as suas respostas. Explique suas

respostas.

2) Seja s cm? a medida da area do triangulo IMN. Movimente o ponto M, observe a tabela e determine,

caso exista (m), a posicéo ou as posi¢Bes dos pontos resultantes em que:

a) s=9.
b) s=8.
c) s=14.
d) s=7.

3) Movimente novamente o ponto M e com a ajuda
da Janela de Visualizacéo, responda:

aas=9 =QAQMm=7%

b)s=8 — Q=70 w/]//i
c) s=14 —rAM’:—‘;/

d s=7 —

—_—

Nos  Torvn
Figura 2 — Resposta de um estudante
Fonte: Silva (2017)

do grafico da Janela de Visualizacéo 2 e com a tabela

Tabela 2: Perguntas e respostas do item 3 da atividade 1

Perguntas

Resposta de um estudante

a) Qual é a menor medida da area do triangulo
IMN?

A trgme oo o oo &
<93

b) Qual é a maior medida da area do triangulo IMN?

G ooy 2 3.0

c) Sendo x a distancia do ponto M ao ponto A,
em cm, quais Sao seus possiveis valores? A que
conjunto numérico eles pertencem?

oc &\ /Ué)({'_B
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d) Sendo s cm? a medida da area do triangulo durako
IMN, quais sdo o0s seus possiveis valores? A t. %2 0.1%. 0% i
gue conjunto numérico eles pertencem? 1.4% o 4 0t QG&‘Q W
Explique como vocé chegou a cada resposta. w «cf}lom&ﬁ oy M‘{\w

Fonte: Silva (2017)

aM.

4) Conforme movimentamos o ponto M, de modo que x seja maior que 0, quais figuras geométricas
formamos dentro do quadrado ABCD da Janela de Visualizagdo? Observe cada uma delas e dé os seus
respectivos nomes.

Ao movimentar o ponto M, de forma que x seja maior que zero, obtemos a formacao de quatro
figuras geométricas inscritas no quadrado ABCD: O triangulo MNI, o triangulo retdngulo AMI, o
triangulo retangulo MDN e o trapézio retangulo BCNI

5) Qual a medida da area do quadrado ABCD? Resposta 36 cm 2

6) Seja x a medida do segmento AM, em cm, como podemos expressar a medida da area de cada uma

das figuras formadas dentro do quadrado ABCD que vocé nomeou no item 4, em funcao de x?

Tabela 3: Resposta ao item 6 da atividade 1

O tridngulo retangulo AMI possui catetos medindo x e 3,

a medida de sua &rea pode ser expressa por (1,5x). AanT %\o -
. . _ ADN < TR g 52T
O tridngulo retangulo MDN possui catetos medindo (6- a—i’i:”a;i :

. , % N -
X) e X, podendo a medida de sua area ser expressa por TR T ‘3/*{6 2iedie

(3x — 0,5x2). a

R =0

O trapézio BCNI possui base menor (segmento BI), base b- X
maior (segmento CN) e altura (segmento BC), medindo
respectivamente 3, (x-6) e 6, sendo, portanto, a medida
da sua area igual a (27- 3x).

Lo

Fonte: Silva (2017)

7) A variavel s estd em funcdo de x? Qual € a relagdo entre a variavel s e a variavel x? Isto é, s é o dobro
de X, o triplo, ou 0 que? Considerando o item 6, como podemos expressar algebricamente essa relacdo?
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Tabela 4: Respostas ao item 7 da atividade 1

A expressdo da area do triangulo IMN em (’/’ ¢ WY ﬂ)
fungdio de x: subtrair da medida da area do REE YA 06X -3y 4 X
quadrado ABCD, que é de 36 cm?, a soma das An 2136 —(’0;5)(; U5« +9J?)

. . A o “
medidas das areas dos triangulos AMI Ab<:> %W+ 0,6 *H/Brc -2t

(1,5x)cm? e MDN (3-0, 5x%)cm? e do trapézio A} 0,5 & 4,9 ¥9

retangulo BCNI (27-3x)cm?. Portanto, a area <%)
" { 0 e 08 wodwd® \ 29/,
do triangulo MNI pode ser expressa por &ﬂhw‘\%-k ” j th
0 " {19
0,5x%2 — 1,5x + 9cm?. Yoo o oee Qs O de
. . . (}»\a ( AN ONVY) A ol )/,w\m oR
Funcdo quadratica em um intervalo real, Aoy o x)\svw JSVES N ‘oen. dp

definida algebricamente por %Qé\,lo.ﬁ)\b

f(x) =0,5x* —1,5x + 9, talque0 < x < 6
Fonte: Silva (2017)

2.2 Atividade 2 — Caminho em um triangulo

Seja um triangulo ABC tal que AB=5cm, BC=4cme CA =7 cm e um ponto M sobre a reta AB.
Seja x a abscissa do ponto M. Os pontos P e Q pertencem respectivamente a reta AC e BC. O segmento
MP ¢ paralelo a reta BC e o segmento MQ a reta AC, conforme a figura 3. O ponto A esta na origem de
um plano cartesiano. Interessa-nos o comprimento do segmento L = MP + MQ, em centimetros.
Destacamos que o ponto A esta na origem de um sistema de eixos orientado.

=

X MP + MQ /
3.55 | 22.83 { re

:‘/j Tabela I"‘I ~

Figura 3: Caminho em um tridngulo
Fonte: Silva (2017)

Acessar ao link do Instituto GeoGebra Sdo Paulo (2020b)

1) Examine a figura geométrica, exibida na Janela de Visualizacdo, com a ajuda da tabela,
movimentando o ponto M. O que acontece com o comprimento de L? Sempre muda? Aumenta?
Diminui? Se aumenta, em qual intervalo aumenta? Se diminui, em qual intervalo diminui? Exiba
a Janela de Visualizagdo 2 para verificar a sua resposta. Explique sua resposta.

Revista do Instituto GeoGebra de S&o Paulo, v. 9, n. 1, p. 59-75, 2020- ISSN 2237-9657



2)

68

Movimente o ponto M para verificar cada um dos casos a seguir. Qual o valor da medida de L
quando M é:
Tabela 5: Respostas ao item 2 da atividade 2
Perguntas Resposta de um estudante
Coincidente com A?
Coincidente com 87 « Simétrico de A em relagao a B? Neste caso, quais sio of
E ponto médio do segmento AB? Neste caso, trangulos formados?
quais s&o os triangulos formados? /](g o
Simétrico de A em relacdo a B? Neste caso, _ ~o
quais s&o os triangulos formados? LO/) jbua.mcxﬂm '{ZH\NQCW) D

E simétrico de B em relacfio a A? Neste caso, B" MPA = A ABC

guais sdo os triangulos formados? Explique :
como vocé chegou a cada resposta. B M&% s |

Fonte: Silva (2017)

3)

4)

5)

6)

7)

Movimentando o ponto M exteriormente ao segmento AB, do lado esquerdo em relacéo ao ponto
A quais sdo os triangulos formados? Qual é a relacdo entre eles? Neste caso, como podemos
expressar L em funcdo de x?

Movimentando o ponto M no interior do segmento AB, quais sdo os triangulos formados? Qual a
relacdo entre eles? Nesse caso, como podemos expressar L em funcdo de x? Explique como vocé
chegou a sua resposta.

Movimentando o ponto M no exterior do segmento AB, do lado direito em relacdo ao ponto B,
quais sdo os triangulos formados? Qual € a relacdo entre eles? Nesse caso, como podemos
expressar L em funcdo de x? Explique como vocé chegou a sua resposta.

Mudando para o quadro algébrico: os triangulos BMQ e AMP, representados sdo semelhantes
ao triangulo ABC.

Quais sdo os possiveis valores para x? A que conjunto numérico eles pertencem? Quais sdo 0s
possiveis valores para L? A que conjunto numeérico eles pertencem? Explique como vocé chegou
a sua resposta.

Seja fafuncdo que a cada x associa um valor de L, qual é a lei de formac&o dessa funcdo? Explique
como vocé chegou a sua resposta.

Obijetivo: concluir que a funcdo que associa a cada x um valor de L, dos itens anteriores, pode ser
definido, algebricamente, como na figura 4:
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Mo —codA— 2 A +F

—22x +7, x<0 1 Aé«r‘% Ojor+ 3
f(x)=4{-06x+7,0 =x<5 L%, o 1
22x -7, x=5 e @arwd, It 1

[E ,+oo]

Figura 4: Resposta de um estudante
Fonte: Silva (2017)

2.3 Atividade 3 — Caminho em um Triangulo 2

Consideramos um triangulo ABC tal que AB =5cme BC = CA =6 cm. (Definimos 0 mesmo que na
tarefa 2). Um ponto M variavel sobre a reta (AB), de abscissa X, 0s pontos P € Q e o comprimento L= MP
+ MQ. (Figurab)

J | Tabela

X MP + MQ
3.63 | 14.72

BC =6

Figura 5: Caminho em um triangulo 2
Fonte: Silva (2017)

1) Acessar ao link do Instituto GeoGebra Sdo Paulo (2020c). Seja f a funcdo que a cada x associa
um L, responda:

Qual o dominio de ?
Qual a imagem de f?
Qual a lei de formacao dessa funcdo? Descreva como vocé chegou a cada resposta.

2.4 Atividade 4 — Quadrados Coloridos

Seja um quadrado ABCD colorido com 2 cores, conforme a representacdo na Janela de Visualizacdo
do GeoGebra. Para todo ponto Z pertencente ao segmento AD, considere o quadrado AWZQ tal que W
esteja sobre 0 segmento AB. Chame de x a medida do segmento AZ, dada em cm e s a medida da area da
regido escura colorida do quadrado AWZQ, dada em c¢m?. Utilize o controle deslizante para movimentar
0 ponto Z e com o auxilio da tabela e da Janela de visualiza¢éo 1 e 2, sendo f(x) a fungdo que para cada x
associa um s, faca o que se pede.

As figuras a seguir exibem como se apresentam as constru¢des no GeoGebra (Figura 6a) e no
Imagiciel (Figura 6b)
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10 hd 7 AZ | Area
1
A E_FZ G _D > 113
:
M, N }
1
1
4 I
w Q :
, :
I
:
0 i
0 2 4 6 8 10 12 14
B c
(@ (b)

— Carrés Colories

Figura 6 - (a) Construcéo no GeoGebra - Quadrados Coloridos. (b) Constru¢do no Imagiciel
Fonte: Silva (2017, p 59)

OrientagOes dadas aos sujeitos da pesquisa:
1) Acessar ao link do Instituto GeoGebra Sdo Paulo (2020d) e com o auxilio da Janela de Visualizacao
1 e 2, responda:

Tabela 6: Respostas ao item 1da atividade 4

Perguntas Resposta de um estudante

Qual o dominio de f? 1o- 8%

e / OexXe j 4

D@'n\j’n‘ﬁ’. .‘. K=

Qual a imagem de f? Forcemgron t

Qual a lei de formacéo de f? Descreva como vocé chegou a cada resposta.

j deode AEWEB eutis nece
i ‘ . s . - R .
( wua - © luojoo goindes : L :
B ab da opsor §L)= o QUAMO O conls 12 padte anfhe 08 WS A 2
X i oo £-F o s a6 S

du Slﬂdﬁ el .Drvm Fy=4

y Quoeds Rl fie - (a o i telsuda m,aww e &A*“Ludsgul
A 17 0 &m}md\s .lrﬂinlm,m qju‘n o
fFJ P S (R urw\m en

5@&&@&&«%(%, Ba; Gy e e
7 da todo s didey U Q“N'E

U gl o anao pocod
- bzl

o) QX 0Lxed

141 fe, Abrey
S L
JU Ahpbey LY

¢ > =13/ bias A quadiads Al
| £ adms -1

Fonte: Silva (2017)

2.5 Atividade 5 — Quadrados Coloridos 2

Seja um quadrado ABCD colorido com 2 cores, conforme a representacdo na Janela de Visualizacdo
do GeoGebra (figura 7). Para todo ponto Z pertencente ao segmento AD, considere o quadrado APKZ tal
que P esteja sobre o segmento AB. Chame de x a medida do segmento AZ, dada em cm e s a medida da
area da regido escura colorida do quadrado APKZ, dada em cm?2. Utilizando o controle deslizante para
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movimentar o ponto Z e com o auxilio da tabela e da Janela de Visualizacdo 2, sendo f(x) a funcéo que
para cada X associe um s, faca o que se pede.

6

VI AZ | Area
0.6 | 0.36

2P o
N
n
[
T
O

L

wU

y*]

Figura 7: Quadrados Coloridos 2
Fonte: Silva (2017)

1) Acessar ao link do Instituto GeoGebra Sdo Paulo (2020e) e com o auxilio da Janela de
Visualizacdo 1 e 2, responda:

Tabela 7: Respostas ao item 1da atividade 5

Perguntas Resposta de um estudante
Qual o dominio de f? Dovnirie 3 RZ = [0sHN -
Qual a imagem de f? T vreagnen % fua = [0, 31
Qual a lei de formacéo de f? Descreva como vocé chegou a cada resposta.

T e LT

N oo [_‘\ F Q\va
3-h jl*«mmxm (g b
%) Do ] de Aol e s, EL . T
™" ‘f-.lg 4%9&)’«‘”5@9 Fent ) MBS X~ @Qm: w\ln'wﬂ_o m} f“m M

aen 1 de
. . Auas olpvon ordiud®
Pﬁ”‘ e et m o dodiladli g x Jak

V- iml‘i' O‘Qn’b&awmm i :
‘ﬂ‘*m"ﬂﬂ ?P\ﬂi:w M@?ﬁsc’é‘m v (Reonds woaviveite 2 we% sy Y S
l I‘  Bsamds rene wrmandonws 2 2 BaD u“f‘“"d““’ e:‘m mmﬂw Jarg; WY@ MMU
Mgnm fiapeo nou oan scpel e A-Pax ntis o
—\j‘_}_’,)l umndnog--ﬂ?id.rrlm @mmw ;53{'}0\‘“&_.@0

W mﬁfk{ : 02 sdre 021 1

"z s 10 bjx'—]’“}}—‘i
\iy\hi-iﬂm\“%#? ds@mm. )

fO={x>0<x<1x,1<x<2x*—-x2<x<32x,3<x<4

Fonte: Silva (2017)
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2.6 Atividade 6 — Quadrados Coloridos 3

Seja um quadrado ABCD colorido com 2 cores, conforme a representacdo na Janela de Visualizagdo do
GeoGebra (figura8). Para todo ponto Z pertencente ao segmento AD, considere o quadrado AWQZ tal
que W esteja sobre o segmento AB. Chame de x a medida do segmento AZ, dada em cm e s a medida da
area da regido escura colorida do quadrado AWQZ, dada em cm?. Utilizando o controle deslizante para
movimentar o ponto Z e com o auxilio da tabela e da Janela de Visualizagdo 2, sendo f(x) a funcéo que

para cada x associa um s, fagca o que se pede.

(541556 ] B

104
A E F I G D
8 —— - - =
1
1
1
1
o4t N = B, s
WL K, 0 L T
1
1
1

w

Q

JeK M, N, P ly
ol B H 1 J C
0 2 4 6 8

Figura 8: Quadrados Coloridos 3
Fonte: Silva (2017)

1) Acessar ao link do Instituto GeoGebra Sdo Paulo (2020f).

Tabela 8: Respostas ao item 1 da atividade 5

Perguntas Resposta de um estudante
Qual o dominio de ? Dgwairasie = A ke [0€]
Qual a imagem de f? T vvowgrent JEto N e 23]

Qual a lei de formacdo de f? Descreva como vocé chegou a cada resposta.
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Gy 4% m D L’a_i b (”;-u.#-) . £ &W'cl
E" [1:] m Ea " >P~ux+% — Guormig weorsiamrmm ® 2 5 o W
L ki ' (a1 quodrafpwnads soxs’ 4. G dhso d.si
m,rw

qmmm@,_xf,q Ul L EuddB, dow

Y of naoh- _@deg ) £- 4B
\ qx 24 . %&p m[:::] B & - u’ﬁL

NS Ade®
- yhe . 1K —?a ,

: lv—1h 1% ‘«!U“f?
fF)={x*0<x<2x*—4x+82<x<6x*—-8x+32,6<x<8
Fonte: Silva (2017)

s

Considerac0es Finais

O objetivo da palestra apresentada foi evidenciar a importancia de se considerar aspectos tedricos
e metodoldgicos nas estratégias pedagogicas adotadas para a utilizacdo das tecnologias digitais, em
especial 0 GeoGebra, com seus indmeros recursos de construcao e disponibilidade online. As construgdes
das atividades apresentadas estdo disponiveis na internet, cada uma delas tem a referéncia do endereco e
a pesquisa de Silva (2017) também esta disponivel para consulta.

Consideramos o desafio para o professor em desenvolver as construgdes aqui apresentadas, como
foi para a autora deste artigo e o pesquisador que as utilizou. Foi um trabalho conjunto que podera ser
utilizado por aqueles que se interessarem e com acesso disponivel.
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Complementos do artigo

Este artigo esta associado a apresentacdo que a autora fez na sessdo 7 do Ano 1 do Coldquio
GeoGebra, organizado pela Comunidade Latino-Americana de GeoGebra, cujo video, apresentagdo e
recursos podem ser encontrados nos seguintes links:

Sessao | 7

Data da sessao | Terga-feira 17 de setembro do 2019

Video | https://youtu.be/eS0tC G7TMQU

Apresentacao e recursos | https://www.geogebra.org/m/zavpecwu#chapter/425168

Banner da sessao

Goloquiolde]la’
GeoGebra

13:00 CRI - 14:00 MEX

Pontificia Universidade
Catodlica de Sao Paulo

Link de transmissdo: @
https://zoom.us/j/462688251 ©
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