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RESUMEN. Este articulo pretende ofrecer una vision panoramica de
la contribucion original de los matematicos nacidos en el actual te-
rritorio espafiol durante el Ultimo milenio, analizando las causas de
que dicha contribucion haya sido inferior a la de paises de tamafo,
desarrollo econdomico y poder politico semejantes.

1. Introduccion

Este articulo divulgativo esta organizado en tres partes. La primera,
formada por las Secciones 2-5, describe brevemente los principales resul-
tados de la investigacion realizada por los matematicos nacidos en el ac-
tual territorio espafiol durante el Gltimo milenio, realizando incursiones
-cuando es pertinente- en otras dos actividades relacionadas con la inves-
tigacibn en matematicas: su enseflanza y su aplicacion. Ambos limites
-tanto el espacial como el temporal- pueden parecer arbitrarios, pero co-
rresponden al criterio adoptado por el MacTutor History of Mathematics
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Archivel, la base de datos sobre historia de las matematicas mas consul-
tada por la comunidad matematica internacional. En la década de los 1930
surgen las bases de datos bibliograficos, primero en papel y luego accesi-
bles por Internet, siendo MathScinet? y JCR-ISI° las mas populares entre
los investigadores. Las restantes fuentes secundarias utilizadas en esta
parte descriptiva aparecen en la lista de referencias. La segunda parte,
formada por la Seccion 6, analiza las circunstancias -basicamente reli-
giosas y politicas- que explican que los resultados obtenidos en el pasado
hayan sido, en términos generales, inferiores a los esperables de un pais
gue liderd durante mas de tres siglos un imperio ultramarino, como prueba
el hecho de que la lista de centenares de matematicos de todos los tiempos
biografiados por los especialistas del archivo MacTutor tan sblo contenga
a once matematicos espafoles: siete medievales, dos del siglo XVI, uno del
siglo XVII y otro del siglo XX. Finalmente, la tercera parte, desarrollada
en al Seccion 7, pretende esbozar la situacion actual de la investigacion
matematica en Espafa, identificando las luces y sombras que condicionan
su futuro inmediato.

2. Matematicas en la Espafia medieval

Al inicio del segundo milenio la Peninsula Ibérica estaba bajo control del
Califato de Cordoba, gobernado por el todopoderoso ministro AL-MANSUR
(ALMANZOR en lengua romance, 938-1002), con la excepcion de la estrecha
franja nortefia formada por los pequefios reinos cristianos lindantes con
el Mar Cantabrico y los Pirineos. Aunque la mayor parte de los subditos
del Califa eran de confesion musulmana, también los habia cristianos (o
mozarabes) y judios, quienes contribuyeron, a través de sus relaciones con
los reinos cristianos del norte, a la difusion en Europa del saber matema-
tico de griegos, indios y arabes acumulado en la Biblioteca de Cordoba.
No puede considerarse casual que un noble que habia atravesado los Piri-
neos para aprender matematicas, GERBERT D’AURILLAC, fuera coronado
Papa SiLvesTRE II en un momento critico para la cristiandad, aportando
racionalidad al caos de peregrinaciones, cruzadas, supersticiones y revuel-
tas surgidas al final del primer milenio, cuando, segln los predicadores,
tendria lugar el fin del mundo ([39]). A lo largo de los cinco siglos que

1EI MacTutor History of Mathematics Archive es una excelente base de datos acerca de la
historia de las matematicas mantenido por la escocesa Universidad de Saint Andrews. Es de
libre acceso a través de Internet.

2MathScinet es la version on line de los Mathematical Reviews editados por la American
Mathematical Society. Contiene resefias de los trabajos publicados en las revistas y editoria-
les de mayor difusion internacional desde 1940. También es fuente de datos bibliométricos.

3La ISI Web of Knowledge es un servicio de la editorial Thompson que permite localizar
informacion cientifica y analizar la cantidad y calidad de la investigacion realizada por ins-
tituciones e individuos. Los Journal Citation Reports contienen los datos (como el factor de
impacto) correspondientes a mas de 7.000 revistas cientificas y técnicas.
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dur6 la conquista cristiana, culminada en 1492 con la toma de Granada,
los reinos musulmanes herederos del Califato de Cordoba fueron perdiendo
poder politico y militar, pero conservaron la supremacia cultural y cientifica
dentro de la Peninsula Ibérica, como prueban la decoracion del Palacio
de La Alhambra -construido hacia 1300 y convertido en lugar de peregri-
nacion de los gebmetras actuales, que identifican en sus paredes, suelos y
techos ejemplos de las 17 simetrias existentes ([13], [28])- y la distribucion
de las religiones profesadas por los siete matematicos de esta época biogra-
fiados por el archivo MacTutor:

AL-JAYYANI, musulman andaluz del S. XI, fue jurista, ademas de mate-
matico. Desarrollo el Libro V de Los Elementos de Euclides, acerca de las
proporciones, publico el primer tratado sobre geometria esférica y elaboro
tablas astronomicas para la latitud de Jaén (su ciudad natal, a la que se
refiere su nombre).

ABRAHAM BAR HIYYA (latinizado como SAVASORDA por su profesion ofi-
cial de funcionario), fue un algebrista y matematico judio que residié en
Barcelona a principios del S. XI1. Fue conocido en Europa por las traduc-
ciones de su libro de algebra Tratado de medidas y computos, en el que
transmiti6 los conocimientos de los arabes, incluyendo las ecuaciones de
segundo grado. Escribio también sobre geometria, masica, Optica, teologia
y otras materias en sus Fundamentos del conocimiento de la Torre de la Fe,
gue se considera la primera enciclopedia hebrea.

IBN AFLAH (latinizado como GEBER), musulman andaluz del S. XII, se
hizo popular en Europa por haber sido traducidos al latin varios de sus
libros, aunque su contenido fuese escasamente original.

RaBBI BEN EZzRA, judio aragonés del S. XllI, fue poeta y matematico.
Durante su larga estancia en Italia desarroll6 calculos con el sistema de
numeracion hindd, que ya incluia el 0. También escribio acerca de combi-
naciones y permutaciones.

AL-MAGHRIBI, musulman andaluz del S. XIll, residi6 casi toda su vida
en Siria e Iran, donde se instal6 invitado por HuLAGU, nieto de JENGIS KAN
y conquistador del califato Abasida (incluyendo Al Alamut). Se le conoce
por sus aportaciones a la trigonometriay a la astronomia, asi como por sus
traducciones de EUCLIDES, APOLONIO Yy otros matematicos griegos.

RAMON LLuLL, cristiano mallorquin que vivio entre los siglos XIII y
X1V, fue filésofo, poeta, mistico, tedlogo y misionero.* LLuLL utilizd la
l6gica, junto con una novedosa notacion simbolica y diagramas combina-
torios, para disefiar una maquina de demostracion automatica, a la que
llamo Ars Magna, con la que pretendia deducir el dogma catélico a partir
de las verdades reveladas y del dogma ya proclamado, de la misma forma
en que las teorias matematicas se derivan de los postulados o axiomas. A

4Pudo haber sido miembro de la Orden Tercera de los frailes menores franciscanos.



98 MiGUEL A. GOBERNA

pesar de su pronta beatificacion, la Iglesia condeno6 sus ensefianzas tras la
Reforma Protestante. Aunqgue fue rehabilitado en el S. XIX, ya nunca fue
canonizado.

AL-QALASADI, musulman andaluz del S. XV, escribi6 sobre aritmética
y algebra, introduciendo simbolos literales para representar operaciones.
Supo sumar cuadrados y cubos de numeros naturales consecutivos y cal-
cular raices cuadradas aproximadas. Residio en el norte de Africa durante
las Gltimas décadas de su vida.

La presencia de un Unico cristiano entre los seis matematicos medie-
vales espafioles seleccionados por el archivo MacTutor, a pesar de que el
cristianismo acabo siendo la religion predominante en la Baja Edad Me-
dia, solo puede explicarse por el fundamentalismo cristiano combinado con
la tradicional reticencia de la Iglesia hacia las matematicas. En efecto,
los primeros roces entre cristianismo y matematicas se remontan al S. 1V,
cuando la ortodoxia cristiana tomo partido, en la polémica cosmoloégica ini-
ciada por los griegos, a favor del geocentrismo de PToLOMEO en detrimento
del heliocentrismo de ARISTARCO DE SAMOS, en base a las Sagradas Escri-
turas (en las que Josut manda detenerse al sol y el Espiritu Santo ase-
gura que el mundo no se movera) y al dogma catolico (las doctrinas de la
encarnacion y de la redencion implican la centralidad del hombre para el
Creador). Es significativo que la iconografia medieval representase a Dios
disefiando el universo con la ayuda de un compas, porque estaba asumido
que los cuerpos celestes tenian que girar en torno a la Tierra en orbitas
circulares, que eran las curvas perfectas.

El siguiente texto de SAN AcusTiN (354-430) ayuda a comprender el
riesgo que suponia cultivar las matematicas en sociedades dominadas por
los integristas cristianos: ‘Los buenos cristianos deben cuidarse de los ma-
tematicos y de todos los que acostumbran a hacer profecias, pues existe el
peligro de que los matematicos hayan pactado con el diablo para obnubilar
el espiritu y hundir a los hombres en el infierno’®. Algo tuvieron que ver
las soflamas anticientificas de SAN AcUSTIN y de SAN CIRILO (otro obispo
norteafricano) con el asesinato de HIPATIA DE ALEJANDR{A @ manos de una
turba de cristianos®. La actitud de la Iglesia hacia la ciencia durante la
Alta Edad Media no fue tan intolerante. De hecho, no parece que la In-
quisicion’ haya perseguido a los cientificos hasta el S. XV. No obstante,
el escolasticismo, la corriente filosofica entonces imperante en Europa en
la que cabe encuadrar a LLuLL, exigia la subordinacion de la ciencia al

5 AGUSTIN, obispo de Hipona, De Genesi ad litteram 2, XV1I, 37.

6Este lamentable acontecimiento fue sublimado en el mito de SANTA CATALINA, cuyo
imaginario martirio fue atribuido, ironicamente, a los paganos.

“La Inquisicion fue creada en el S. XII para extirpar la herejia catara, puesta bajo respon-
sabilidad de la Orden Dominicana por el Papa GREGORIO IX y autorizada a usar la tortura
por INOCENCIO IV en 1252,
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FiG 1. llustracion de un manuscrito del siglo XII1I.

dogma: ‘Para los escolasticos, la Biblia, los dogmas de la fe catolica y (casi
igualmente) las ensefanzas de ARISTOTELES estaban fuera de toda duda;
el pensamiento original, y aun la investigacion de los hechos, no deben
sobrepasar las fronteras inmutables asignadas a la audacia especulativa.
Si hay pueblos en los antipodas, si JUpiter tiene satélites, y si los cuerpos
caen a una velocidad proporcional a su masa, eran cuestiones que habia
gue decidir no por la observacion, sino por la deduccion de ARISTOTELES
o las Escrituras’ ([44]). Como los filésofos escolasticos desconocieron el
método cientifico, su Unica aportacion que ha resistido el paso del tiempo
es la relativa a la logica, en particular la silogistica®, desarrollada por SAN
ALBERTO MAGNO y su alumno SaANTO ToMAs durante el S. XIlII, que ape-
nas fue aplicada a las matematicas por la simple razén de que éstas nunca
interesaron a su idolatrado maestro ARISTOTELES®.

8calculo de predicados en el lenguaje de la l6gica moderna.
9EI empefio de SAN ALBERTO MAGNO en cristianizar a ARISTOTELES le valio el
malévolo apodo de “asno de Aristoteles”.
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3. Matematicas en los Siglos XVI y XVII

A la muerte de ISABEL DE CASTILLA, en 1504, su esposo FERNANDO DE
ARAGON asume la soberania de ambos reinos (el de Castilla como regente)
y de otros territorios en ambas orillas del Oceano Atlantico, los cuales
preservarian sus respectivas administraciones y ordenamientos juridicos
hasta el tratado de Utrech de 1713. CaRLOs, nieto de los Reyes Catolicos,
es coronado rey de Castilla y de Aragon en 1517 y, poco después, es elegido
emperador del Sacro Imperio Romano-Germanico. Tras abdicar CARLOS I
en 1555, su hijo FELIPE 11 se convierte en monarca de los reinos espafioles,
mientras que su hermano MAXIMILIANO es coronado Emperador. A fi-
nales del S. XVI comienza el declive de la Monarquia Hispanica de los
Habsburgo, cuya decision de asumir el papel de paladines de la Iglesia
Catolica frente a la Reforma Protestante, coincidiendo con la reapertura
por CorErNIco de la disputa cosmoldgica, tendria notable influencia sobre
el desarrollo de las matematicas en Espafia.

NicoLAs COPERNICO, canonigo de la Catedral de Frauenberg (Cracovia)
desde 1503 hasta su muerte en 1543, rectifico la teoria heliocéntrica de
ARrIsTARCO al afirmar que las orbitas planetarias son circunferencias des-
centradas respecto del sol. En 1530 terminé su libro Sobre las Revolu-
ciones de los Cuerpos Celestes, cuya publicacion demord prudentemente
hasta 1543, incluyendo una dedicatoria al Papa y un proélogo anénimo
afirmando que el heliocentrismo era tan solo una hipotesis. Como res-
puesta al desafio copernicano, el Concilio de Trento decretd, tres afos
después, que cualquier afirmacion contenida en la Biblia debia tomarse
como cientificamente verdadera. Aunque ya disponia la Iglesia Catolica
de la herramienta juridica que permitia condenar el heliocentrismo, no
actud inmediatamente contra CorERNICO, mientras que si lo hicieron los
lideres protestantes LuTERO (quien lo tild6 de ‘astronomo advenedizo’ y
‘necio’), CALvINO Y MELANCHTHON. El divorcio entre cristianismo y ciencia
a proposito de la cosmologia culminaria a principios del S. XVII, al estable-
cer el protestante JoHANNES KEPLER, en 1609, que todos los planetas se
desplazan alrededor del Sol describiendo o6rbitas elipticas, estando el Sol
situado en uno de los focos. Tampoco KeEpPLER fue condenado en vida por la
Iglesia Catolica gracias a su condicion de matematico real y astrologo en la
corte del Emperador Ropovrro 11, quien, parad6jicamente, habia sido edu-
cado en EI Escorial por su intolerante tio FELIPE II. La formulacion defini-
tiva de la teoria heliocéntrica se debe a GALILEO GALILEI, quien justifico
las leyes de KEPLER mediante su dinamicay las valido experimentalmente
con ayuda del telescopio que construy6 en 1609. Para su desgracia, el teles-
copio también le permitio observar “defectos” del sistema solar -como las
lunas de Jupiter, las montafas de la Luna o las manchas solares- incom-
patibles con la presunta perfeccion de la Creacion: ‘A los profesores de las
universidades catolicas se les prohibié mencionar las manchas del sol, y en
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algunas de ellas esta prohibicion perduro6 por siglos. Un dominico fue pro-
movido por un sermoén en el curso del cual sostuvo que la geometria es cosa
del diablo y que los matematicos debian ser desterrados como autores de
todas las herejias’ ([44]). El resto de la historia es bien conocido. GALILEO
abjuro6 de sus errores en 1616 bajo amenaza de tortura. Al ser coronado
Papa UrBaNoO VIII, un viejo amigo suyo, GALILEO 0s0 publicar en 1632 sus
Dialogos sobre los dos mayores sistemas del mundo, que indign 6 a tedlogos
como el sacerdote jesuita MELCHOR INCHOFER, quien escribio en 1634: ‘La
opinion del movimiento de la tierra es de todas las herejias la mas abomi-
nable, la mas perniciosa, la mas escandalosa; la inmovilidad de la tierra
es tres veces sagrada; el argumento contra la inmortalidad del alma, la
existencia de Dios y la Encarnacion podrian ser tolerados mejor que el ar-
gumento para probar que la tierra se mueve’ ([31]). Pese a retractarse y
haber perdido la vision, GariLeo fue condenado a vivir aislado hasta su
muerte, ocurrida diez afios después. Sus obras permanecieron en el Indice
de libros prohibidos hasta 1835, junto con las de LLuLL, COPERNICO Y KE-
PLER. GALILEO fue homenajeado por el Papa Pio XII en 1939, pero todavia
no ha sido rehabilitado.

La Espafia de la Casa de Austria cont6 —segUn el archivo MacTutor— con
tres matematicos notables, los tres cristianos y dos de ellos monjes™®:

JUAN DE ORTEGA, dominico palentino del S. XV1, escribi6 sobre aritmeé-
tica comercial y geometria. Su libro Tractado subtilisimo d’arithmetica y
de geometria contenia Utiles tablas para la conversion de las monedas de
curso legal en los diferentes reinos y territorios de la Monarquia Hispanica,
asi como un método para el calculo de raices cuadradas que seria redescu-
bierto por FERMAT un siglo después.

GASPAR LAX, aragonés del S. XVI, se form6 como tedlogo y matematico
en Zaragoza y Paris. Hizo contribuciones a la mecanica y fundé una es-
cuela de calculadores en la Universidad de Zaragoza, a donde regreso tras
ser expulsado de Francia durante la guerra entre CARLOS Iy FRANCISCO
I. Lax fue profesor de Luis VIVES y de SAN FrANCISCO DE BORJA. Su
condicion de tedlogo laico podria guardar relacion con el origen judio de su
apellido.

JUAN CARAMUEL, monje cisterciense madrilefio del S. XVII, estudio
filosofia y humanidades en la Universidad de Alcala, alcanzando fama en
Salamanca como poliglota (hablaba 20 lenguas). Desarrollo casi toda su
actividad profesional en Flandes, donde disefi6 fortalezas, Praga y Milan.
Siendo obispo de Satriano (Italia) publicé un libro sobre probabilidad que
fue inmediatamente incluido en el Indice de libros prohibidos a pesar de

10 4 biografia de RECASENS [40] sobre el jesuita ZARAGOZA puede dar una idea sobre
los autores excluidos por MacTutor.
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su vieja amistad con el Papa. Considero sistemas de numeracion no deci-
males (en particular el binario), introdujo los logaritmos!! y desarrollé un
método para calcular la longitud de un punto de la Tierra en funcion de
la posicion de la luna. Fue profesor de Teologia en el Colegio de la abadia
de Aulne en Lovaina. En la rica biblioteca de Aulne encontr6 un ejemplar
de la Stegenographia del abad Juan TrITEMIO, el tratado sobre “el arte de
la escritura oculta o secreta™? que habia permitido al algebrista FRANCOIS
VIETE descrifar los mensajes que los reyes espafioles dirigian a sus emba-
jadores y generales por cuenta de ENrRIQUE IV de Navarra (el primer rey
francés de la Casa de Borbo6n), quien le recompens6 nombrandolo miembro
del Consejo Real. El Tribunal espafol de la Inquisicion habia condenado
por ello la Steganographia mientras que VIETE fue acusado de estar aliado
con el diablo. CaramUEL'®, sin embargo, se entusiasmo con el texto de
TRITEMIO, redacto su propia version de la Steganografia y se interes6 por
el lenguaje de la Cabala hebraica, que estudio con ayuda de la combinato-
ria.

.Mﬂfi@:- é;\ COMME

FiG 2. Steganografia de Juan Caramuel

11En base diferente de diez y del nimero e.
12 4 gue actualmente se denomina lenguaje cifrado.
13Mas detalles sobre su vida y obra pueden encontrarse en [23] y sus referencias.
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4. Matematicas en los Siglos XVII1 y XIX

El cambio de dinastia reinante'* no detuvo el declive del Imperio Es-
pafiol. Comienza el S. XIX con una guerra, la de la Independencia®®, que
es aprovechada por las colonias americanas para independizarse a par-
tir de 1810, prosigue con una lucha feroz entre liberales y tradicionalis-
tas -guerras carlistas incluidas- y termina con otra guerra, contra Estados
Unidos, que acarrea la pérdida de las ultimas colonias ultramarinas, Cuba
y Filipinas (el desastre del 98). La pobre aportacion espafiola a la cultura
y a la ciencia no paso inadvertida en Europa: ‘que-doit-on & I'Espagne?’ 6,
se preguntaba desdefioso el enciclopedista francés NicoLAs MASSON DE
MOoRVILLIERS. Pobre fue, en particular, la contribucion original espafiola
a las matematicas a lo largo de los siglos XVIII-X1X, como atestiguan el
archivo MacTutor —que no incluye matematico espafiol alguno de estos dos
siglos sabaticos— y la famosa sentencia del polifacético JosE ECHEGARAY
en su discurso de ingreso en la Real Academia de Ciencias (11/03/1866),
‘la ciencia matematica nada nos debe: no es nuestra; no hay en ella nom-
bre alguno que labios castellanos puedan pronunciar sin esfuerzo’, que se
vio obligado a matizar posteriormente ante la polvareda levantada por al-
gunos matematicos esparioles de la época, que se sintieron ultrajados en
su honor?’.

Aunque los matematicos espafioles de los S. XVIII y XIX fueron mas
divulgadores y aplicadores que investigadores, asombran sus polifacéticas
personalidades y la audacia de muchos de ellos. Aunque, por razones de
espacio, sélo incluyamos aqui dos biografias bastante representativas —las
de JORGE JuaNn y el propio ECHEGARAY—, igualmente interesantes son las

14 la muerte sin descendencia de CARLOS 11, el tlltimo rey Habsburgo, estall6 la Guerra
de Sucesion, cuya consecuencia fue la ascension al trono de Espafia, en 1700, del primer rey
Borbdén, FELIPE V, nieto del Rey Sol Luis XIV. Espafia entraba asi, a principios del S.
XVII1, en la orbita politica francesa (incluso en lo relativo a las ciencias y a su ensefianza).

15provocada por la decision de NAPOLEON BONAPARTE de entronizar a su hermano
JOsE.

161 a cita completa es: ‘Actualmente Dinamarca, Suecia, Rusia, la misma Polonia, Ale-
mania, Italia, Inglaterra y Francia, pueblos enemigos, amigos, rivales, jtodos arden en una
generosa emulacion por el progreso de las ciencias y de las artes! Cada cual medita las con-
quistas que debe compartir con las otras naciones; cada una de ellas, hasta ahora, ha hecho
algun descubrimiento Gtil que ha revertido en provecho de la humanidad. Pero, ,qué le debe-
mos a Espafa? Después de dos siglos, después de cuatro, después de diez, ;qué ha hecho ella
por Europa?

1"Dos décadas después, el astronomo y académico MIGUEL MERINO expresaba la misma
valoracion con una brillante metafora: ‘suprimid del edificio, en siglos de incesante faena
levantado por los matematicos de todos los tiempos y paises, los sillares labrados por los
matematicos espafioles: ;creéis que el edificio flaqueara por la base o se cuarteara por algin
lado, y se descompondra la arménica y primorosa distribucion de su conjunto?' (réplica al dis-
curso de ingreso de A. FERNANDEZ VALLIN Esplendor y decadencia de la cultura cientifica
espafiola, 1886).
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del ilustrado catalan BeniTo Bairs'®, la del sacerdote valenciano ToMAs
VICENTE Tosca® o la del militar y politico liberal, también valenciano,
GABRIEL Ciscar,?® entre otros.

FiG 3. Retrato de Jorge Juan

JORGE JUAN Y SANTACILIA naci6 en Novelda (Alicante) en 1713, siendo
su padre descendiente de un caballero que particip6 en la Reconquista a las
ordenes de JaiME I de Aragon. Huérfano de padre a los dos afios, fue edu-
cado en Alicante por su madre y por un tio paterno, miembro de la Orden
de Malta, en Zaragoza. A los 12 afos viaj6 hasta la Isla de Malta para

18Mateméttico, tedlogo y arquitecto, sus Elementos de Matematicas incluyen calculo infini-
tesimal, geometria analitica, arquitectura y fisica.

19Fye fundador de la academia matematica Los Novatores, ademas de cartografo, urba-
nista y naturalista. Su Compendio Matematico incluia el calculo diferencial y la dinamica de
NEWTON.

20Fye sucesivamente teniente de fragata, catedratico de matematicas de la Academia de
Guardias Marinas de Cartagena, gobernador civil y militar (tras la Guerra de la Independen-
cia), preso y desterrado por su militancia liberal, teniente general y regente (en 1823).
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tomar los habitos de esa orden militar —lo que implicaba voto de castidad
para el resto de su vida— y ser nombrado paje de ANTONIO MANUEL DE
VILLENA, gran maestre de la orden. Regres6 a Espafia en 1729 para ingre-
sar en la Real Academia de Guardias Marinas de Cadiz, donde destact en
matematicas, al tiempo que adquiria experiencia militar en expediciones
contra piratas corsarios, en la campafia de Oran y como integrante de la
escuadra que escolt6 al futuro CarLos 111 para ocupar el trono de Napoles.
A los 21 afios fue elegido por el Consejo de Indias, junto a su compafiero
de la Real Academia ANTONIO DE ULLOA, para colaborar con La Con-
DAMINE en su expedicion al Per( para la medicion del arco de un grado
de meridiano en el Ecuador, mientras que el también francés MAUPERTIUS
conducia una expedicion al Polo Norte con el mismo proposito. Antes de
salir fueron ascendidos a tenientes de navio, JORGE JUAN como matema-
tico y ANToNiO DE ULLoA como naturalista de la expedicion, aunque tu-
vieron que desempeniar tareas tan variadas como el espionaje de las activi-
dades de los aliados franceses o el envio de informes acerca de la situacion
politica y social en la colonia. La conclusion que se derivd de ambas ex-
pediciones es bien conocida: la Tierra tiene forma elipsoidal. JORGE JUAN
compatibiliz6 sus profesiones declaradas de marino, matematico —en cuya
condicion escribio libros de texto sobre calculo diferencial, astronomia y
naltica— y diplomatico con el espionaje, primero en Perd y mas tarde en
Londres, donde fue agregado naval a la Embajada, siendo el objetivo de su
estancia copiar el disefio de las fragatas inglesas para modernizar la flota
espafiola®’.

JOsSE ECHEGARAY, ingeniero de Caminos madrilefio del S. XIX, fue el
prototipo del hombre polifacético. En efecto, fue profesor de calculo y de
mecanica en la Escuela de Ingenieros de Caminos de Madrid (donde habia
estudiado), catedratico de fisica—matematica en la Universidad Central,
ministro de Fomento y de Hacienda (desde donde cre6 el Banco de Espafia),
presidente del Ateneo de Madrid y de la Academia de Ciencias, senador vi-
talicio y, por si fuera poco, dramaturgo -su actividad mas reconocida-, por
la que recibio el Premio Nobel de Literatura en 1904. Fue también uno de
los fundadores de la Institucion Libre de Ensefianza y del Partido Republi-
cano Progresista. EI mejor matematico espariol del S. XIX fue un autodi-
dacta que utilizaba en sus clases textos de la Escuela Politécnica de Paris,
creada en 1794, para preparar sus cursos y que divulgo, con ocasion de un
ciclo de charlas organizadas por el Ateneo de Madrid, resultados bastante
recientes de los matematicos franceses (la teoria de Galois y la imposibi-
lidad de cuadrar el circulo, duplicar el cubo y trisecar angulos con regla y
compas), pero no hizo ninguna aportacion original ni mantuvo contactos

2lpara mas detalles, véase la biografia detallada de JORGE JUAN en [1].
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con colegas extranjeros, no asistiendo en toda su vida a un solo congreso
matematico.??

5. Matematicas en 1900-1978

El desastre del 98 provoc6 una reaccion social en favor de la moderni-
zacion de Espafia que culmind con la Segunda Republica, truncada por la
sangrienta Guerra Civil de 1936-1939, a la que siguié una larga Dictadura
extinguida con la aprobacion de la Constitucion democratica de 1978.

Fi1G 4. Retrato de Julio Rey Pastor

JuLIO REY PASTOR, nacido en La Rioja, es el Unico matematico espafiol
del S. XX seleccionado por el archivo MacTutor. ‘Julio Rey Pastor (1888-
1962) es el gran nombre de la matematica espafiola del siglo XX. Es dificil
gue cuando se habla de esta disciplina no aparezca mencionado, habitual-
mente con profundo respeto y admiracion’ ([45]), quizas como consecuencia
de haberlo definido el premio Nobel en medicina RAMON Y CAJAL como ‘la
primera autoridad espafola de alta matematica’ o, mas probablemente,

22y/éanse mas detalles en [45] y [46].
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por ocupar un lugar prominente en el arbol genealbgico de los matemati-
cos espafioles?® o por la avalancha de biografias y estudios sobre su obra
en ambos lados del Atlantico®.

A los 21 afos, el licenciado en matematicas REy PASTOR tuvo que re-
nunciar a una beca para estudiar en Estrasburgo por sus obligaciones mi-
litares con ocasion de la Guerra de Marruecos. Una vez liberado de dichas
obligaciones, realizd REy PAsTOR dos estancias de un afio en Alemania; la
primera a los 23 afios, siendo ya catedratico de Analisis Matematico en la
Universidad de Oviedo, le permiti6 asistir a las clases de SCHWARZ y de
FRrROBENIUS en Berlin; la segunda, a los 25 afios, una vez ganada la catedra
de Madrid, le llevo a Gotinga, donde asistio a las clases de CARATHEODORY,
RUNGE, HILBERT, COURANT Yy LANDAU. A pesar de estos contactos, no
publicd en revistas de primera linea, excepto en Les C.R. de I’Académie
des Sciences de Paris, ni tampoco ha generado un nUmero apreciable de
citas, por lo que ‘se puede concluir que tampoco fue para tanto su carrera
en el plano internacional. Ni mucho menos’ ([45])%°. REy PAsTOR dirigi6
desde 1915 hasta 1921 el Laboratorio Seminario Matematico (LSM), que
canalizb casi toda la investigacion matematica espafiola hasta la Guerra
Civil (1936-1939), que fue publicada, casi exclusivamente, en la Revista
Matematica Hispano-Americana. REY PAsTOR fijo su residencia en Ar-
gentina a raiz de su matrimonio, en 1921, con la hija del presidente de
la Institucion Cultural Espafiola en Buenos Aires, pasando a ejercer la
actividad directiva del LSM ALvAREZ UDE, PLANS y BARINAGA, quienes
pudieron contar con la colaboracion directa de REy PAsTOR durante sus

23E] autor de este articulo, por ejemplo, desciende de REY PASTOR via SIXTO RioS,
SEGUNDO GUTIERREZ y MARCO A. LOPEZ, cada uno de ellos habiendo dirigido la tesis
doctoral del siguiente en la lista.

24v/éanse los obituarios [12] y [16], asi como las biografias [17], [18], [34], [42] y [49], entre
otras. La Actas de los Congresos sobre REY PASTOR celebrados en Logrofio en 1983 y 1988
ofrecen estudios variados sobre el autor y su obra.

25| a base de datos MathScinet pone de manifiesto que la investigacion realizada por REY
PASTOR en su etapa de madurez (superados los 50 afios) tuvo escasa repercusion interna-
cional, pues registra una sola cita, de un articulo publicado en 1943, donde habria probado
—con rigor discutible segn el revisor de dicho articulo, R.P. BoAs, JRr., correctamente
segn LLUfs SANTALG ([42], [49])- que los poligonos cerrados de Jordan separan el plano
en dos regiones. Mientras tanto, sus contemporaneos C. CARATHEODORY (1873-1950) y
W. BLASCHKE (1885-1962), quienes duplicaron o triplicaron la produccion cientifica de
REY PASTOR durante los afios 1940 y 1950, han recibido 91 y 137 citas, respectivamente.
Mas significativos son los indicios aportados por la base de datos europea Zentralblatt Math.,
que ha incorporado documentos anteriores a su creacion en 1930 (el mas antiguo de los 128
documentos atribuidos a REY PASTOR data de 1910), lo que permite comparar los impactos
totales de las obras de los tres matematicos: el nombre de REY PASTOR aparece (no for-
zosamente en las referencias) en 189 documentos, mientras que los de CARATHEODORY y
BLASCHKE aparecen en 4901 y 2448 documentos, respectivamente. La “biografia oficial” [42]
recoge numerosas citas de REY PASTOR, incluyendo las aparecidas en libros y monografias,
que no son registradas por las mencionadas bases de datos.
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vacaciones australes. En 1935 fue separado de su catedra en la Univer-
sidad Central de Madrid por incumplimiento docente denunciado por el
sindicato estudiantil FUE ([26]). Iniciada la guerra el LSM sobrevivio
como pudo en el Madrid asfixiado por la sublevacion militar. Aunque se
pueda considerar que Rey Pastor despilfarr6 su innegable talento y buena
educacion matematica al dedicar toda su atencion a la gestion, a la politica
universitaria y a la publicacion de libros de texto en espafiol que fueron
muy apreciados en su momento ([25], [45]), hay que apuntar en su haber
que facilitara el exilio de matematicos espafioles conservadores?® durante
la Guerra Civil y republicanos?’ al concluir la contienda. Estos altimos,
junto con los matematicos judios huidos de la barbarie nazi?® y los talentos
locales, como el discipulo predilecto de REY PASTOR, ALBERTO GONZALEZ
DowmiNGUEZ, y el alumno de ambos ALBERTO CALDERON, lograron que la
matematica argentina alcanzara un nivel muy apreciable que se mantuvo
hasta finales de los afios 70, cuando la dictadura de VIDELA provoco un
éxodo politico?®.

Tan so6lo uno de los tres matematicos esparoles de mayor impacto antes
de 1978, segun las bases de datos, MANUEL VALDIVIA, se formod en Espa-
fia, mientras que los otros dos, LLUfs SANTALO y EMILIANO APARICIO, lo
hicieron —parcial o totalmente— en el exilio.

LLUiS SANTALO naci6 en Girona en 1911 y se traslad a Madrid para
cursar ingenieria de caminos, carrera que abandon6 por las matematicas
bajo el influjo de su profesor de primer afio REy PASTOR, instalandose en
la Residencia de Estudiantes, donde coincidi6 con Lorca, DALl y BUNUEL.
Licenciado en Matematicas a los 21 afios, empez0 a trabajar en un instituto
madrilefio pero, aconsejado por REY PASTOR y por TERRADAS, solicitd una
beca que le permitio asistir durante dos afios al seminario de BLASCHKE
en la Universidad de Hamburgo, cuyo claustro estaba siendo diezmado
por las depuraciones raciales y politicas®®. En 1936, tras leer su tesis

26E| notorio conservador ESTEBAN TERRADAS habia sido desposeido de su catedra por
haber sido nombrado directamente, sin mediar oposicion, durante la Dictadura de PRIMO
DE RIBERA ([24]). TERRADAS fue el primer espafiol en presentar, en 1912, una co-
municacion cientifica —sobre el movimiento de un hilo— en un Congreso Internacional de
Matematicos (las ponencias anteriores de GARCIA DE GALDEANO habian versado sobre
historia y educacion).

27Entre ellos, SANTALO, BALANZAT, COROMINAS, VERA y su habitual coautor de
libros de texto: Pi Y CALLEJA.

28Como BEPPO LEVIY MISHA COTLAR.

29\as tarde vendria el éxodo econémico provocado por la crisis de 2001.

3OBLASCHKE, reticente con las depuraciones hasta 1935 en aras al internacionalismo
cientifico, acabo afiliandose al Partido Nazi en 1936, declarandose ‘nazi de corazén’ y siendo
conocido desde entonces entre sus colegas de Hamburgo como Mussolinetto. Cesado como
decano al término de la 1l Guerra Mundial, recuperd su catedra de Hamburgo en 1946,
ocupandola hasta su jubilacion en 1953.



APUNTES SOBRE LA CONTRIBUCION ESPANOLA A LAS MATEMATICAS 109

Fic 5. Retrato de Lluis Santalo

doctoral, SANTALO dejo su cargo de auxiliar de BARINAGA en la Facultad
de Ciencias de Madrid para incorporarse como profesor a la Escuela de
Aviacion de Los Alcaceres, cerca de Cartagena. Cuando la derrota republi-
cana se hizo inminente, la Escuela fue desplazada a Girona, de donde huy6,
siendo ya capitan, a Francia, siendo internado en el espantoso campo de
refugiados de Argelés-sur-Mer. Aprovechod un descuido de los guardianes
senegalases para escapar, escondiéndose en casa de un primo residente en
Colliure, desde donde entro en contacto con REY PASTOR, quien le envio
dinero para el pasaje a Argentina, viaje que tuvo que posponer al carecer
del preceptivo visado. Invitado por CARTAN a dar una charla en Paris, por
recomendacion de BLASCHKE, fue detenido por indocumentado y liberado
poco después gracias a una gestion personal del propio CarTAN. Pudo via-
jar finalmente a Argentina al inicio de la Il Guerra Mundial, tras recibir
un visado gestionado por un obispo amigo de TERRADAS y proximo al go-
bierno filo fascista de Argentina, donde ingres6 como turista a los 29 afios.
Fue subdirector del Instituto de Matematica, en Rosario, colaborando con
BepPO LEVI hasta que fue depurado, con otros muchos profesores univer-
sitarios, tras el triunfo peronista de 1946, un hecho nada excepcional, pues
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‘las universidades argentinas han sufrido diversos episodios de intoleran-
cia junto con cada cambio de régimen politico: 1930, 43, 46, 55, 66, 73,
74,76 y 83’ ([20]). Consiguid entonces una beca para realizar estancias en
Chicago y Princeton, donde public6 10 articulos en revistas importantes
y su célebre libro Introduction to Integral Geometry®.. A pesar de recibir
ofertas para quedarse en los EEUU, decidi6 regresar a Argentina en 1949,
donde trabajo como pluriempleado en las universidades de La Plata y de
Buenos Aires, asi como en la Escuela Superior Técnica del Ejército y en
la Comision de Energia Atbmica, sobrandole tiempo para publicar un li-
bro sobre aeronaudtica. En 1958, el Gobierno de La Revolucion Liberta-
dora creo6, por primera vez en Argentina, cargos con dedicacion exclusiva,
pasando a ocupar SANTALO uno de ellos en la Facultad de Ciencias de la
Universidad de Buenos Aires. SANTALO es recordado en Argentina no solo
por sus importantes contribuciones a las matematicas®?, sino por haber
sido un excelente profesor, consejero y divulgador3: ‘A sus clases siem-
pre amenas y con frecuencia deslumbrantes asistian no solo estudiantes
de Matematica, sino también estudiantes de otras disciplinas, particular-
mente de Fisica. (...) SANTALO huyo siempre que pudo de los cargos que le
dieran poder sobre sus colegas. En cambio, las personas con autoridad que
deseaban ejercer sus funciones con prudencia buscaban su parecer. (...)
Santal6 [también] se empefid en hacer comprender a sus conciudadanos la
importancia estratégica de la educacion cientifica, a la que dedic6 muchos
esfuerzos’ ([20]).

EMILIANO APARICI0, nacido en Baracaldo (Vizcaya) en 1926, fue uno de
los “nifios de la guerra” refugiados en Rusia en 1937. Estudi6 matematicas
en la Universidad Lomonosov de MoscU, donde se licencio y doctord con
la maxima calificacion, habiendo recibido clases, entre otros, de KUROSH,
KHINTCHINE, KOLMOGOROV, VINOGRADOV, NIKOLSKY Y GELFAND, quien
dirigi6 su tesis doctoral ([11]). Su principal tema de investigacion fue la
aproximacion funcional, especialmente la aproximacion de funciones de
variable compleja mediante polinomios de coeficientes enteros, pero sus
trabajos tuvieron escasa repercusion internacional®. Sin embargo, es muy

31Este libro ha sido citado en mas de 180 trabajos de investigacion (fuente: MathScinet).

329 ANTALS hasido citado por mas de 300 autores, y su nombre aparece en el titulo de mas
de 50 articulos de investigacion, generalmente ligado al de BLASCHKE, como descubridores
de una famosa desigualdad relativa al volumen de los cuerpos convexos que ha dado lugar a
numerosas extensiones (fuente: MathScinet). En muchos textos sobre convexidad aparece el
siguiente resultado suyo, que es una ingeniosa consecuencia del Teorema de Helly: dada una
familia de m > 3 segmentos contenidos en rectas paralelas de R”, si cada tres de ellos son
atravesados por una recta, existe entonces una recta que los atraviesa a todos.

330pinion coincidente en todas sus notas necroldgicas y biografias ([3], [19], [29], [37] [41],
etc.) y que acreditan sus propios libros dirigidos a lectores no matematicos ([47], [48]).

34Ha sido muy poco citado, principalmente por haber escrito casi todos sus articulos en
ruso y en espafol.
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recordado por quienes estudiaron matematicas en los paises de habla his-
pana antes de los afios 80 por haber sido el traductor al espafiol de ex-
celentes textos rusos de Editorial MIR. Regres6 a Espafia en 1971, in-
corporandose al claustro de la Universidad del Pais Vasco. No le resulto
facil adaptarse a la mala educacion matematica y civica de los universi-
tarios espafioles, en comparacion con sus antiguos alumnos en la URRSS,
siendo significativa la frase elegida para encabezar -a manera de epitafio-
su nota necrologica por La Revista Escolar de la Olimpiada Iberoameri-
cana de Matematica No. 34, 1998: ‘Entrar en una clase universitaria no es
lo mismo que entrar en una taberna’.

Fic 6. M. Valdivia, Dr. Honoris Causa, Alicante 2000.

MANUEL VALDIVIA nacio en Martos (Jaén) en 1928. Al finalizar el ba-
chillerato se trasladd a Madrid para estudiar Derecho, pero acab6 reci-
biéndose de ingeniero agronomo y, posteriormente, de matematico. Rea-
lizo su tesis doctoral bajo la direccion de RiICARDO SAN JUAN, a su vez
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descendiente académico de REy PASTOR®. VALDIVIA publicd sus primeros
articulos en los afios 1960, los dos primeros acerca de criterios de conver-
gencia para sucesiones e integrales, mientras que en los dos siguientes
probo teoremas de la grafica cerrada y de la aplicacion abierta en espa-
cios localmente convexos, convirtiéndose de forma autodidacta en experto
mundial en dichos espacios®. coincidiendo con su llegada a la Universi-
dad de Valencia en 1965, donde cre6 una prestigiosa escuela de analisis
funcional. A pesar de la importancia de los teoremas antes mencionados,
pasaron inicialmente desapercibidos por haberlos publicado, en espafiol,
en la Revista de la Academia de Ciencias. En 1971 empez6 a publicar
en inglés, en revistas de primera calidad como Mathematische Annalen,
J. Reine und Angewandte Mathematik, Annales de I'Institut Fourier, etc.
Excelente profesor y conferenciante, VALDIVIA ha sido invitado a pronun-
ciar conferencias en universidades de todo el mundo, asi como en congresos
internacionales, dirigiéndose siempre al auditorio en espafiol mientras es-
cribia sobre la pizarra en inglés. VaLDIVIA sigue siendo en el momento de
escribir este articulo un investigador muy activo a pesar de haber superado
los 80 afios®.

Durante los afios 70 algunos jovenes espafioles disfrutaron de becas de
investigacion en universidades y centros de investigacion extranjeros, con-
virtiéndose algunos de ellos —colaboradores de reputados matem aticos®*—
en cabezas de puente para la llegada de nuevos becarios en los afios 80. La
matematica espafiola iniciaba asi su particular transicion hacia la moder-
nidad.

6. La polémica de la matematica espafiola

La famosa polémica de la ciencia espafiola, surgida a mediados del S.
XIX y recuperada por la Generacion del 98, ha sido formulada asi por
SANcHEZ RoN: ‘si hubo un tiempo —siglos, no aflos— en los que el suelo

35pyeden encontrase los detalles acerca de su formacion como matematico, y su opinion
sobre diversos temas, en [6].

363y libro Topics in locally convex spaces, publicado por North-Holland en 1982 es un libro
de referencia en analisis funcional mientras que su articulo sobre las aplicaciones débilmente
continuas sobre espacios de Banach, publicado en el Journal of Functional Analysis en 1983,
ha recibido més de 50 citas. Son mas de 30 los articulos cuyo titulo incluye algiin concepto
que lleva su nombre: espacios compactos de Valdivia, algebras topologicas de Valdivia, grupos
compactos de Valdivia, etc. (fuente: MathScinet).

37En 2009 publico seis articulos y una monografia en la serie Lecture Notes in Mathemat-
ics, de Springer-Verlag.

%8por ejemplo, entre 1975 y 1977, ANTONIO CORDOBA y JOSE M. AROCA publicaron
cinco articulos sobre analisis arménico con FEFFERMAN, el primero, y dos libros sobre sin-
gularidades en espacios analiticos complejos con HIRONAKA, el segundo. FEFFERMAN e
HiroONAKA fueron galardonados con la medalla Fields durante esa década.
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de la peninsula Ibérica no fue hostil, sino todo lo contrario, al cultivo y con-
servacion de la ciencia, constituyéndose los naturales de esa tierra en ade-
lantados de la ciencia europea, ;qué ocurri6 después, cuando la situacion se
invirtio de forma dramatica? ([45]). Detras de casi todas las posibles res-
puestas a esta pregunta esta la conjuncion del fundamentalismo catolico
imperante sobre el actual territorio espafiol a lo largo del segundo milenio —
tan solo interrumpido por breves pausas liberales en los dos Gltimos siglos—
con la reticencia, si no aversion, de la Iglesia Catoblica hacia la ciencia,
tan solo maquillada por la proclamacion por Pfo XII, en 1941 (jen plena
Il Guerra Mundial!), de SAN ALBERTO MAGNO, canonizado poco antes al
efecto, como patroén catodlico de las ciencias.

6.1. Los éxodos. Los reinos cristianos, con algunas excepciones®, no in-
corporaron matematicos musulmanes a sus cortes durante la Reconquista.
No es casual que los dos Gltimos matematicos musulmanes mencionados
en la Seccion 2, AL-MAGHRIBI Y AL-QALASADI, emigrasen a Oriente Proxi-
mo y al Norte de Africa, respectivamente. Un siglo después de la toma de
Granada, en 1609, fueron expulsados los moriscos, que constituian un 4%
de la poblacion espafiola®. Autor intelectual de la expulsion fue JUAN DE
RIBERA, miembro de una familia noble andaluza, quien concentr6 el poder
politico, militar y eclesiastico en el antiguo Reino de Valencia durante el
reinado de FELIPE III en su triple condicion de virrey, capitan general y
arzobispo (un excelente contraejemplo para la separacion de poderes pre-
conizada por MoNTESQUIEU)*. La expulsion de los moriscos pudo tener
escaso impacto en la ciencia espafiola por ser mayoritariamente agricul-
tores, aunque fue muy dafina para la economia al despoblar los cam-
pos levantinos y andaluces®. Por otro lado, las sociedades musulmanas
han evolucionado desde la tolerancia medieval hasta el fundamentalismo
ahora predominante; para el islamismo actual —como para el cristianismo
medieval- la ciencia esta subordinada a la religion: ‘Mediante los métodos
empiricos, la ciencia sera incapaz de encontrar la verdad relativa a la esen-
cia de la existencia. (...) Poniendo en duda los hallazgos de la ciencia, los
cientificos modernos intentan encontrar un camino en el pragmatismo o en
el agnosticismo, confesando asi la incapacidad de la ciencia para encontrar
la verdad’ ([50]). De hecho, los matematicos musulmanes mas reputados
residen en paises occidentales.

39a Escuela de Traductores de Toledo verti¢ al latin, durante los siglos S. XI1 y XIlII,
textos arabes y clasicos greco-latinos (previamente vertidos al arabe o al hebreo) sirviendose
del romance castellano como lengua intermedia.

40L_os moriscos estaban distribuidos de forma muy desigual, llegando a representar un
tercio de la poblacion en el Reino de Valencia.

“IRIBERA fue canonizado en 1960 por JUAN XXIII.

42para los hidalgos espafioles era un deshonor trabajar las tierras con sus manos.
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El antisemitismo espafiol tiene raiz religiosa y social: la responsabi-
lidad de sus ancestros en la Pasion de Cristo y el resentimiento por su
éxito social. Los esporadicos pogromos de la Baja Edad Media“*® se hicieron
mas frecuentes en la Alta Edad Media*. Esta presion cristiana sobre los
judios provocd conversiones en masa a partir de 1391 vy, con ellas, el le-
vantamiento de la prohibicion de ejercer ciertas profesiones, de tal forma
gue los conversos consiguieron notable poder econémico y politico, sobre
todo en Andalucia y Castilla. Aunque solian disfrutar de la proteccion
de los monarcas, los grupos que rivalizaban por el poder, nobleza e Igle-
sia, lograron convertir la pureza de sangre en un requisito para la vida
publica en Castilla tras el pogromo de 1449. Tras conquistar Granada
en 1492, los Reyes Catolicos instaron a los judios a convertirse al cris-
tianismo o abandonar Espafa, cosa que hizo aproximadamente la mitad
de los 80.000 residentes. La expulsion de los judios tuvo graves conse-
cuencias para la ciencia espafiola, y en particular para las matematicas,
teniendo en cuenta su tradicional excelencia intelectual, reconocida in-
cluso por quienes cuestionan la legitimidad del Estado de Israel, como
el filosofo y escritor SALvADOR PANIKER: ‘Algunos amamos tanto a los
judios que prefeririamos tenerlos entre nosotros, diseminados, diluidos,
enriquecedores, fértiles, cruzados con los gentiles, en vez de tenerlos aisla-
dos en un Estado nacion artificial que s6lo ha generado desgracias desde su
nacimiento. Porque nos reconocemos en los grandes —y peque fios— nombres
de la diaspora. Porque somos herederos de NEWTON, EINSTEIN, FREUD,
MARX, SPINOZA, PrRoUST, KAFKA, WITTGENSTEIN, LEVI-STRAUSS, MEN-
DELSSOHN, MAHLER, SCHONBERG, GERSHWIN, CHAGALL, MODIGLIANI. Y
de Woobpy ALLEN, BiLLy WILDER, NoAM CHOMSKY. Y porque al menos
170 premios Nobel son judios’ ([38]). Testimonian la excelencia judia en
matematicas varios matematicos ilustres de origen judio en el S. XIX*®y
una larga lista de ellos en el S. XX*, asi como el hecho de que hayan copado
un tercio de los grandes premios matematicos*’. No es ajena a este incues-
tionable éxito la flexible relacion entre judaismo y ciencia durante los dos
Gltimos siglos ([15]). La expulsion de los judios frustro la posibilidad de
poder sustituir “EEUU” por “Espafia” en la siguiente declaracion de PHILIP
J. Davis: ‘Debo tanto personalmente a estos brillantes matematicos [sus
profesores judios en los afos 1940] que estoy dispuesto a proclamar que su

43sobre todo en el S. VII.

“4Hubo pogromos en 1348-51, 1391, 1449 y en 1473.

45Como JACOBI, SYLVESTER, KRONECKER y CANTOR.

46 HADAMARD, MINKOWSKI, HAUSDORFF, VON NEUMANN, ANDRE WEIL, LiP-
SCHITZ, URYSOHN, VOLTERRA, WIENER, ERDOS, POLYA, NOETHER, ZARISKI,
TARSKI, GROTHENDIECK, HURWITZ, RIESZ, GELFAND, SCHWARTZ, etc.

47s0n judios el 27 % de los galardonados con medallas Fields y el 37,5% de los ganadores
del Premio Abel.
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presencia en los EEUU multiplico por mil el estatus internacional de las
matematicas norteamericanas’ ([10]).

Los tres Gltimos éxodos de la historia de Espafia fueron provocados por
la intolerancia politica. Los del S. XIX se debieron a la represion anti li-
beral durante los dos periodos absolutistas del reinado de FERNANDO VII
(1814-1820 y 1823-1833) y el del S. XX a la derrota republicana de 1939,
que llevo al exilio a medio millon de espafioles, la mayoria a través de la
frontera francesa. Quienes pudieron escapar de la Francia ocupada se es-
tablecieron en el norte de Africa, Rusia, México®®, Chile o Argentina, que
fue el principal destino de los matematicos. Por lo que respecta a los pro-
fesores universitarios leales a la RepUblica que optaron por quedarse en
Espafia y tuvieron la suerte de no ser fusilados ni encarcelados, el De-
creto de depuracion 18/03/1939 forzo su separacion del servicio, en muchos
casos para siempre ([24]). El balance final de estos éxodos esta por hacer,
pues se desconoce la contribucion total de los matematicos espafioles que
tuvieron la oportunidad de formarse en el exilio, como el mencionado Emi-
LIANO APARICIO 0 los hijos del dirigente comunista SANTIAGO CARRILLO,
graduados en la prestigiosa Universidad Pierre et Marie Curie (Paris VI).

6.2. El aislamiento de motivacion religiosa. FeLIPE 11 trat6 de evitar
la llegada a Espafia de las ideas reformistas, incluidas las cientificas, im-
pidiendo la movilidad de estudiantes y profesores. Entre las medidas de
cuarentena que impuso destacan la prohibicion, en 1559, de que los caste-
llanos (laicos y religiosos) salieran a estudiar o a ensefar fuera de Espafia
y, la prohibicion, en 1568, de que los profesores franceses ensefiasen en
Cataluia ([45]). Estas medidas aislacionistas serian levantadas a princi-
pios del S. XVIII.

6.3. El aislamiento de motivacion politica. El mismo FeLipE 11, para
evitar que las potencias rivales accediesen a informacion cientifica sensi-
ble, confiné la ensefianza de las ciencias en las escuelas militares y en la
Academia Real Matematica, cuya principal finalidad era el desarrollo de
las aplicaciones militares y civiles de las matematicas. En 1563 prohibi6
publicar el Libro de las Longitudes de SANTA CRruUZ ‘por la noticiay claridad

48Como consecuencia de la represion incontrolada de la beligerante Iglesia espafiola du-
rante el verano de 1936 ([5]), las democracias volvieron la espalda a los exiliados republicanos,
que tan sblo contaron con el apoyo del Gobierno mexicano de LAZARO CARDENAS. Su em-
bajador ante el Gobierno colaboracionista de PETAIN, LUIs IGNACIO RODRIGUEZ, ain no
ha recibido el homenaje que se merece por parte de la Espafia democratica.

49_a historiografia sobre el franquismo suele pasar por alto la prolongacion del castigo a
los presos del franquismo con la prohibicion del ejercicio profesional. Asi, el padre y el abuelo
materno del autor entraron en prision por ‘auxilio a la rebelion’ (en referencia a su lealtad
a la RepuUblica) como comerciante y médico y salieron convertidos en albafiil y agricultor,
respectivamente.
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gue por ellos hallarian extranjerosy otras personas que no fuesen subditos
ni vasallos nuestros de las dichas Indias’.

A comienzos del S. XIX no habia mayor peligro para las monarquias
europeas que la difusion del ideario de la Revolucion Francesa. Una vez
rechazada la invasion napolednica, FERNANDO VII ascendid al trono ju-
rando respetar la Constitucion liberal de Cadiz de 1812, que aboli6 dos
anos después con ayuda de un ejército britanico comandado por WELLING-
TON, restaurando asi la monarquia absoluta. Para sofocar las nuevas ideas
filosoficas, FERNANDO VI, ademas de ordenar la ejecucion de buen nimero
de adversarios politicos, firmd, en 1818, el Decreto General de clausura de
Universidades, que afect6 a las de Orihuela, Baeza, Avila, etc.

FiG 7. Santo Domingo presidiendo un auto de fe, de Pedro
Berruguete, 1475.

6.4. La autocensura. La Inquisicion espafiola fue creada por los Reyes
Catolicos en 1478 para velar por la sinceridad de las conversiones de judios
y musulmanes. Se distingui6 de la europea por estar sometida al poder real



APUNTES SOBRE LA CONTRIBUCION ESPANOLA A LAS MATEMATICAS 117

y por su ferocidad inicial®*. Una vez expulsados los judios, la Inquisicion
fue utilizada, fundamentalmente, para frenar la Reforma Protestante y
el heliocentrismo. Los clérigos protestantes, por su parte, también con-
denaron el heliocentrismo, pero no pudieron reprimir a los rebeldes con
la misma dureza que sus homologos esparioles: ‘El protestantismo empezo6
con una revuelta contra el domino eclesiastico, y dondequiera increment6
el poder de las autoridades seculares contra el clero. No cabe duda que
si él hubiera tenido el poder, lo hubiera empleado para evitar la difusion
del copernicanismo. Todavia en 1873, un ex presidente del Seminario Lute-
rano Americano de Maestros publicaba en San Luis un libro de astronomia,
explicando que la verdad debia buscarse en la Biblia, no en la obra de los
astronomos y que, por consiguiente, la ensefianza de CoPERNICO, GALILEO,
NEWTON Yy sus sucesores debia ser rechazada’ ([44]). AUn hoy, ciertos esta-
dos norteamericanos imponen en las escuelas el estudio del creacionismo
en plano de igualdad con el darwinismo mientras los predicadores braman
contra STEPHEN HAWKING por haber osado decir, como hiciera LAPLACE
dos siglos antes, que su teoria cosmologica no requiere la hipotesis de la
existencia de Dios.

Como consecuencia del régimen de terror establecido por la Inquisicion,
ninglin matematico espafiol se atrevi6 a cuestionar el modelo geocéntrico
hasta que JorGE Juan publico, en 1748, sus Observaciones Astronémicas
([32]), librandose del correspondiente proceso inquisitorial con la ayuda de
sus influyentes amigos ilustrados. La Inquisicion fue abolida definitiva-
mente en la tardia fecha de 1834, un afo después de la muerte de FER-
NANDO VII.

6.5. El pragmatismo. Los Habsburgo impulsaron la matematica apli-
cada en detrimento de la pura. Asi, la Academia Real Matematica se ocup6
exclusivamente del calculo mercantil, de la cosmografia, de la construc-
cion, del arte de navegar y de la astrologia®™. Al marginar materias basicas
como el algebray la astronomia, la diplomacia espafiola no supo proteger la
informacion del espionaje francés y la marina de guerra espariola combati6
a la inglesa en condiciones de inferioridad. Hubo que esperar al desastre
del 98 para que una parte de la sociedad espafiola tomara conciencia de
la necesidad de la ciencia basica: ‘Hay que crear ciencia original, en todos
los 6rdenes del pensamiento: filosofia, matematicas, quimica, biologia, so-
ciologia, etcétera. Tras la ciencia original vendra la aplicacion industrial

S0E| Tribunal de la Inquisiscion de Valencia condend a muerte al 40% de los procesados
hasta 1530.

5ILa biblioteca de El Escorial contaba con mas 200 libros de magia y astrologia. La
Academia Real Matematica fue absorbida por la Compaia de JesUs hacia 1623 ([22]).



118 MiIGUEL A. GOBERNA

de los principios cientificos, pues siempre brota al lado del hecho nuevo la
explotacion del mismo’ (RAMON v CAJAL, en El Liberal, 1898)2.

6.6. El desdén por la educaciéon. Lo que mas diferenciaba a la sociedad
espafola del S. XIX de las europeas y de la norteamericana era la debilidad
de la burguesia, causa y consecuencia de la pervivencia de una estructura
econbmica proxima a la del Antiguo Régimen, lo que explica la desatencion
de la educacion basica por los sucesivos gobiernos, excepto en los breves
periodos liberales. De hecho, en 1877, provincias como Cantabria, Alava,
Burgos, Palencia y Madrid todavia superaban el 60 % de analfabetos.

La educacion secundaria fue tan minoritaria como de mala calidad hasta
los afios 1970, con el breve paréntesis de los Institutos—Escuelas auspicia-
dos por la Institucion Libre de Ensefianza durante el primer tercio del S.
XX. A mediados de los afios 60, casi todas las capitales de provincia con-
taban exclusivamente con un instituto publico masculino y otro femenino,
debiendo formarse el resto de estudiantes en centros gestionados por las
congregaciones religiosas a las que el Régimen de Franco habia confiado
la recta educacion de los jovenes espafioles. Muy pocos centros ofertaban
el estudio de la lengua inglesa, a pesar de haberse convertido en la lengua
franca de los cientificos.

En cuanto a la educacion superior, las carreras de ciencias se cursaron
en las Facultades de Letras hasta 1833. Desde 1834 hasta 1856, se estu-
diaron en las Escuelas Técnicas (la gran Escuela Politécnica de Paris habia
sido creada en 1794) y solo a partir de 1857 en las Facultades de Ciencias
creadas por la famosa Ley Moyano.

6.7. Dos intentos fallidos de salir del aislamiento. La Academia de
Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales fue creada en 1834, también a la
muerte de Fernando VII, casi 200 afios después de la francesa, cuyo nivel
cientifico era incomparablemente superior®®. La Academia fundo en 1850
la primera revista cientifica espafiola®, cuya calidad era escasa, limitando-
se a publicar articulos traducidos de otras lenguas y resefias, siendo muy
pocos los firmantes espafioles. Peor suerte corri6 la Revista de la Sociedad
Matematica Espafiola, que sb6lo se publico entre 1911 y 1917, que estaba
mas orientada a la divulgacion y a la ensefianza de las matematicas que a

52g| tiempo ha dado la razon al primer premio Nobel espafiol en Medicina: Internet se
basa en resultados de PO1ssoN, WILLINGER, PAXSON y KELLY; el comercio electronico en
resultados e ideas de FERMAT, EULER, MERSENNE, GAUSS, RIVEST, SHAMIR y ALDE-
MANN; Google en modelos desarrollados por VINT CERF; la telefonia movil en aportaciones
de KAILATH; y asi sucesivamente.

53|_as actividades de la Academia de Ciencias francesa estan bien descritas en las paginas
dedicadas a CAUCHY en [13].

S4Esta revista es el antecedente de la actual Revista de la Academia de Ciencias
(RACSAM).
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Fi1G 8. Mapa del analfabetismo, 1877.

la difusion de los resultados de la investigacion. Los criticos que la cerra-
ron para mejorar su nivel la reabrieron en 1919 con el nuevo nombre de
Revista Matematica Hispano-Americana, vinculada a la SME y a la JAE
(27>

La Junta para la Ampliacion de Estudios (JAE) fue fundada en 1907,
gracias a la proximidad del lider liberal MoreT al discurso europeista de la
Institucion Libre de Ensefianza de su amigo GINER DE LOs Rfos. Su primer
presidente fue RAMON v CaJaL. La JAE financio la movilidad cientifica®
y patrocin6 el Seminario Laboratorio Matematico y la Revista Matematica

55_a actual Revista Matematica Hispanoamericana es editada conjuntamente por la Real
Sociedad Matematica Espafiola (RSME) y el Consejo Superior de Investigaciones Cientificas.
Muchos afios mas tarde, en 1998, empez6 a publicarse la actual Gaceta de la RSME.

56La JAE financi6 las estancias en Alemania de REY PASTOR y de SANTALO, asi como
la participacion de ESTEBAN TERRADAS en el ICM celebrado en Cambridge en 1912.
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Hispano-Americana. La JAE fue disuelta en 1938 y reconvertidaen el Con-
sejo Superior de Investigaciones Cientificas (CSIC) que, aunque no nad6 en
la abundancia durante la Dictadura, cont6 con dos institutos matematicos
gue editaron sendas revistas, con programas de movilidad propios, etc. En
palabras de ANToNI MALET, ‘el principal problema de la financiacion [de
la movilidad investigadora durante el franquismo] no era la escasez, sino
su uso inadecuado y su despilfarro’ ([33]).

6.8. La perversion de los valores cientificos. ‘[Durante la dictadura]
la mayor parte de los matematicos espafioles, incluyendo los mas podero-
sos, volvieron la espalda a los valores y a las formas de trabajo de las co-
munidades matematicas mas creativas y productivas’ ([33]). Consecuencia
de ello fue la promoci6on de incompetentes y la marginacion de matema-
ticos con talento, como FERRAN SUNYER I BALAGUER: ‘Las barreras [que
encontré6 SUNYER 1 BALAGUER] no fueron materiales, ni fisicas, ni fueron
impuestas por los politicos. Mas bien fueron intrinsecas a la comunidad
matematica espafiola’ ([33]).

FERRAN SUNYER | BALAGUER naci6 en Figueras (Girona), en 1912, con
una grave atrofia nerviosa, de manera que jamas pudo caminar ni comer
sin ayuda. Ademas, hablaba con dificultad, por lo que sus familiares creye-
ron que padecia retraso mental hasta que observaron que aprendia a leer,
por si mismo, a los cuatro aflos. Completaban su atipica familia su madre,
dos primas y un primo que estudi6 ingenieria quimica y tuvo que huir a
Francia al acabar la Guerra Civil. FERRAN aprendi6é matematicas en casa
con los textos de su primo, quien le sirvio luego de enlace con HADAMARD
y MANDELBROJT —quienes reconocieron su talento—y con la U.S. Air Force
—que lo bec6 durante algin tiempo—, mientras que su madre y sus pri-
mas atendieron sus necesidades y escribieron sus articulos al dictado. Su
tenacidad no fue recompensada con una posicion definitiva, impensable —
por su minusvalia—en las universidades de la época, pero que la legislacion
permitia al CSIC. A pesar de la intercesion en su favor de REy PASTOR Y
de SAN JUAN, el CSIC no le otorg6 una plaza hasta que hubo completado el
Bachillerato y la Licenciatura en Matematicas, cosa que logro dias antes de
su inesperada muerte, en 1967. Su consideracion como matematico crecio
a titulo péstumo, al incluir el maravilloso librito de RaLra Boas Jr. [4]
una hermosa caracterizacion de los polinomios debida al exiliado Coromi-
NAs y al marginado SUNYER 1 BALAGUER®'. No cabe duda de que SUNYER
1 BALAGUER —Unico matematico espafiol cuya biografia [8] ha sido inclu-
ida en [14]- hubiese llegado a ser un matematico de primer nivel de haber
nacido en un pais y en una época menos hostiles con los discapacitados.

57Usando reiteradamente el Teorema de Baire se prueba que, si f € C* (7, 00) y para todo
x € [0,1] existe n (z) € N tal que f(*(*)) (z) = 0, entonces f coincide con un polinomio sobre

[0, 1] ([9D)-



APUNTES SOBRE LA CONTRIBUCION ESPANOLA A LAS MATEMATICAS 121

7. Lanormalizacion

La matematica espafiola alcanz6 la normalidad en los afios 90, enten-
diendo como tal que la produccién cientifica alcanzo el nivel relativo del
PIB (el décimo del mundo, aproximadamente). En efecto, de acuerdo con
los datos del ISI-JCR, Espafia ha sido, en la década 1999-2009, el 10°
pais del mundo en publicaciones matematicas y el 8° en citas, ocupando
mejores posiciones en tan so6lo dos areas cientificas: ciencias agricolas y
guimica (véase el ranking de citas 1999-2009 en la Tabla 1). La concesion
a Madrid de la organizacion del Congreso Internacional de Matematicos
de 2006 también puede considerarse una muestra de reconocimiento inter-
nacional. A esta normalizacion han contribuido el incremento sostenido
de la inversion en educacion e investigacion (que se beneficid de los fon-
dos FEDER de la Union Europea), las politicas de movilidad, la creacion
de incentivos econdmicos a la investigacion del profesorado universitario
—que es evaluado con caracter voluntario cada seis afios— Yy, sobre todo, el
esfuerzo entusiasta de muchos investigadores.

N° | Areas

2 | Ciencias agricolas

7 Quimica

8 Matematicas; microbiologia

9 Ecologia; economia

10 | Fisica;c. de los materiales; c. de las plantas y los animales
11 | Computacion; ingenieria; neurociencias; genética; c. espacial
12 | Biologia/bioquimica; medicina; inmunologia; farmacia; psiquiatria
13 | Geociencias

15 | Multidisciplinar

16 | Ciencias sociales

Tabla 1

Sin embargo, sigue habiendo un déficit de excelencia pues, aunque tene-
mos una buena clase media de matematicos, capaces de competir en plan
de igualdad con sus colegas extranjeros, ningln espafiol ha obtenido to-
davia una medalla Fields o un Premio Abel (de igual forma que tampoco
hemos obtenido un premio Nobel en Ciencias, aunque si en Medicina y en
Literatura). No cabe esperar un salto de calidad sin la comparacion critica
de los sistemas educativo y cientifico espafioles con los de los paises com-
petidores.

Esparfia es uno de los paises europeos que mas tardiamente ofertan for-
macion profesional®, el que registra mayor tasa de abandono® y el que

58Todos los estudiantes espafioles cursan, basicamente, el mismo curriculum, con inde-
pendencia de sus intereses, durante la etapa obligatoria, hasta los 16 afios.

%9Mas del 30% de los alumnos deja los estudios sin obtener el titulo basico de graduado
escolar.
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cuenta con el bachillerato mas corto®. Aunque la Constitucion de 1978 es-
tablece que el Estado Espariol es aconfesional, ningun gobierno democra-
tico se ha atrevido a cuestionar el presunto derecho de los padres a elegir
una educacion religiosa gratuita para sus hijos®’. De ahi que Espafia sea
el tercer pais europeo —tras Holanda y Bélgica— con mayor tasa de esco-
larizacion en centros privados subvencionados, religiosos en su mayoria, a
los que se permite —de facto— seleccionar a sus alumnos, convirtiendo asi
en asistenciales a los centros publicos, en los que se acumulan los hijos de
inmigrantes y los alumnos con dificultades de aprendizaje. EIl resultado
de todo ello es la mediocre calificacion media de los estudiantes espafioles
en las sucesivas evaluaciones internacionales PISA para alumnos de 15
afios, en matematicas, lengua y conocimiento del medio, asi como el infimo
porcentaje de alumnos brillantes en comparacién con los demas paises es-
tudiados®.

Por lo que respecta a la ensefianza de las matematicas, el nUmero de ho-
ras por semana dedicadas a esta materia oscila entre tres y cuatro segin
los cursos y las comunidades autonomas®. Los estudiantes esparioles de
secundaria no participaron en competiciones matematicas hasta 1964, afio
en el que la RSME convoco la | Olimpiada Matematica Espafiola®. Los seis
primeros clasificados en esta competicion son subvencionados por la RSME
para participar en las Olimpiadas Matematicas Internacionales, donde
suelen obtener una medalla de bronce y, de tarde en tarde, una de plata,
situando a Espafa en la parte media del medallero (entre los puestos 50° y
70°). Desde 1999 los alumnos catalanes pueden participar en las Pruebas
Canguro®, que fueron creadas por profesores australianos a comienzos de
los 1980 e importadas a Europa por la sociedad francesa Le Kangourou
sans Frontieres. Es una buena iniciativa pero, como no se hacen publicos
los resultados por paises, estas pruebas no permiten comparar sistemas
educativos. También hay examenes competitivos en matematicas para es-
tudiantes terciarios, como el Concurso Internacional de Matematicas para
Universitarios, en el que disponen de diez horas para resolver otros tantos
problemas, que son puntuados en escala 0-10. Ningun estudiante espafiol
ha obtenido hasta ahora un primer premio (al menos 50 puntos), aunque

0E| bachillerato espafiol solo dura dos afios.

61Ademas de financiar generosamente a la Iglesia Catolica mediante subvenciones direc-
tas o indirectas (por ejemplo, abonando los salarios de los profesores de religion catolica de
los centros publicos, que son seleccionados por los obispos).

52Menos de la mitad de la media de la OCDE, en el Informe PISA 2006, en los niveles 5 y
6 ([36]).

83Al transferir el Gobierno espafiol las competencias en educacion a los autonomicos, op-
taron éstos por introducir el estudio de la lengua propia -donde existe- a expensas de las
asignaturas instrumentales: matematicas y lengua espafiola.

640cho décadas después del inicio de la Competicion Eétvés en Europa Central.

65posteriormente esta competicion se extendio a otras comunidades autonomas.
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en los tltimos afios algunos han obtenido un segundo premio (entre 36 y
49 puntos)®®.

En paises del este de Europa como Rusia, Bulgaria, Rumania y Hungria
existen prestigiosos institutos publicos especializados en matematicas®’,
donde se afladen al curriculum oficial horas extra enfocadas a la resolucion
de problemas que suelen ser impartidas por profesores de universidad
egresados de tales centros. Los alumnos mas aventajados de cada pro-
mocibn representan a su centro en las competiciones regionales, y los mejo-
res compiten en las olimpiadas matematicas nacionales e internacionales,
donde casi todos consiguen una medalla®. Hubo centros similares en Espa-
fa®, pero la ortodoxia pedagbgica dominante en la Espafia democratica no
permite la seleccion de los alumnos por su capacidad intelectual aunque
si, paradojicamente, por su extraccion social”™ o por sus habilidades de-
portivas’®, como si la creacion de una elite cientifica y técnica capaz de
impulsar la débil productividad econémica del pais fuese un objetivo ver-
gonzante. El afiorado MIGUEL DE GuUzMAN concibio la forma de sortear
el igualitarismo mal entendido impuesto por los expertos en educacion
espafioles’™, poniendo en marcha en Madrid, en 1998, el proyecto Estal-
mat, la version espafiola del Center for Talented Youth de la Universidad
John Hopkins, cuya finalidad es el estimulo del talento matematico de gru-
pos seleccionados de jovenes estudiantes (de unos 13 afos), que se reiinen

66En la 172 edicion, celebrada en Bulgaria en 2010, concurrieron 328 estudiantes, de
los que el 16% obtuvo un primer premio y el 26% un segundo premio. Entre los partici-
pantes hubo 25 espafioles procedentes de 8 universidades distintas, obteniendo un segundo
premio dos estudiantes de la Universidad Politécnica de Catalufia y otro de la Universidad
de Alicante.

87También hay institutos especializados en lenguas modernas y en artes.

%8En [21] se describe el funcionamiento de la Escuela Numero 239 de Leningrado (ac-
tual San Petersburgo) donde estudi6 GRIGORI PERELMAN, famoso por haber rechazado la
Medalla Fields en 2006 y el millon de délares ofrecido por el Instituto Clay a quien fuera
capaz de probar o refutar la conjetura de Poincaré.

%9Como el 1S Padre Manjon de Granada, que fue una buena cantera de matematicos,
cientificos experimentales e ingenieros para la Universidad de Granada en los afios 1980.

"OEntre las recientes declaraciones de altos cargos del Ministerio de Educacion y otros ex-
pertos, acerca del plan ministerial de financiar clases extra gratuitas a grupos de excelencia
en determinadas materias, destaca la del secretario general de Formacion Profesional (profe-
sor de matematicas en Secundaria a principios de los afios 1980): ‘lo grave seria formar estos
grupos en tercero de Secundaria [alumnos de 15 afios], porque entonces si que estariamos
segregando entre los mejores y los peores dentro de la escuela’ ([36]).

"*El emblematico Colegio El Pilar de Madrid, propiedad de la Compafiia de Maria, ha
formado a numerosos empresarios y politicos.

L a escuela deportiva mas conocida es La Masia, propiedad del C.F. Barcelona, en la que
residieron desde la infancia siete miembros del equipo nacional ganador del Campeonato del
Mundo 2010.

Los profesores espafioles de educacion (pedagogia, didactica y materias afines) pueden
-y suelen— carecer de experiencia docente no universitaria, lo que explica la prevalencia en
el sector de los criterios ideologicos sobre los cientificos.
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cada sabado a lo largo del curso escolar para recibir clases extra como las
mencionadas mas arriba. En la actualidad existen grupos de Estalmat,
financiados por la Real Academia de Ciencias, el CSIC, universidades y
empresas privadas, en numerosas comunidades autonomas, pero ain es
pronto para evaluar los resultados derivados de este interesante proyecto.

Mas de la mitad de las universidades publicas espafiolas ofertan estu-
dios de matematicas, estando en curso, en el momento de escribir este
articulo, la transformacion de las licenciaturas -casi todas ellas de cinco
afios- en grados de cuatro afios adaptados al modelo de Bolonia, cuyos
planes de estudio suelen comenzar con un semestre de contenido multi-
disciplinar™ y terminar con un semestre dedicado a las practicas en em-
presas y/o la elaboracion de un proyecto. En cuanto a la metodologia do-
cente, se pretende que abunden las clases practicas, que las clases teoricas
sean participativas y que se usen profusamente las nuevas tecnologias de
la informacion y las comunicaciones. La evaluacion, por ultimo, debera
ser continua, limitandose extraordinariamente el peso relativo del examen
escrito en la nota final. Son muchos los colegas que objetan algunos as-
pectos de este modelo: los graduados estudiaran dos afios menos reales
de matematicas que los antiguos licenciados, aunque ambos tendran las
mismas competencias profesionales, habra demasiadas clases practicas
en comparacion con las teoricas, que deberian seguir siendo impartidas
preferentemente sobre pizarras o dispositivos similares™, la evaluacion
continua fragmenta los contenidos de las materias dificultando su vision
global, etc. Pero lo mas preocupante, desde el punto de vista de la in-
vestigacion, es que el enorme incremento de tareas, incluida la nueva
burocracia pedagogica’®, debera ser asumido por el profesorado disponible,
puesto que la implantacion de los nuevos grados debera efectuarse con
presupuestos menguantes. Estos cambios en las universidades espafiolas
vienen acompafados por la tendencia a sobrevalorar la burocracia docente
y la gestion frente a la investigacion en la contratacion, la promocion y la
retribucion de profesores e investigadores, por lo que no es probable que la
proporcion de investigadores activos entre los profesores estables supere,
en un futuro proximo, la proporcion actual de un tercio”.

74Con asignaturas de fisica, quimica, informatica, etc.

"SEsta opinion es compartida con matematicos del prestigio de DAVID RUELLE y MAR-
CUS DU SAUTOY (véanse [13] y [43]).

76Como la planificacion de las clases hora por hora que pretenden las guias docentes.

"TPoco antes de escribir este articulo, el Ministerio de Educacion presentd un borrador de
Estatuto del Personal Docente e Investigador de las universidades pUblicas espafiolas que
contempla la evaluacion del profesorado universitario mediante un baremo pretendidamente
objetivo que ‘deberéa tener en cuenta las actividades sindicales’. En dicho baremo, el maximo
de puntos acumulable es de 200; 120 acreditan (o habilitan) como catedratico y 140 propor-
cionan la excelencia, que estaria al alcance de los agrafos, puesto que la investigacion tan sélo
permite alcanzar 50 puntos.
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Las nuevas ensefianzas de postgrado se componen de un master de un
afio y de un doctorado de tres. Segun los pedagogos oficiales, la principal
causa del bajo rendimiento de los estudiantes de secundaria (que algunos
niegan, contra toda evidencia empirica) es la escasa formacion pedagogica
del profesorado y el bajo nivel educativo de los padres. La solucion para
el primer inconveniente sera, segin ellos, el nuevo master de educacion
Secundaria, requisito imprescindible para poder concurrir a las pruebas
de acceso a los cuerpos docentes no universitarios (donde, por otra parte,
cada vez tiene menor peso relativo el conocimiento de la materia por los
aspirantes’®). Cabe prever que este master de profesor de secundaria -el
Unico que tiene competencias profesionales- fagocitara a la mayor parte
de los antiguos programas de postgrado en matematicas, pues muy pocos
graduados en matematicas’™ querran cerrarse la puerta a la salida tradi-
cional de profesor de secundaria. En cuanto al segundo inconveniente, bien
podria ser que el problema no radicase tanto en el bajo nivel educativo de
los padres espafioles como en sus bajas expectativas en el desarrollo in-
telectual de sus hijos, exactamente lo contrario que ocurre con los padres
judios, cuyo éxito educativo también es atribuido por matematicos como bu
SauToy a la pasion polémica por la Tora: ‘De mi experiencia de trabajar en
Israel he sacado la conclusion de que la fantastica herencia matematica de
los judios debe algo al arte talmudico de establecer extrafias conexiones en-
tre secciones diferentes de la Tor&’ ([13]). No estaria de mas tratar de adap-
tar estos factores de éxito al modelo educativo espafiol mediante campafias
dirigidas a los padres y la potenciacion del lenguaje en el sistema educa-
tivo, siguiendo el consejo de LAGRANGE al padre de CAaucHY, en relacion
con la educacion de éste: ‘no le dejes tocar un libro de matematicas ni es-
cribir un solo namero antes de que haya completado sus estudios literarios’

([13)]).

Para concluir con un mensaje optimista, acabaré mencionando tres bue-
nas noticias recientes. En primer lugar, que la crisis econémica iniciada en
2008, aunque esta dificultando la carrera profesional de los investigadores
jovenes, no ha afectado gravemente al Plan Nacional de Matematicas, que
sigue financiando generosamente —en comparacion con los paises de nue-
stro entorno— los proyectos de investigacion de aceptable calidad; de hecho,
bien puede ocurrir que los futuros recortes fomenten la competitividad en-
tre grupos y, con ello, la calidad de la investigacion. En segundo lugar, la
creacion de nuevos institutos de matematicas financiados por las univer-
sidades, el CSIC, las comunidades autbnomas y el macro proyecto trienal

8|_os clasicos examenes practicos (los de problemas en matematicas, los orales en lenguas
extranjeras, etc.), que permitian discriminar a los aspirantes, han sido sustituidos por prue-
bas de conocimiento de la jerigonza educativa.

®Como mucho, los becarios de investigacion adscritos a proyectos de convocatorias
publicas y los alumnos admitidos en algin master de excelencia.
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Consolider i-math (financiado por el Gobierno de Espafia), que también ha
contribuido a dinamizar la investigacion en matematicas y la formacion
de nuevos investigadores. Muchas de las actividades auspiciadas por i-
math han tenido lugar en el CIEM ubicado en Castro Urdiales (Cantabria),
gue se ha convertido durante los Gltimos afos en la version espafiola de
los centros de encuentros matematicos de Oberwolfach (Alemania) o Lu-
miny (Francia)®. Por Gltimo, merecen mencion, por la repercusion que
han tenido en la comunidad matematica internacional, la obtencion de un
contraejemplo para la famosa conjetura de Hirsch por el profesor de la Uni-
versidad de Cantabria Francisco SanTos® y la resolucion del problema
de Sidon-Erdos por los profesores de la Universidad Autonoma de Madrid
JAVIER CILLERUELO y CARLOS VINUESA, en colaboracion con un colega
hangaro®®. Estos éxitos probarian que, a pesar de los inconvenientes ar-
riba sefialados, surgen indicios de excelencia en la comunidad matematica
espafola.
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A mi admirado colega de la Université de Toulouse JEAN-BAPTISTE HiI-
RIART-URRUTY, por haberme instado a convertir en articulo la leccion pro-
nunciada en el Acto de Graduacion de la Facultad de Ciencias de la Uni-
versidad de Alicante (20/11/2009), al catedratico de Historia Moderna de la
Universidad de Alicante y experto en historia de la ciencia ARMANDO AL-
BEROLA, por su amable revision del manuscrito, y a un revisor desconocido
cuyas correcciones y sugerencias han mejorado notablemente la calidad
del articulo. Como suele decirse en estos casos, los posibles errores son
responsabilidad del autor.

80Un papel que estaba llamado a desempefar el non nato Centro Nacional de
Matematicas.

8l a conjetura que HIRSCH presentd a DANTZIG en 1957 ha sido ‘uno de los problemas
abiertos fundamentales sobre la estructura de los politopos’ ([30, Problem 1]) durante mas de
50 afios. Sea P un politopo en R de dimensién maxima d, con n facetas y conjunto de vértices
V. Dados u,v € V, se define la distancia d (u,v) entre ambos como el nUmero minimo de
aristas de los caminos (lineas poligonales formadas por aristas) que unen u y v. EIl diametro
de P es el numero ¢ (P) = max{d (u,v) : u,v € V}. HIRSCH conjetur6 que § (P) < n —d,
resultado que tendria consecuencias en la complejidad del método simplex de la programacion
lineal. El contraejemplo de SANTOS es un politopo P de dimension d = 23 con n = 46 facetas
y didmetro § (P) =24 > n —d.

82| os conjuntos de g—Sidon son conjuntos de enteros positivos con la propiedad de que
las sumas de dos elementos pueden aparecer hasta g veces. El analista hiingaro SIMON
SIDON formulé en 1932 el siguiente problema: ;Cual es el mayor tamario que puede tener
un conjunto de Sidon en {1,..,n}? PAUL ERDOS resolvio de inmediato el problema para
g = 1 (cuando no hay dos sumas iguales). JAVIER CILLERUELO, CARLOS VINUESA e
IMRE RUZSA han resuelto este problema recientemente ([7]).
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