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Resumen

En Uruguay, es comun observar la participaciéon de personas en sorteos de servicios o
productos a través de redes sociales como Facebook, indicando para ello tinicamente los tlti-
mos cuatro digitos del niimero de documento de identidad. ;Queda una persona identificada
inequivocamente de esta manera? Si no es asi, jcudntas personas comparten una terminaciéon
de estas caracteristicas en su nimero de documento de identidad?
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Abstract

In Uruguay, it is common to observe the participation of people in raffles of services or
products through social networks such as Facebook, indicating only the last four digits of the
identity document number. Is there a person identified unequivocally in this way? If not, how
many people have a termination of these characteristics in their identity document number?

Keywords: Identity Document, Raffle, Facebook, Social Network, Control number.

1. Motivacién y objetivos

Es comtn ver en la red social Facebook la realizacién de sorteos por parte de empresas u
organizaciones con el cometido de promocionar sus productos o servicios. Lo mismo sucede en
ciertos programas radiales donde se escucha hablar de sorteos de entradas al cine, etc.

En los casos mencionados y en otros que se nos pueda ocurrir, la forma de participar es
sencilla: el participante da Me gusta a la pagina de quien organiza el sorteo y/o a la publicacién
en cuestioén, ademas de compartirla en forma publica, obviamente, con el objetivo por parte de
dicha organizacién de ganar en publicidad.

Sin embargo, en muchos de dichos sorteos, ademads, se pide que el participante indique los
cuatro ultimos digitos del ntimero de su Cédula de Identidad (C.1.). Ejemplo: Mi ntiimero de C.I.
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es 4.378.273-8, con lo que, para participar de alguno de dichos sorteos, yo deberfa indicar: 273-8.

;éa:h REPUBLICA ORIENTAL DEL URUGUAY  Documento de Identidad
=

n:

ﬁ 3 DIRECCION NACIONAL DE IDENTIFICACION CIVIL Carteira de ldentidade

Bt

ApeLLIdo / Sobrenome:
ESPECIMEN ESPECIMEN ESPECIMEN
ESPECIMEN ESPECIMEN ESPECIMEN
Nombre / Home
ESPECIMEN ESPECIMEN ESPECIMEN
Naclonalidad / Nacionaligade
ESPECIMEN ESPECIMEN ESPECIMEN
Fecha deNacimicnto / Data de Nascimento
0370111957
Lugar g8 Nacimiento / Local de Nascimenta
ESPECIMEN ESPECIMEN ESPECIMEN
N deidentidad / N° de Identid ade
B 6272.200-0
Expediciin / Expegican
03/01/2010
u Vencimiento /Venzimento
e 03/01/2015 Firma del Titalar / Assinatiara do Titular

Figura 1. Modelo de C.I. uruguaya

La pregunta que surge es la siguiente: Si la intencién de quien o quienes organizan dichos
sorteos es requerir la anterior informacién con objeto de identificar inequivocamente al partici-
pante, jqueda una persona totalmente identificada conociendo tinicamente los cuatro tltimos
digitos de su ntimero de C.I.?

Haciendo un simple razonamiento, la respuesta es claramente: jNo! ;Por qué? Pues, podrian
existir un total de 10.000 posibles terminaciones para un ntimero de C.I.: del 000-0 al 999-9. En
caso de que participasen de uno de los mencionados sorteos, un ntimero de personas superior a
10.000, habrian al menos 2 personas ganadoras y recordemos que por lo general, estos sorteos,
premian a un sélo ganador, o distinguen entre primer premio, segundo premio, etc.

Es obvio que quienes organizan estos sorteos entienden ciertas caracteristicas como eviden-
tes:

1. La cantidad de participantes no es en general un ntimero muy elevado.

2. La persona que participa, ya sea publicando en Facebook o enviando un mensaje por
Whatsapp, de alguna manera, estd indicando su nombre o apodo como para que la iden-
tificacion se haga sin problemas (o con menos problemas).

En definitiva, este trabajo intentara mostrar que para cualquier terminacién de un ndmero
de C.I. como se dijo anteriormente, existird un ndmero fijo de posibles Cédulas de Identidad
con igual terminacién, independientemente de cual sea dicha terminacién.

En tal sentido, comenzaremos describiendo el procedimiento para determinar lo que se co-
noce con el nombre de digito verificador, es decir, el digito que aparece luego del guién en la
escritura de cualquier nimero de C.I.

Para comprender el tratamiento que se hara en las préximas lineas, basta con manejar con-
ceptos basicos de divisibilidad en IN y se aprovechard para introducir (en caso que el lector no lo
maneje) conceptos basicos de la aritmética modular, por lo que el presente trabajo, podria servir
como un breve material didéctico a utilizar en forma complementaria en cursos tales como el
de Matematica II de 5to Cientifico del Plan Ref. 2006 de Educacién Secundaria de la Reptiblica
Oriental del Uruguay .

1El curso de Matematica II de 5to Cientifico del Plan Ref. 2006 de Educacién Secundaria de Uruguay estd destinado
ajovenes que rondan los 17 afios de edad e incluye temas como induccién y divisibilidad en IN, entre otros.
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2. Digito verificador de la C.I.

El digito verificador de la C.I. es el digito que aparece en ultimo lugar (luego del guién) en
cualquier ntimero de C.I. Su nombre se debe al hecho de que el mismo se calcula a partir de los
siete nimeros anteriores (o seis en algunos pocos casos). Veamos un ejemplo:

Mi ntimero de C.I. comienza asi:
4.378

Obtengamos el digito verificador X:

273 - X

1. Comenzamos multiplicando cada uno de los digitos del niimero de C.I. en forma respec-

tiva por los digitos del niimero 2987634, es decir:
4x2=28
3x9=27
7 x8 =256
8 x7 =256
2x6=12
7x3=21
3x4=12

La eleccién del niimero de control 2987634 no es arbitraria. El mismo permite detectar y co-
rregir errores en la transmision de la informacién, por ejemplo, cuando ingresamos nues-
tro nimero de C.I. en un formulario electrénico e intercambiamos, de forma errénea, dos

digitos de lugar.

2. En segundo lugar, de los resultados obtenidos, consideraremos tinicamente los digitos de
las unidades. Observemos que, en el sistema decimal, se puede obtener el digito de las
unidades de un ntiimero natural 7, hallando el resto r de la divisién entera de n entre 10,

es decir:

8

8]

27
7

56
6
2

—_

2
21
1

%:rzS
12—O=>r:7
15—O=>r=6
11—O:>r:2
%érzl

3. En tercer lugar, sumamos los resultados obtenidos en el item anterior:

8+7+6+6+2+1+2=32

4. En cuarto lugar, nuevamente consideramos el digito de las unidades del ntiimero que aca-

bamos de obtener, o sea:

32|10

2
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5. En pentltimo lugar, calculamos la diferencia entre 10 y el ntimero hallado recientemente:

10-2=38

6. Por dltimo, obtenemos el resto entero que resulta de dividir el ntimero obtenido reciente-

mente, entre 10:
8110
%W =r=8

El niimero asi obtenido es el digito verificador de mi nimero de C.I, es decir: X = 8.

Observemos que en los pasos 5. y 6. se obtuvieron los mismos resultados, por lo que se
podria pensar que el tltimo paso es innecesario, lo cual no es correcto, ya que si en el paso 4. el
resultado obtenido hubiera sido r = 0, el paso 5. nos llevaria a que 10 — 0 = 10, con lo que, en
el paso 6., se llegaria a r = 0, y, por tanto, los ntimeros obtenidos en los items 5. y 6. difieren.

Enunciaremos ahora ciertas definiciones y propiedades que hardn que el estudio que nos
proponemos, sea més sencillo de abordar.

3. Congruencia

Definicién 3.1. Dos naturales a y b se llaman congruentes segiin el médulo m, lo que se indica
como: a = b (mdéd. m) si, al dividirlos por m, se obtienen restos iguales.

Expresado simbdlicamente, si denotamos con a méd. m al resto de dividir a entre m, tenemos
que:
a="b(méd.m) & améd.m = bmdd. m

Teorema 3.1. La condicién necesaria y suficiente para que a = b (méd. m) es que, siendoa > b,
seaa — b = m. (Si fuese b > a la condicién seria b — a = r1.)

DEMOSTRACION: (=) Por hipétesis:a = hm +ry b =km +r,conh > k.

Entonces:a — b = hm +r — (km +r) = (h — k)m = 11, lo cual prueba la tesis.

(<=) Por hipétesis:a = b+ i1y, siendob = km +r,conr < m,es:a =km~+r+m =rm+r,
con lo que 7 es también el resto de dividir a entre m.

El teorema queda asi completamente probado. ll

Teorema 3.2. Sean a, b, ¢, d y m, naturales con m # 0.Sia = b(méd.m) y ¢ = d (méd. m),
entonces a + ¢ = b+ d (mod. m)

DEMOSTRACION: Por hipétesis: a = b +rity ¢ = d + rit.
S5i sumamos miembro a miembro esas igualdades, obtenemos:

a+c=>b+d+m+mm = b+d+ri,locual, deacuerdo con el teorema anterior, es equivalente
ala tesis.

Teorema 3.3. Sig; = b; (m6d. m) paral <i < n, entonces

]
5
I

™=
=
£}
o
a
g
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DEMOSTRACION: Para n = 1, la demostracion es trivial. Procederemos, para el resto de los
casos, por induccién completa.

Base inductiva. Veamos que es cierto para n = 2. En efecto, por el teorema anterior,
a1 = by (mod. m)

= a1 +4ay = by + by (méd.m) =
ay = by (méd. m)

2
Y a;

i=1

2
Zbl (mod. m)
i=1

Hipétesis inductiva. Supongamos que la proposicién es cierta para n = h, es decir, si 4; =
bi (méd.m),i=1,2, ..., h, entonces

h h
Y a;=)_b; (mod.m)
i=1 i=1

Veamos que también se cumple para n = h + 1. En efecto, si

a;=b;(mod.m), i=1,2,...,h h+1

entonces por la Hipétesis inductiva y por el teorema anterior, tendremos que

h h
Y a;=)_bj(mod.m) h
i=1 i=1 S Z a;j+ap = Z b; + b1 (méd. m) =
i=1 i=1
41 = by (mod.m)
ht1 h+1

; a; =Y bj (méd.m)

i=1
y, consecuentemente, la proposicién serd cierta para todo n i

Teorema 3.4. Sean a y m naturales con m # 0, entonces a = améd. m (méd. m)

DEMOSTRACION: En efecto, al dividir a entre m, se tiene que a = mg +r, de dondea —r =

mq, es decir, a —améd. m = 1 y aplicando el Teorema 3.1 se tiene que: a = amoéd. m (méd. m)
|

Teorema 3.5. Sean a; y m naturales para 1 < i < n con m # 0, entonces

n n
Y ajméd.m | méd.m = | Y a; | méd.m
i=1 i1

DEMOSTRACION: Aplicando el Teorema 3.4, se tiene que a; = 4, méd. m (méd. m) para 1 <
i < ny aplicando ahora el Teorema 3.3 se tiene que

n n
Y a; =) a;méd.m (méd. m)

luego, aplicando la Definicién 3.1 se tiene

n n
Y a;) méd.m = () a;méd.m | méd.m M
= i1
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Teorema 3.6. Una condicién necesaria y suficiente para que améd.m = bmodd. m es que sea
(m —améd.m) méd.m = (m — bmodd. m) méd. m

DEMOSTRACION: En efecto, aplicando la Definicién 3.1, el Teorema 3.1 y operando, se tie-
nen las siguientes equivalencias:

(m —améd.m)méd.m = (m — bméd. m) méd. m <
m—améd.m = m —bmod. m (mod. m) <
m—améd.m —m +bmoéd.m = 1 <

bméd.m —améd.m = &

bmoéd.m = améd. m (méd. m) <

(améd. m) méd. m = (bméd. m) méd.m (I)

Por otra parte, el Teorema 3.4 establece que para a y m naturales con m # 0, se tiene que
a = amoéd. m (méd.m), es decir, améd.m = (amoéd. m) méd. m. Aplicando este resultado en
(I), se concluye la prueba. B

Teorema 3.7. Una condicién necesaria y suficiente para que améd.m = bmodd. m es que sea
(a+c)méd.m = (b+c) moéd. m

DEMOSTRACION: Nuevamente, aplicando la Definicién 3.1 y el Teorema 3.1 se tiene que:

(a+c)moéd.m = (b+c)mod.m &
a+c=b+c(méd.m) <
a+c—b—c=ms&

a—b=ms

a=b(méd.m) <

amod.m = bmod.m

Teorema 3.8. La ecuacién ax + by = c tiene solucién entera si y s6lo si D|c, donde D =
MCD(a,b)

DEMOSTRACION: (=) Como D = MCD(a, b), se tiene que D|ay D|by, por tanto, D|ax y
D|by siendo (x,y) una solucién de la ecuaciéon ax + by = c.

Por ultimo, al ser D|ax y D|by se tiene que D|ax + by, es decir, D|c.

(<=) Al hecho de ser D|a y D|b sumémosle el hecho de que D|c.

Dividiendo, por tanto, la ecuacién original entre D, obtenemos la siguiente ecuacién equi-
valente:
adx+by=<
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I _a  _ b /I _ ¢
dondea = 5,0 =5 yc = 5.

Por otra parte, observemos que MCD(a’,b') = 1 por lo que aplicando la identidad de Bézout
se tiene que existen enteros x6 e y6 tales que:
a'xy+byy=1
y multiplicando por ¢’ esta tltima igualdad se obtiene:
' (¢'xf) + V' ('yh) = ¢

lo que muestra que xop = ¢'x{, e yo = ¢’y son soluciones de la ecuacion a’x + b’y = ¢’ y, por
tanto, de su equivalente ax 4+ by = c. &

Teorema 3.9. Si la ecuacion ax + by = c tiene solucién entera y (xo, o) es una solucién parti-
cular, entonces toda otra solucién (x,y) es de la forma

Y= xg+ Lt y—y— Lt
= X0 DY Y=Y D

donde ¢ es cualquier entero

DEMOSTRACION: Primero probaremos que efectivamente x e i son soluciones de la ecuacién
ax+by =c:

b b b
a(x0+Dt>+b<yo—gt) :ax0+%t+byo—%t:axo+by0:c

Por otra parte, como se dijo en el teorema anterior, (x, y) es solucién de la ecuacion ax + by =
csiy sélosilo es de:
adx+by=<

cond = &, =5y = &y, por tanto, se cumplira:

ad(x—x0)+b(y—y)=c - =0
de donde
a'(x —xp) = —b'(y — yo)

De esto se deduce que a'| — b'(y — yo) y al ser a’ y b’ coprimos, llegamos a que a’|yy — y.
Luego, y = yo — a’t, 0 sea, y = yo — {5t siendo t entero.
En forma similar se deduce que x = xo + b’s con s entero.
Resta probar que s = t y para ello sustituimos la solucién (x, y) en la ecuacion a’'x + b’y = ¢’
a'(xo+b's)+V(yo—a't)=c =dxg+byy+a't/(s—t) = =adV(s—t)=0=>s=t
—_————

=c/

Por tanto, tenemos que x = xp + %t. |

Teorema 3.10. La ecuacién ax = b (moéd. m) tiene solucion siy s6lo si D|b, donde D = MCD(a, m).
Si xp es una solucién particular, entonces la solucién general viene dada por

X = x0 (méd. %)
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DEMOSTRACION: Por el Teorema 3.1., la ecuacion ax = b (méd. m) puede expresarse como:
ax—my =b

la cual, segtin los dos teoremas anteriores, tiene solucién y ademads la solucién general para x
estd dada por:

x:xo—i—%t@xzxo (méd.%) |

Observacién: Notese que

2m (D—-1)m

m
X, X0 + =, X0 + -, X0+ D

D D'
son D soluciones distintas segtin el médulo m.

Teorema 3.11. La ecuacion
n

Y aix; = ¢ (méd. m)
i=1

tiene solucion si y s6lo si D|c, donde D = MCD(ay, ay, ..., a,, m).

El ntimero de soluciones distintas segtin el médulo m es Dm" 1.

DEMOSTRACION: Para el caso particular n = 1 se tiene el Teorema 3.10.

Paran = 2: (=) Como D = MCD(ay,ap,m), tenemos que D|ay, D|ay y D|m, de donde
D|ayx}, D|ayx)y, y D|n1y, por tanto, se puede afirmar que

/ / .
Dlaix] +axxy —m (D)
. ' - . _ ,
siendo (x], x5) una solucién de la ecuacién a1xq + axp = ¢ (mod. m).
/ !/ — 4 : / / :
Por otra parte, como a1x} + axx} = ¢ (m6d. m) se tiene que a1x] + apx}, — ¢ = 11, de donde

mx)+axxy—m=c ()

De (I) y (II) se concluye que D|c.

(<=) Como a1x1 + apxp = ¢ (mdd. m), tenemos que a;x; + a,xy — ¢ = 11 0, su equivalente
a1x1 —c =t —apyxy (1)

Ahora, si convenimos en llamar D’ = MCD(ay, m), es claro que el segundo miembro de (III)
es multiplo de D'y, por tanto:

a1x1 —c = D' <= a1x; = c(méd. D’)  (IV)

Por otra parte, observemos que MCD (a1, D) = MCD (a1, MCD(ap, m)) = MCD(ay,az,m) =
D y ademas D|c, y en virtud del Teorema 3.10., la ecuacién (IV) tiene D soluciones distintas mo-
dulo D/, a saber:

D/
x1:x£+5t con t=0,1,...,.D—-2,D—1

o su equivalente

D'm Dm Dm

/

X1 =X —+t con t=0,1,..., ——-2,— —1
1N D D’ D’

es decir, %—'31 soluciones distintas médulo m para x;.
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Para cada solucién de x1, se sustituye su valor en la ecuaciéon
a1x1 + axxp = ¢ (mod. m)
para obtener:

a1x1 + axxp — ¢ =M = axxy — (c —a1xq) = 11 = apxy = ¢ — a1xp (moéd.m) (V)

Recordando que D' = MCD(ay, m) y ademéds D’|c — a1x1, nuevamente, por el Teorema 3.10.
se tiene que la ecuacion (V) tiene D’ soluciones distintas médulo m para x;.

Por ultimo, la ecuacion ajx1 + ax; = ¢ (moéd. m) tendrd S = Sy, x Sy, soluciones, siendo
Sy, el nimero de soluciones para x; y Sy, el niimero de soluciones para x, es decir:

Dm

Para demostrar el caso general Vi,n € IN,n > 2 se puede usar induccién completa conside-
rando los casos base anteriores. l

4. Modelizando el problema

Con las herramientas desarrolladas en el capitulo anterior, estamos en condiciones de abor-
dar el problema que nos proponemos, es decir, considerando un ntiimero de C.I. genérico

a.bcd.efg—X

cona,b,c,d,e fygnaturales menores que 10, probar la existencia de un nimero de C.I.

d.vdd.efg—X

conda’, b/, y d' naturales menores que 10 y que cumplan, ademas, con al menos una de las
siguientes condiciones: a # a’, b # V', c # ', d # d'.

Como el digito verificador es funcién de los anteriores, comenzaremos calculando el mismo
para ambos nimeros de C.1. con el procedimiento descrito en la seccién 2 e imponiendo, al final,
su igualdad.

Para elntimeroa.bcd.e f g — X, tendremos:

1. Multiplicamos cada uno de los digitos del niimero de C.I. en forma respectiva por los
digitos del ntimero 2987634:

ax2=2a
bx9=9b
cx8=38c
dx7=7d
exX6=6e
fx3=3f
gx4=14¢g
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2. De los resultados obtenidos, consideramos tinicamente los digitos de las unidades:

2améd. 10
9bméod. 10
8cmdod. 10
7d mé6d. 10
6emod. 10
3f méd. 10
4¢mod. 10

3. Sumamos los resultados obtenidos:
2améd. 10 +9h méd. 10 + 8¢ m6d. 10 + 7d méd. 10 4+ 6e mod. 10 4 3 f moéd. 10 + 4¢ mod. 10

4. Consideramos el digito de las unidades del ntimero que acabamos de obtener:
(2amé6d. 10 + 9b méd. 10 4+ 8c méd. 10 + 7d méd. 10 + 6e méd. 10 + 3f méd. 10 + 4g méd. 10) mod. 10
Antes de seguir, observemos que por el Teorema 3.5, esta tiltima expresién es equivalente
a:
(2a49b + 8c 4 7d 4 6e + 3f + 4g) méd. 10

5. Calculamos la diferencia entre 10 y el ntimero hallado recientemente:

10 — (2a +9b + 8c +7d + 6e +- 3f + 4g) mod. 10

6. Calculamos el resto de dividir el niimero obtenido recientemente, entre 10, el cual sera el
digito verificador:

X = (10 — (2a +9b + 8¢ + 7d + 6¢ + 3f + 4¢) m6d. 10) m6d. 10

Es obvio que, para el numero de C1.a" .0’ ¢’ d’.e f g — X, se tendra:

X = (10 — (24" +9b' +8¢" +7d’ + 6e + 3f 4 4g) m6d.10) mod. 10
Igualando estas dos tltimas expresiones, se tiene que:

(10 — (2a + 9b + 8¢ + 7d + 6¢ + 3f + 4¢) m6d. 10) mod. 10

(10 — (24" +9V" +8c" +7d" + 6 + 3f + 4¢) m6d. 10) mod. 10
Si ahora aplicamos el Teorema 3.6, la expresion anterior es equivalente a:

(2a +9b + 8¢+ 7d + 6e + 3f + 4g) mod. 10

(24" +9b" + 8¢ +7d" + 6e + 3f + 4¢) mod. 10

Asociando convenientemente los términos encerrados entre paréntesis y por el Teorema 3.7,
la igualdad anterior se cumplird si y sélo si:

(24" +9b" + 8¢ +7d") m6d. 10 = (2a + 9b + 8¢ + 7d) m6d. 10
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Esta dltima expresion es equivalente a:

2a" +9b' +8c' +7d' = 2a+9b + 8c + 7d (m6d. 10)

Por ultimo, dado que los valores de a, b, ¢ y d son conocidos, pero no asi los valores de a,
v,y d yobservando ademas que MCD(2,9,8,7,10) = 1y 1|2a + 9b + 8¢ + 7d, en virtud del
Teorema 3.11. estamos en condiciones de afirmar que:

La ecuacién
24" + 90’ +8c' +7d" = 2a +9b + 8¢ + 7d (méd. 10)

0%~1 = 1000 soluciones distintas médulo 10.

tienel-1
Traduciendo el enunciado anterior, podemos entonces concluir que:

Dado un niimero de C.I.
a.bcd.efg —X

cona,b,cd e, f, gy X naturales menores que 10 tales que
X = (10 — (2a +9b + 8c + 7d + 6e + 3f + 4g) mdd. 10) mdd. 10,
existen 1000 niimeros de C.1. (inclusive el niimero dado) de la forma
a.bdd.efg—X

cona’, b, ¢y d naturales menores que 10.

5. Implementacién en Python

El presente capitulo pretende ser breve y mostrar los resultados obtenidos en el capitulo an-
terior mediante la ejecucién de un programa cuyo coédigo fue escrito a tales efectos en lenguaje
de programacién Python.

El programa simplemente comienza solicitando al usuario que ingrese su ntimero de Cédula
de Identidad sin puntos, guién y digito verificador. En dicho caso, se le muestra en pantalla al
usuario el digito verificador del ntimero de Cédula de Identidad ingresado asi como también
la cantidad total de ntiimeros de Cédulas de Identidad con la misma terminacién (tres tltimos
digitos mas el digito verificador) y dichos ntiimeros.

Como era de esperar, la prueba para el nimero de Cédula de Identidad tomado como ejem-
plo: 4.378.273 — 8, arroja que existen 1000 nimeros de Cédula de Identidad (incluida esta)
con la misma terminacién (273 — 8) y muestra a los mismos, todo esto en un tiempo de 0,028
segundos aproximadamente.

El siguiente es el codigo de dicho programa:

# —— coding: utf-8 —x—
from time import time

no_n

3 fin="n

4

while fin not in ["s","S","si","SI","Si","sI","si","S{","Si","sf"]:
print; print; print "Ingrese su nimero de Cédula de Identidad sin puntos ni guién
ni digito verificador. Luego presione Enter."
print; print "Ejemplo: Si su ntimero de Cédula de Identidad es 1.234.567 -8, debe
ingresar 1234567"
print
ci=input("Namero de Cédula de Identidad: ")
print
def ci_a_lista(n):

1=[]
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while n!=0:
1=[n%10]+1
n=n//10
return 1
def completa_lista(n):
l=ci_a_lista (n)
if len(1)==7:
return 1
else:
while len (1) <7:
1=[0]+1
return 1
def producto_interno(l,m,q):
return sum([1[i]*m[i] for i in range(0,q)])
1=[2,9,8,7,6,3,4]
def digito_verificador(n):
m=completa_lista (n)
p=producto_interno (1l ,m,7)
return (10—p %10) %10
def ci_igual_terminacion(n):
m=completa_lista (n)
s=producto_interno (1,m,4)
return [(x,y,z,t,m[4] m[5] m[6]) for x in range(0,10) for y in range(0,10) for
z in range(0,10) for t in range(0,10) if (producto_interno(l,[x,y,z,t],4)) %l0==s
%10]
while c¢i not in range(0,10000000):
print "Debe ingresar un nimero de Cédula de Identidad vdlido."; print
ci=input("Numero de Cédula de Identidad: ")
print
tiempo_inicial=time ()
y=digito_verificador (ci)
print "El digito verificador de su nimero de Cédula de Identidad es", y; print
t=ci_igual_terminacion(ci)
z=completa_lista (ci)
print "Ademds, existen", len(t), "nimeros de Cédula de Identidad (incluyendo la
suya) con la terminacién", z[4], z[5], z[6], "-", y, "y son:"; print
for i in range(0,len(t)):
r=t[i]
print r[0],".",r[1],r[2],r[3],".",r[4],r[5],r[6],"-" )y
tiempo_final=time ()
tiempo_total=tiempo_final-tiempo_inicial
print; print "El tiempo de ejecucién fue de", tiempo_total, "segundos."
print; print "Presione la tecla s para salir o cualquier otra tecla para continuar.
Luego presione Enter."
print
fin=raw_input(";Desea salir de este programa? ")
print

Figura 1. Cédigo en lenguaje Python

Por dltimo, las siguientes imdgenes muestran los resultados que acabamos de indicar, luego
de ejecutado el programa:

6. Conclusiones

En el desarrollo anterior se ha probado que, en teorfa, para todo ndmero de C.I. de la forma
a.bcd.efg — X, existen exactamente 1000 ndmeros de C.I. (incluido el ndmero de C.I. dado)
con idéntica terminacién (e f ¢ — X), cona, b, ¢, d, e, f, g y X naturales menores que 10.

La expresion en teoria hace referencia a que, en realidad, la numeracién de la C.I. es asignada
por la Direccion Nacional de Identificacion Civil del Uruguay y, teniendo en cuenta que la poblacién
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] [ ] ¢ duberlygonzalezmolinari — cedula_de_identidad.py — 110x36

Last login: Sat Mar 1@ @@:11:84 on ttys@ee
air-de-duberly:~ duberlygonzalezmolinari$ python /Users/duberlygonzalezmolinari/Desktop/cedula_de_identidad.py

Ingrese su nimero de Cédula de Identidad sin puntos ni guidn ni digito verificador. Luego presione Enter.
Ejemplo: 5i su nimero de Cédula de Identidad es 1.234.567-8, debe ingresar 1234567

Nimero de Cédula de Identidad: 4378273

El digito verificador de su nimero de Cédula de Identidad es 8

Ademds, existen 1886 numeros de Cédula de Identidad (incluyendo la suya) con la terminacidn 2 7 3 - 8 y son:

DD DD 0000000 O o
@

@
50RO @S 0 WS D W

o m @
MRBRERRRRBRRERRBRRERBRSDODDDDEDOO D

000 W 0N LR @D 00 O W R

B3 B3 B3 B3 B3 B3 B3 B3 R B3 R B3 R B3 B3 B3 B3 R B3 R R

ARSI IS B B AN BN N IS RN RN RN BN R RN R

LD LD G LD LD LD L) G L)) L)L) LD LD D LD LD LD
I

) 000000000000 0G0 CD G0 0DC0 G0 CD G0 00 O8O0 G0

o m @
~ oMo

Figura 2. Inicio de la ejecucion del programa.

duberlygonzalezmolinari — cedula_de_identidad.py — 110x36

E= I RN G AT R < B B A T - - B = A B R g +) O

DD D D D D D D D WD D D WD D WD D D D D D D WD D WD WD D D D DD
E= = = B B T = = e T I e = e e e BN B R R E RN B RN RN IR
WD HFORDSNOWSNPENOWSE D 00D s
B3 ORI BRI ORI R R R BRI R BRI BRI BRI BRI BRI BRI BRI BRI R BRI BRI BRI BRI KD RX ORI R BRI R BRI R
e e B B e B B e B B B B B B B B B B e B B e B B B B B e B |
G G0 G 00 G G 00 G G0 G G G G0 G G G G G G0 KD G G G G G LD G LD G G
00 00 0000 00 0D 00 00 O 0000 O 0000 OO0 00 OO0 00 Ch 000D OO0 0D OO0 000

El tiempo de ejecucidn fue de A.828BE989151 segundos.
Presione la tecla s para salir o cualquier otra tecla para continuar. Luego presione Enter.

sDesea salir de este programa? I

Figura 3. Fin de la ejecucion del programa.
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total de dicho pafs era de 3.286.314 habitantes en el afio 20112, y que la C.I. es obligatoria a partir
de los 45 dias de nacimiento, no es real que existan exactamente diez millones de cédulas de
identidad vigentes.

Por tanto, de manera ideal, suponiendo que yo participo con la terminacién de mi C.I. (273 —
8) en un sorteo a través de internet de las caracteristicas ya comentadas, cabe plantearse la
siguiente pregunta: ;Cudl es la probabilidad de que otra persona con idéntica terminacién de
C.I participe en el mismo sorteo?

Por una parte, tenemos que existe un total de 999 casos favorables (todos los ntimeros de
C.IL con la terminacién 273 — 8, excepto la mia), y un total de 9.999.999 casos posibles (todos los
nimeros de C.I. posibles, excepto la mia).

De esta manera, la probabilidad de ocurrencia del suceso A = "Participa de un sorteo de
las caracteristicas ya mencionadas una persona con idéntica terminacién de C.I. que la mia,

habiendo yo participado” es:
999

P(A) = 5559.999
es decir, un nimero relativamente pequefio.

~0,01%

En resumen, esta forma de identificarse en la participacion de los sorteos por internet u otro
medio es, por tanto, bastante segura aunque no 100 % confiable.
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