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RESUMEN

Sobre el material de dos
famosas novelas -R. Musil "El
hombre sin cualidades” (1930) y Ch.
Snow "Biisquedas” (1934)- se analiza
el papel de la matemdtica en la
revolucién cientifica en la fisica del
primer tercio del siglo XX. La
novela de Musil reproduce muy bien
la atmésfera de "conquista de la
ciencia por el espiritu de la
matemdtica” en un amplio contexto
cultural y social en visperas de la
Primera Querra Mundial. La novela
de Snow refleja la situacién en la
comunidad fisica britdnica después
del descubrimiento de la mecdnica
cudntica y el papel de la matemdtica
en su recepcion por dicha comunidad.

ABSTRACT

The role of the mathematics in
the scientific revolution in physics
of the I-st third of the XX-th century
is considered on the material of two
famous novels: R. Musil’'s "Der
Mann ohne Eigenschaften” (1930)
and Ch. P. Snow’s "The Search”
(1934). The first novel shows well
the atmosphere of the "conquest of
science by the spirit of the
mathematics"” in a broad social and
cultural context before the 1st World
War. The second novel shows the
situation in the British physical
community after the discovery of
quantum mechanics and the
importance of mathematics in its
reception by this community.
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Introduccion

La matemética ha desempeiiado siempre un papel relevante en la
formulaci6n de teorias fisicas. Por ejemplo, se puede hablar del "nacimiento
matematico” de la fisica clasica en Francia en el primer tercio del siglo XIX:
en esto tuvieron especial importancia el anélisis matematico y la teoria de las
ecuaciones diferenciales (Frenel, Fourier, Poisson, Ampere, S. Carnot).

Una nueva expansién de la matematica en la fisica se registr6 en el curso
de 1a revolucion cientifica de finales del siglo XIX y del primer tercio det XX,
vinculada con el paso de la fisica cldsica a la no-clasica, cudntico-relativista.
Yaen 1907 el filésofo francés A. Rey hablé de la conquista de la fisica por el
espiritu de la matemdtica, de que ya en el siglo XIX, sobre todo después de
Maxwell, la fisica tedrica se habia convertido en fisica matemdtica, de que ya
por entonces se inici6 un periodo de fisica formal, de que los mateméticos
habian dejado en el olvido la materia, de que llegaba un periodo en que la
materia desaparece y quedan uénicamente ecuaciones y asi por el estilo. En
suma, la intensa matematizacion de la fisica de tal indole es un fenémeno
importante conexo con el progreso de los conocimientos fisicos e, incluso,
con su transformacidn revolucionaria, si bien ella, la matematizacién, podia
llevar y llevaba a fenémenos de crisis de orden filoséfico (la materia
desaparece y quedan iinicamente ecuaciones)!. A propésito, tanto Rey como
Lenin no se refirieron a la teoria de la relatividad ni a los planteamientos
abstractos de tipo cuantico-mecénico, sino a la teoria maxwelliana del campo,
a la teoria de los electrones y, posiblemente, a 1a mecénica estadistica. Todo
esto tuvo comienzo en los afios 60-70 del siglo XIX. La inteleccién de los
procesos y su difusién en la comunidad cientifica empezaron tan sélo en la
década del 90, e, incluso, en los afios 1900 (véanse, entre otras cosas, la
enunciacién de Hertz y Boltzmann: la teoria de Maxwell son las ecuaciones de
Maxwell).

Pero 1a avalancha crece: atin no ha sido dominado este nivel de "conquista
de la fisica por el espiritu de la matemaitica", pero se desarrolla ya la
interpretacion cuadridimensional tedrico-invariante y tedrico-grupal de la teoria
especial de la relatividad (1907-1909, Minkowski), luego surge la teoria
general de la relatividad que introduce en la fisica la geometria de Riemann y el
andlisis tensorial (1913-1916).

1 Dicho libro de Rey, La théorie de la physique chez les physiciens
contemporains, fue profudamente aprovechado y citado por V. Lenin en su
polémico trabajo Materialismo y empirocriticismo. Los lectores rusos conocen
muchas locuciones proverbiales de Rey, justamente, a través de la obra de
Lenin.
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La fisica incorpora relativamente pronto sus novisimas adquisiciones a
las ciencias técnicas y, directamente, a la técnica avanzada (electrotécnica,
radiotecnia, aviacién, termotecnia, etc.). De esta suerte, por via de la fisica, la
matemadtica domina la industria y la ingenieria.

Conforme ha mostrado hace poco Pyenson, en Alemania, a las puertas de
1a I Guerra Mundial -esta nacién a fines del siglo XIX y en el primer tercio del
XX fue el lider incuestionable en fisica y técnica-, asi como en cierto grado en
otros paises de habla alemana (Austria-Hungria, en parte Suiza), la elevacién
del prestigio de la matemética y su creciente "expansionismo" fueron
favorecidos por las reformas practicadas en el sistema de instruccién
matematica y por la "institucionalizacién" de la matemitica aplicada, por el
resurgimiento de la concepcidn filoséfica de la "armonia preestablecida” entre
las ciencias naturales y la matematica.

. Este proceso continué en la década del 20 y, probablemente, con mis
intensidad: la creacién de la mecénica cudntica con el anlisis funcional y la
teoria de las representaciones de grupos como su base matemdtica, el
desarrollo de la cosmologia relativista y teorias geometrizadas unitarias del
campo que se nutrian de los nuevos aspectos de 1a geometria diferencial.

La literatura de esta época (que reacciona con cierta demora, vale la pena
hablar de la literatura de los afios 10-40 de nuestro siglo) refleja este proceso
en determinada medida: en unos casos indirectamente, en otros casi
documentalmente. '

No trataremos aqui de fenémenos tales como la poesia del poeta ruso y
soviético O. Mandelshtam o la prosa del autor francés M. Proust, en las
cuales los fluidos intelectuales parientes de los que atraviesan las teorias
fisicas abstractas son en todo caso importantes, sustanciales (uno de los temas
de la creacién de O. Mandelshtam es la estructura del espacio y el tiempo).
Aqui abordaremos, nada més, dos ejemplos.

R. Musil. ElI hombre sin cualidades: La matematica es el
motor de la civilizacion moderna y la llave de su comprension.

El primer ejemplo se refiere a la célebre novela de R. Musil El hombre
sin cualidades, cuyo primer libro vio la luz en 1930. Los aconteceres descritos
en ella tienen lugar en visperas de la I Guerra Mundial. R. Musil naci6 un afio
después de Einstein, en la familia de un profesor de la Escuela Técnica
Superior de Brno. Terminé sus estudios en esta Escuela en 1901. En 1902-
1903 trabajé de asistente en la Escuela Técnica Superior de Stuttgart, en donde
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comenzd a escribir su primera novela Die Verwirrungen des Zoglins Térles.
Entre 1903-1908 R. Musil continué su formacién en la Universidad de Berlin,
basicamente en materia de filosofia, psicologia, fisica y matemaitica. Al
término de sus estudios universitarios presenté con éxito la tesis doctoral
Contribucién a la valoracion de la doctrina de Mach (1908). Asi, R. Musil, ya
en el umbral de la I Guerra Mundial, después de escalar los peldafios
principales de la instruccién ingenieril, dominaba los fundamentos tedricos,
matematicos y filoséficos de las ciencias naturales. De este periodo data su
declaracién: No vamos a aprender de Goethe, Hebel y Hélderlin, sino de Mach,
Lorentz, Einstein, Minkowski, de Couturat, Russell y Peano (5, pag. 128).
La aficién a la "filosofia cientifica”, la escuela técnico-ingenieril, el interés
por los novisimos logros en materia de fisica tedrica y fundamentos de la
matemadtica incidieron en sus obras literarias y publicisticas. En Mach
apreciaba su inclinacién al anilisis del saber cientifico, su criticismo
proyectado hacia el substrato, al parecer inamovible, de las ciencias naturales
exactas, su credo relativista. Simultineamente, polemizaba con Mach en
cuanto al origen de las sensaciones y la correlacién de los conceptos de
causalidad, regularidad y "necesidad natural”. Suponia que la audacia intelectual
y el espiritu de consecuencia, el criticismo y la precisién propios de un
enfoque cientifico han de ser, igualmente, patrimonio de otros 4mbitos del -
quehacer del hombre, de la vida, que tan sélo en tal caso se lograria la claridad
en los intrincados problemas de las relaciones humanas. Quien no sabe
integrar ni domina la técnica de experimento, no tiene derecho hoy a hablar de
la problemadtica del alma, escribi6 (5, pag. 137).

Desde 1911 hasta el comienzo de la Guerra Mundial trabajé de
bibliotecario en la Escuela Técnica Superior de Viena. Durante la contienda
fue Ilamado a filas y ascendi6 al grado de capitén. Finalizada la guerra, se
opuso a cualquier seérvicio y se entregé profesionalmente a la literatura. Fue en
_la década del 20 cuando escribié asiduamente su novela El hombre sin
cualidades, pensada cuando aiin estudiaba en la universidad berlinesa.

En 1913 redact6 el ensayo El hombre matemdtico, en el cual enfocé la
matemdtica y las ciencias naturales como ejemplo de pensamiento y accién,
no sé6lo en el ambito de lo racional y lo cientifico, sino en una esfera m4s lata
de la cultura y la vida: en la esfera de los sentimientos, la moral y el arte.
Concibe la matemdtica como triunfo de la organizacién espiritual, de la
economia tedrico-cognoscitiva. Realza su ubicuidad, su penetracién objetiva
en la vida humana en su conjunto, advirtiendo que ni siquiera los ingenieros y
fisicos que dominan muchos de los métodos aplicados de 1a matemdtica son
sus creadores de verdad (los especialistas en algunas de las importantes esferas
de la matemdtica no son matemdticos). Con su ayuda (o sea, con ayuda de la
matemadtica - V.V.), -sefiala R. Musil en el mentado ensayo-, cocemos nuestro
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pan, construimos nuestras casas y ponemos en movimiento nuestros medios
de transporte... Todo el vivir que gira en nuestro derredor, que nos circunda, no
s6lo necesita de la matemética para su comprension, sino que ha surgido y
persiste con su ayuda (3, pag. 295). Estas palabras transmiten
inmejorablemente la sensacion de dominio por el espiritu matemético de todas
las facetas de la vida del hombre (en primer lugar, la fisica y las ciencias
naturales en su totalidad). La detenida atencién que los matemdticos prestan a
las bases de su ciencia, sus criticas, la revelacién de lo tambaleante de todo el
fundamento de la matemdtica, no obstante la dindmica expansién de los
métodos matematicos y su fecundidad sorprendente (notemos que este proceso
de intenso analisis critico de las bases iniciado a fines del siglo XIX por
Cantor, Burali-Forti, Peano y otros, y que llega a su apogeo en los trabajos de
Russell, Whitehead, Brouwer y otros, tuvo lugar asimismo en los primeros
dos decenios de nuestra centuria) eran -en su opinién- testimonio de la
excepcional audacia intelectual de la matematica, de su espiritu de principios,
de su carécter autocritico: cualidades que podrian servir de paradigma para todas
las demis esferas del actuar humano. El hombre matemdtico debia servir, en el
decir de Musil, de modelo a todas las demés personas.

Muchas de estas ideas las hallamos en la novela El hombre sin cualidades
cuyo protagonista, Ulrich, es matemitico. Por supuesto que lo esencial de la
novela no es el matemético como tal ni, tanto menos, la matemdtica. Pero la
circunstancia de que Ulrich sea matemdtico no es fortuita. A continuacién nos
vamos a detener en esto. Para nosotros es importante ver las peripecias
descritas en la obra con los ojos de un hombre matemdtico, ver que en sus
reflexiones se entretejen juicios y criterios sobre el papel de la mateméuea y
del enfoque matematico respecto a la realidad cientifica y social.

Ante todo, el "matematicismo” de Ulrich (y del autor) no se reduce al
tecnicismo. Este iltimo es una etapa pasada del desarrollo. En la etapa
tecnicista Ulrich consideraba que '

"... si tienes una regla de célculo y alguien viene emitiendo altas palabras y
externando grandes sentimientos, ti le dices: un momento, primero calculemos los
limites de error y el valor probable de todo esto” (1, pig. 61).

Mas el tecnicismo es demasiado angosto y utilitario, demasiado
irreflexivo y realista:

.La propuesta de aplicar la audacia de su pensamiemo y asi mismo y no a
las méqumas seria recibida como la exigencia de utilizar el martillo con el fin
antinatural del asesinato” (1, pég 62).
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La fuerza y la universalidad del método matemédtico no reside sélo en que
es un ‘poderoso instrumento de prevision, de pronéstico de fenémenos
naturales y de célculo de toda clase de maquinas y estructuras técnicas. En este
sentido, ... la matemdtica, como un demonio, ha calado todas las esferas de
nuestra vida (1, pag. 63). Se ha arraigado a tal punto en la cultura modema, en
la civilizacién, en la cotidianeidad, que la gente ve en ella el venero principal
de novisimas realizaciones de la ciencia, la técnica y la economia, pero al
mismo tiempo una fuente de contratiempos y lacras del presente:

"La matemdtica, madre de las ciencias naturales exactas, abuela de la técnica,
es también la procreadora de aquel espiritu que dio lugar, en fin de cuentas, a los
gases téxicos y a los pilotos militares" (1, pag. 64).

Ella misma, la matemdtica, en opinién de los criticos de la civilizacién
contemporanea, ha llevado a la mecanizacién de la persona y del pensar
humano, a una pormenorizacién excesiva de su actividad, a la destruccién de lo
integramente humano, al desalmamiento y a la creciente enajenacion:

"El vacio interior, la monstruosa mezcla de perspicacia en detalles e
indiferencia hacia un todo, el inverosimil abandono del ser humano en el desierto
de las menudencias... son apenas consecuencia de las pérdidas que la mentalidad
aguda légicamente (es decir, matemaética -V.V.) causa al alma..." (1, pig. 64).

Pero la postura alternativa, vinculada con la renuncia al pensamiento
matematizado, a la 16gica, a lo cientifico, conducia sin falta al irracionalismo,
a 1a confusion y vaguedad de las ideas, se asociaba con la vanilocuencia y
proyectomania de diletantes, con la politiqueria, la demagogia y la agresividad
de los ignorantes, etc. Por eso, a pesar del "demonismo” de la matematica
referido més arriba, Ulrich lleg6 a ser matematico ... le gustaba la matemdtica
a causa de las personas que no la podian tolerar (2, pag. 64). Desde luego, no
s6lo por esta razén; en la matemadtica, en el quehacer matemaético, veia la
independencia y la libertad, la auténtica espiritualidad, una via hacia la verdad.

.. Aqui ante nosotros estd la propia légica nueva, el propio espiritu per se,
aqui estdn las fuentes del tiempo y el origen de transformaciones ilimitadas (1,
pag. 62). Ulrich habla de la légica rigurosa, firme, flexible, fria y aguda como
un cuchillo de la matemdtica... ante la cual Dios abre uno tras otro los
pliegues de su vestimenta (1, pag. 63). En la matemaitica, en las ideas y
estructuras matemadticas, estd encerrada no s6lo la realidad del mundo
circundante sino la variedad de posibilidades, el principio de transformaciones
ilimitadas, oportunidades realizables, irrealizables, asi como no realizadas (en
el pretérito), o sea "oportunidades perdidas”.

La oposicién a la matemitica, personificada, por ejemplo, por Walter y
Klarissa, amigos de Ulrich, propensa a ver en el "cientificismo matemético”
una fuente de indiferencia e inhumanidad, recalcaba el formalismo y
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abstraccionismo del matematicismo que lleva a que queden iunicamente
formulas y a que nosotros nademos en medio de ecuaciones y procesos, en
medio del detritus de procesos y férmulas (1, pag. 92). El matemitico les
parecia una criatura anémala del espiritu cientifico moderno, quinta esencia de
la insustancialidad. Es Walter quien llama a Ulrich hombre sin cualidades. A
una persona de pensamiento naturalista, defensor de vivos sentimientos
humanos, de la integridad del ente, le amedrentaba el que, desde el punto de
vista de un matemético tedrico, todo, a la postre, se difundiese en un sistema
de ciertas férmulas interconexas (1, pag. 141).

Otro oponente de Ulrich, el refinado diletante, escritor de éxito y hombre
de negocios Amheim se extiende en sus escritos sobre

"series algebraicas y anillos bencénicos, las actitudes materialista y
universalista hacia la historia,... el espiritu automovilista,... la teoria de la
relatividad, la atomistica de Bohr, ... el psicoanélisis... (Musil menciona una
decena miés de novedades populares de la ciencia y técnica, filosofia y arte -V.V.) y
los demas logros que imposibilitaba al tiempo, rico en éstas, alumbrar personas
buenas, integras y armoniosas” (1, pig. 252).

Dicho sea de paso, a Arnheim, capitalista y conocedor de los asuntos
econémicos y financieros, Musil le atribuye la idea nada trivial de que existe
un profundo parentesco entre el sistema monetario, base de la economia
mercantil capitalista, y el sistema de la técnica y las ciencias naturales
(matematica, en el fondo): .

"Pues cualquier tasacién, recuento y medicién (en los cuales se sustenta la
gestién capitalista -V.V.) presupone igualmente que el objeto a medir no cambie;
pero, cuando esto, pese a todo, sucede, hace falta aprovechar todo el ingenio para
hallar algo inmutable en la mutacién y, de tal manera, el dinero estd emparentado
con todas las fuerzas espirituales y, a semejanza de aquél, los cientificos
desintegran el mundo en 4tomos, leyes, hipétesis y maravillosos signos
matemdticos, al paso que la técnica edifica con estas ficciones un mundo de nuevas
cosas" (1, pg. 573).

A continuacién, sobre todo en el segundo libro (2), Ulrich, en busca del
nuevo humanismo, del reino milenario, de otro estado completa la actitud
racional, matemdtica, hacia la vida, el hombre y la moral, con un enfoque
mistico. Ulrich advierte que, transcurrido cierto lapso de tiempo, las personas
serian, por un lado, muy inteligentes y, por otro, misticas. Es posible
-prosigue- que ya hoy dia nuestra moral se descomponga en estas dos partes
integrantes. Yo podria afirmar aiin: en la matemdtica y la mistica. En la
bonificacién prdctica y en las aventuras con lo ignoto (2, pag. 112). Cada una
de estas posturas, por separado, no puede servir de llave de la problemética
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propiamente humana: ;La mistica es asi deshonesta como la ilusién de que se
pueda reducir la Naturaleza a una formula matemdtica! (2, pag. 267).

El espiritu matemdtico, €l demonio de la matemdtica que se adueiié de las
ciencias naturales y'la técnica y que, a través de ellas, se filtré en casi todas ias
esferas de la vida de la sociedad y determiné en medida considerable aquel
nuevo "espiritu del tiempo” que durante casi dos decenios fue surgiendo a
saltos y que se desarroll6 en la década del 20.

"Del espiritu grasosamente llano de los dltimos decenios en toda Europa,
escribe Musil, estall6 de repente una fiebre alentadora. Nadie sabia a ciencia cierta
lo que fermentaba, nadie estaba en condiciones de decir si devendria en un nuevo
arte, un nuevo hombre, una nueva moral o, quizé, un nuevo reagrupamiento de la
sociedad..." (1, pédg. 80).

Una de las manifestaciones esenciales de estas remociones fue justamente
la revolucion en las ciencias naturales, antes que nada en la fisica, y una de sus
pecualiaridades bésicas (precisamente en la fisica), la nueva ola de su
"matematizacién”, 1a "conquista de la fisica por el espiritu de la matematica”.
Musil acerté a plasmar la atmésfera de dicha conquista, en la cual la
admiracién por los triunfos de la matematica en la fisica, las ciencias naturales
y la técnica se fusiond con el criticismo intrinsecamente matemético (crisis de
los fundamentos de la matemadtica) y con una enérgica oposicién de los
fil6sofos irracionalistas y humanitarios en general, con una ola de "idealismo
matemaético” (la materia desaparece y quedan iinicamente ecuaciones), con la
esperanza de transmitir el espiritu matematico a la esfera humanitaria, etc.
Con la circunstancia de que, como hemos visto, Musil, a semejanza del
protagonista de su obra, escal6 consecutivamente los peldafios de la.carrera
castrense, del oficio ingenieril y de la aficién al tecnicismo y, por iltimo, la
etapa de hombre matemdtico, reflexivo, pues ya en esta etapa se dedicaba
asiduamente a la filosofia y psicologia del conocimiento cientifico. Por esta
razén y, también, porque era un artista notable, supo expresar y escrutar el
nervio "matemaético” de los movimientos intelectuales de las primeras décadas
del siglo XX. :

Ch. Show: el nervio matemaiatico de la revolucién cientifica

El segundo ejemplo se refiere a la fase final de la revolucién cientifica en
fisica, esto es, a finales de los afios 20 y principios de los 30, ya tras haber
sido sentadas las bases de la mecdnica cudntica. Tratase de la novela Bisquedas
del conocido autor inglés Ch. Snow, obra que vio la luz en 1934. Show, al
igual que Musil, comenzé su actividad como investigador profesional en fisica
experimental. En 1927, en 1a Universidad de Londres, se le confiri6 el grado de
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bachiller (a los 22 afios). Un afio después, se le otorgd el titulo de méster. En
1930, en Cambridge, present6é con éxito su tesis doctoral. Se dedicé a la
espectroscopia molecular en el Laboratorio de Cavendish, con Rutherford al
frente. Empez6 a escribir prosa paralelamente a su labor cientifica. La novela
que nos ocupa fue la tercera obra publicada por Snow. Paulatinamente, la
aficién a las letras prevaleci6 en él y Snow se convirtié en uno de los
prosistas anglosajones mas fecundos y populares, en primer lugar gracias al
ciclo de once volimenes Los ajenos y los hermanos. De tarde en tarde,
mantenia, de un modo u otro, contactos con su primera profesion: en 1938-
1940 fue el director de la revista de divulgacién cientifica Discovery que se
editaba en Cambridge. Durante 1a II Guerra Mundial trabaj6 como perito del
Ministerio del Trabajo manejando el empleo del personal cientifico con fines
militares e hizo no poco para el disefio de instalaciones radar y de algunos
tipos de armas, en las cuales se aprovecharon las adquisiciones de la fisica;
durante afio y medio fue viceministro de tecnologia (en el gobierno de
Wilson). Un poco antes mereci6 un titulo nobiliario y, mas tarde, el de par.

Pero volvamos a inicios de los afios 30 y a la novela Biisquedas cuyos
protagonistas son fisicos investigadores. La obra mereci6 en el acto referencias
elogiosas de sabios, entre ellos del propio Rutherford, y de escritores, entre
otros H. Wells y R. Aldington. Sin abordar el contenido de la novela, la
emplearemos como fuente sui generis capaz de arrojar luz sobre la renovacién
cientifica en la fisica, sobre todo en lo referente a la vinculacién de la fisica
con la matemdtica; y sobre c6mo, en este plano, fue ésta concebida en
Cambridge, uno de los centros europeos principales y mas avanzados del
pensar fisico. .

Es interesante que el primer capitulo de la tercera parte se titule
precisamente "La revolucién cientifica” (4, pag. 162). Arthur Miles,
protagonista de la obra, es fisico (Snow puede ser considerado prototipo de
Miles tan sélo en parte: Al igual que Miles, soy fisico, pero nunca me ha
subyugado una pasion intelectual tan devoradora (por la ciencia)... [4, pag. 5]).
He aqui cémo describe la revolucién cientifica (ya al comienzo de esta
descripcion realza la compleja forma matemaética que se dio a las realizaciones
cudnticas y el papel que desempeifiaron en las primeras etapas del desarrollo de
la mecénica cudntica los matematicos y los fisicos de animo matematico):

"Vivimos por entonces una gran revolucién cientifica (es de sefialar que esto
se escribié apenas a los siete afios de haberse registrado los acontecimientos en
cuestién -V.V.). Durante los dos afios anteriores tan sélo los mateméticos que
trabajaban en cuestiones fisicas sabian lo que sucedia, nosotros, los dem4s, nos
nutriamos de diceres, lefamos ponencias y no creiamos demasiado” (4, pig. 163).
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Miles prestaba singular atencién al caricter matemético abstracto de las
nuevas construcciones tedricas asociadas con los nombres de Heisenberg,
Born, Jordan, Schrédinger, Dirac y otros:

"Luego, casi simultineamente, varios cientificos llegaron por diversas vias a
una misma idea. El modelo de dtomo no les satisfacia. Por lo tanto, dijeron,
dejemos a un lado los modelos. Dejemos de pensar en esos objetos abstractos y
pensemos en ellos como si fueran una cosa comin y corriente, que podemos ver y
tocar. En vez de esos objetos abstractos tomemos expresiones matemdticas. Serdn
estos mismos 'dtomos’, pero los describiremos segin un determinado método
matemitico en lugar de esbozar mentalmente un cuadro de fenémenos inaccesibles
a la percepcién de los cinco sentidos del ser humano... Una vez abandonado el
modelo de dtomo y formuladas las nuevas teorias matematicas, la ciencia sobre el
dtomo adquirié de golpe un aspecto arménico. Antes de proceder a los calculos,
habia que renunciar a determinados métodos matemdticos, los mis conservadores,
etc.” (4, pigs. 166-167).

La evaluacion de los descubrimientos cudnticos como gran revolucion
cientifica fue tomada por Miles de uno de los matemdticos mds renombrados
que se ocupaba de problemas fisicos (el prototipo de este matemaético fue, lo
mas probable, A. Eddington). Al estudiar la mecénica cuéantica Miles fue
auxiliado por su amigo, matemdtico del Trinity College (4, pag. 165). Con la
particularidad de que €l subraya a cada paso que su estudio de la mecdnica
cudntica estaba siempre dificultado por sus insuficientes conocimientos de
matemdtica. Es mds, consciente de que las orientaciones mas prometedoras en
la fisica estaban inevitablemente relacionadas ahora con la mecanica cuantica y
aun mostrando gran interés por ellas, Miles, sin embargo, decide abandonar las
investigaciones en la rama en que dominaba la mecanica cuéntica:

"Por mucha suerte que tenga, pensaba yo, mis ideas y resultados serdn muy
pélidos frente a las respuestas que dardn los matemdticos (Snow califica
practicamente de matemaéticos a los fisicos tedricos -V.V.)... Ahora, cuando yo
sabia que todos mis futuros descubrimientos pueden ser previstos..., mis planes
perdian todo el interés para mi. Si pudiera cambiar de especialidad y abordar yo
mismo la mecénica cudntica..." (4, pig. 168).

Pero Miles no se atreve a ello, precisamente porque consideraba
insuficientes sus conocimientos, su dominio de los métodos matematicos. En
la esfera de la mecénica cuéntica el espiritu matemdtico proseguia en su
conquista de la fisica (de las ciencias naturales, del mundo); cualquier
subestimacién de la matematica en esta rama amenazaba con la incapacidad de
dominar y aprovechar en plenitud las novedosas teorias cuantico-mecanicas.

"Yo estaba en condiciones de apreciar los nuevos métodos, -pensaba é1-V.V-.
Pero no podia aplicarlos. Yo podia ver nuevas vias que emprenderian la fisica y la
quimica, pero, por el momento, no veia mi propio camino... La cuestién estaba en
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que... la nueva teoria guardaba relacién con una serie de métodos matemiticos y
para hacer uso de ellos habia que poseer la preparacién adecuada que yo no tenia
entonces. Me parece que por mis dotes soy un matemético magnifico; si hubiera
aprendido seriamente matemdtica en la juventud, podria dominarla y, por lo menos,
no estaria hoy al margen. Por desventura, conocia la matemética bastante
superficialmente, como un fisico, ademds, estos conocimientos mios, sin ser
usados, se han aherrumbado” (4, pig. 168).

Habia que emplear, segiin Miles, tres o cuatro afios para dominar por si
solo el bagaje matemético necesario. No cabe duda de que en este plazo se
podria dar solucién a muchos problemas de importancia, pero el investigador
de veintisiete aflos perderia sus mejores afios en su capacitaciéon. En
consecuencia, abandoné sus sueros vagos de la mecdnica cudntica y le quedaba
tan sélo estar sentado y ver como los matemdticos utilizaban los métodos
que... (1 -V.V.) debia manejar y como resolvian las tareas que se le antojaba
resolver (4, pag. 169).

Miles estimaba que un no matemdtico, es decir, fisico que no dominaba
los métodos matemdticos de la mecénica cuéntica, que le parecian por entonces
complejos y sofisticados, debia dedicarse a dos orientaciones prometedoras: el
nicleo atémico y el estudio de la via, nebulosa de momento, desde la
molécula quimica hacia el organismo vivo (4, pag. 169). Y pese a que estos
dos ambitos, como entendia el protagonista de Snow, en principio debian
someterse a las leyes de la mecanica cuéntica, él no sabia cudndo ni por qué
conducto seria factible hacerlo. Miles opt6 por el estudio de la estructura
molecular de objetos biolégicos. Esta orientacién, como mostraron las
ulteriores investigaciones de Bragg (quien mas tarde se puso a la cabeza del
Laboratorio de Cavendish), Bernal, Poling y otros, desempefié un papel
decisivo en la creacién de la biologia molecular.

La novela de Snow es en mucho autobiografica y fue escrita poco después
de los acontecimientos vinculados con la revolucién cudntica en fisica (mas
exactamente, con la fase cudntica de la revolucién cientifica en fisica, en el
primer tercio del siglo XX). Por eso, la valoracién de los acontecimientos
pasados, en particular la relacién fisica/matematica, posee mucha autenticidad
y es de interés para la historia de las ciencias.

Comparacion. Notas conclusivas

El problema que nos interesa, la interrelacion de la matematica y las
ciencias naturales, asi como el tema, asociado con él, de la conquista de la
fisica, la ciencia, y la tecnologia por el espiritu de la matemdtica, no
representan, ni mucho menos, los temas medulares de las novelas de Musil y
Snow. Pero se siente que dichos problemas interesaban a los dos escritores,



440 VLADIMIR P. VIZGUIN LLULL 15

que ellos pensaban mucho en ellos. Los dos llegaron a la literatura desde la
ciencia, uno procedente de las ciencias técnicas, la matematica y la filosofia, el
otro de la fisica. Los dos, al descubrir uno los aconteceres y el ambiente
espiritual e intelectual en Austria y Alemania en visperas de la I Guerra
Mundial (en la novela se menciona la teoria de la relatividad y la teoria
atémica de Bohr), el otro, al narrar la vida universitaria de los fisicos y
quimicos en un tipico centro cientifico inglés (como Cambridge) poco tiempo
después del surgimiento de la mecéanica cudntica, es decir, a finales de los afios
20 y principios de los 30, captaron y describieron la acusada expansién
matemética experimentada en la esfera de la fisica, 1a ciencia y la tecnologia.

El protagonista de Musil es un matemdtico que ha hecho una pausa
indefinida en su trabajo y que pretende, por el prisma de su experiencia de la
vida, pensar la realidad variada, hallar su camino hacia los valores superiores
del hombre. En sus deliberaciones se percibe la independencia, el espiritu de
investigacidn, la consecuencia, la exactitud y el interés por la formulacién de
alternativas, tan propias de un matematico investigador. Se habla no poco de
la propia matemética, de su omnipresencia en la ciencia y en la industria, en la
vida, de su "demonismo" (por cuanto esta omnipresencia esta profundamente
encubierta y, por asi decirlo, no depende de los propésitos de la gente y atenta
contra sus tradicionales ideas y valores) y, a la par, del cardcter ejemplar
(paradigmaético) de la matemética y de 1a "realidad matematizada” respecto a los
aspectos humanitarios, "no matematizados” de la realidad. Otros personajes'de
Musil también hablan no poco de la matemadtica, pero, por regla general,
expresan una linea "antimatematica”. Ven en la expansién matemadtica el
peligro de deshumanizacién, les parece que en férmulas y ecuaciones se derrite
la realidad. Musil ofrece asi un panorama complejo de relaciones entre
matematica y fisica, matemdtica y actividad tecnocientifica, matemitica y
aspectos humanitarios de la vida humana. Los triunfos de la "matematica
pura”, antes que todo en la fisica fundamental, ligados a la revolucién
cientifica en esta ciencia, y asi como en la inminente revolucién
tecnocientifica, han hallado un reflejo profundo y original en la novela de
Musil que merece la atencién detenida del historiador de la ciencia del primer
tercio de nuestro siglo.

El protagonista de Snow es un fisico experimental que comienza su
carrera cientifica en los afos de conclusién .de la revolucién cientifica del
primer tercio del siglo XX, es decir cuando se asentaban las bases de la
mecéanica cudntica. Este acontecimiento volvié a mostrar la inverosimil
efectividad de la matemdtica en las ciencias naturales y, a juzgar por la novela,
causé precisamente tal una impresién sobre la mayoria de los fisicos que
trabajaban en materia de fisica molecular y atémica. El descubrimiento de la
mecénica cudntica, en el cual desempeiiaron el papel decisivo las revelaciones
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matemdticas de Heisenberg, Born, Jordan, Schridinger, Dirac, se percibié
como gran revolucién cientifica (asi lo valord el propio Snow a inicios de los
afios 30, cuando fue escrita 1a novela Biisquedas). La matematica desempefi6 de
nuevo en esta revolucion un papel de primordial importancia. Parece que
Snow (y su protagonista) exageraban un tanto el "matematicismo” de la
mecénica cudntica, el papel sumamente destacado de la matematica en ella en
comparacién con las teorias "precudnticas”. Pero semejante percepcion de la
mecénica cudntica fue, a juzgar por todo, muy caracteristica. El "nuevo avance
matematico” hacia la realidad parecia ser (no sin razén) la continuacién de la
misma linea de la "conquista de la fisica por el espiritu de la matematica", de
la misma expansién de la matematica sobre 1a cual escribié Musil y medité
su protagonista. El héroe de Snow, por su parte, al admirar la mecéanica
cuéntica y al comprender que ella abria ante €l y su esfera de 1a fisica nuevos
horizontes, decide renunciar al dominio de la nueva teoria y se dirige a una
rama en la que la aplicacién de la mecénica cuéntica parecia por entonces
problematica. Argumenta su paso por su insuficiente formacién matematica. .

Este andlisis pone de manifiesto el indudable valor de la literatura como
material histérico-cientifico, incluso en el estudio de problemas tan
intrincados y especiales como la correlacién fisica/matematica. Es cierto, por
lo demads, que los autores de las correspondientes obras literarias han de
conocer y comprender a fondo la situacién de la ciencia, deben ser en
determinado grado cientificos profesionales y, a la par con esto, capaces de
someter su propia experiencia cientifica al analisis después de hacerse a un
lado.
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