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EL PROGRESO MATEMATICO (1891-1900)
Un estudio sobre la primera revista matematica espaiiola

MARIANO HORMIGON

Seminario de Historia de la Ciencia y de la Técnica de Aragén
ZARAGOZA

Introduccién

Zoel Garcia de Galdeano y Yanguas (1846-1924) nacié en Pam-
plona. Alcanzd sucesivamente los titulos de perito agrimensor, maestro,
licenciado en Filosofia y Letras y, finalmente, en 1971, en Ciencias Exac-
tas. Fue catedritico de los Institutos de Ciudad Real, Almeria y Toledo,
y de la Facultad de Ciencias de Zaragoza, desde 1889 hasta 1918, en que
se jubilé. Muri6 en Zaragoza en 1924.

Mas de 190 trabajos sobre todos los campos del conocimiento
matematico son una prueba de la dedicacion de Garcia de Galdeano y
de su esforzado entusiasmo. Pero no seria mas que eso: un gran trabaja-
dor, o quiza un elemento decorativo de la panoplia de glorias regionales,
si el contenido de tales trabajos hubiera carecido de interés. Hasta ahora
la aproximaciéon mdas habitual a la figura de Garcia de Galdeano era de .
esta indole. Se alababa su preocupacién y su esfuerzo, pero por no
tomarse la molestia de leer sus obras, las valoraciones de los comentaris-
tas del periodo se limitaban a copiar los juicios que en su dia hiciera Rey
Pastor. Pero no es asi. Garcia de Galdeano es en toda la dimension de la
palabra un matematico de su tiempo y, en Espaiia, .una figura necesaria
sin la que resulta muy dificil explicar la evolucién positiva y progresiva
de la comunidad matemitica espafiola en el primer tercio del siglo
actual. Garcia de Galdeano es un matemético consciente de la doble
transicion que se debia producir en Espaiia. Porque a la necesidad de
importar, con el énfasis preciso, los cambios cualitativos habidos en la
comunidad matematica internacional, habia que afiadir los especificos
del contexto espafiol.

.,
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Entre 1891 y 1900 Garcia de Galdeano desarrolla la empresa de E/
Progreso Matemadtico, en la que llama la atencién el esfuerzo personal
cuantificable en nimero de paginas escritas que suponen el soporte
material de la publicacion en sus dos épocas. En la revista, la firma del
director .aparece tras todos los temas posibles, y en todas las ocasiones
con notable adecuacién. Su trabajo en la revista es el de un comodin,
tanto desde el punto de vista de redaccién como de impresion. Asi, en el
inicio de la publicacidn, junto a la serie de articulos sobre Geometria
(proyectiva, del tridngulo y algebraica), aparece una-de las vertientes mas
positivas del trabajo de Garcia de Galdeano: las recensiones bibliografi-
cas. Desde las paginas de E! Progreso Matemdtico, Garcia de Galdeano
anuncid, comentd y recomendd gran nimero de obras matematicas des-
tacables por su singularidad innovadora. Gracias a la preocupacién de
Garcia de Galdeano, los matematicos espaifioles pudieron conocer sufi-
cientemente al dia la existencia y contenido de las obras de Darboux,
Peano, Veronesse, Battaglini, Borel, Alexandrov y muchos otros. Tam-
bién se deben a la pluma del director la mayor parte de los comentarios
sobre ‘la situaciéon de las diferentes instituciones matemaéticas europeas,
tépico al que contribuyé con aportaciones originales en reiteradas
ocasiones.

En 1895 se cierra la primera serie de la revista por problemas eco-
noémicos, ya qué-el niimero de suscriptores no llegaba al centenar.

En 1899 reaparece El Progreso Matemdtico con una idea clara: la de
sensibilizar a la opinidén y a los poderes publicos ante las inminentes
reformas educativas. Por eso los trabajos de la segunda época de la
revista giraron en torno al problema de la organizacion de los estudios
de Matemdticas del Estado espafiol.

Una vez realizada la reforma de Garcia Alix!, y salvada la existencia
de los estudios matematicos en Espaiia, El Progreso Matemdtico desapa-
recié definitivamente.

Se ha dicho, un poco apresuradamente, que Garcia de Galdeano no
fue un creador. Es una verdad a medias, porque si bien sus preocupacio-
nes fundamentales en estricta ciencia positiva estuvieron mas proximas al
trabajo de importar lo mejor y mas moderno, con respecto a lo que fue
su especialidad: la critica matematica, si que fue un hombre original y
descollante, que si no traspas6 las fronteras de las historias matematicas
se debié més al aislamiento de sus propios colegas hispanos que a la
carencia de contenido de sus trabajos y a su visién de su futuro.

A su muerte, unas paginas-de compromiso en la Revista Matemdtica
Hispano-Americana, y unas lineas en la memoria anual de la Academia
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de Ciencias de Zaragoza cerraron un importante capitulo de la historia
de las Matematicas en Espafia. Mas para ejemplo de cientificos de todas
las generaciones quedaran las lapidarias frases de su hoja de méritos y
servicios: ‘““‘Me he gastado préximamente 7000 duros en mi Biblioteca
Matematica (mi arsenal). (Me he gastado proximamente) 7000 (duros) en
mis publicaciones de propaganda. Y vivo con privaciones que otros no
tienen”. ’

EL PROGRESO MATEMATICO

1. Introduccion general

A lo largo de su vida profesional, Garcia de Galdeano se refirié en
varias ocasiones a la aventura de E/ Progreso Matemdtico, pues algo de
aventura tuvo la decision de publicar una revista de caréacter estricta-
mente matemadtico en la tltima década del siglo XIX espafiol. Lo pri-
mero que descuella en tal iniciativa es la sensibilidad de Garcia de Gal-
deano para comprender cudles eran los pasos institucionales necesarios
sobre los que debia construirse la nueva Matematica. En efecto, a lo
largo del siglo XIX se va extendiendo, desde los centros cientificos mas
‘adelantados, la necesidad de tener drganos propios de expresion. Los
cauces de la reducida comunidad cientifica del siglo XVIII se hicieron
estrechos en las sucesivas oleadas marcadas por las distintas escuelas que
se sucedieron a lo largo del XIX. El libro quedé en un segundo plano
como instrumento de investigacién y, en todo caso, fue sustento de
paradigmas més o menos parciales y coyunturales. El progreso se deter-
min6 sobre la base de las publicaciones periddicas. Y aqui es donde
entra la fina percepcién de Garcia de Galdeano: por medio de una
revista se podian conseguir tres objetivos: Primero, divulgar, en forma de
articulos y resefias, teorias actualizadas de contenido matemitico vy,
sobre todo, muchas ideas sobre cual era la situacidon de las matematicas
en las postrimerias del siglo XIX. El segundo objetivo a cubrir era la
posibilidad de poder publicar trabajos originales de mayor o menor
enjundia (mas lo segundo que lo primero) con el estimulo subsiguiente
para los matemdticos nativos y con la posibilidad de interesar a algin
matematico fordneo. La tercera meta se establecia en el intercambio de
revistas®. Los tres objetivos se cumplieron con E/ Progreso Matemdtico y
si la publicacién murié no fue por causa del resultado fallido de ninguno
de estos planteamientos, sino por el problema de la incultura matematica
general, que incidié en el escaso numero de suscriptores —que nunca
superaron el centenar— y en la ausencia de interés real por el desarrollo
de las matemaiticas en el pais por parte de los poderes publicos, que
abandonaron a su suerte a la revista en el aspecto econdémico.
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Pero con esa empresa voluntarista se consiguié ademas que, al
menos nominalmente, la comunidad matematica espaifiola fuera tenida
en cuenta a nivel internacional. En algunos organismos internacionales,
como la Comissién Permanente du Répertoire bibliographique des Scien-
ces Mathématiques o el Comité de Patronage de I’Enseignement Mathé-
matique, comenzd a figurar el nombre de Espaiia, representada por Gar-
cia de Galdeano.

2. Morfologia de la revista

Es la habitual de las revistas matematicas de la época, parcialmente
enriquecida. Contaba con las siguientes secciones:

1. Articulos y memorias sobre temas matematicos (seccién
doctrinal).

2. Seccién bibliografica.

3. Articulos sobre filosofia, pedagogia e historia de las matema-
ticas.

4. Asuntos de informacidn varia.

3. La seccién doctrinal

En otra parte se ha expuesto el indice de los articulos originales
publicados en los seis tomos que forman la coleccién de la revista® y
cuya tematica es obviamente desigual. En las paginas de E! Progreso
Matemdtico aparecieron articulos de Peano, Césaro, Brocard, Lampe,
Lemoine, Loria, Vivanti y otros sobre muy diversos temas. Abundan las
“notas’ relativas a cuestiones particulares, ademas de problemas de
caracter general de anilisis, geometria (sobre todo del tridngulo), 16gica,
algebra y aritmética. En ninguno de ellos hay asombrosas aportaciones.
Pero lo que si es relevante es el hecho de que esos autores se acercaran a
publicar sus ideas en una revista matematica editada en una provincia
espafiola. Este dato, significativo del crédito y personalidad internaciona-
les de Garcia de Galdeano, hubiera servido para justificar histéricamente
por si solo su labor. .

La aportacion de los matematicos espafioles es desigual, y en todo
caso cabe distinguir entre los trabajos de Garcia de Galdeano y el resto.
Como valoracién global cabe sefialar que la inmensa mayoria de los
matematicos que trabajaron en Espafia en la ultima década del XIX
enviaron su colaboracion. En el indice de la revista aparecen entre otros,
Horacio Bentabol y Ureta, interesante autor en el que las preocupaciones
cientificas y sociales se entremezclaron; Bozal, que fue mas adelante
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director de la Gaceta de Matemdticas Elementales; Clariana, catedratico
de Barcelona de cuyos méritos se hicieron eco Rey Pastor y Orts Aracil;
el comandante Durdn Lériga, eslabén de la cadena de militares cientifi-
cos; el controvertido Gabriel Galan, que en esa época escribia de Geo-
metria, etc.

En las paginas de El Progreso Matemdtico comenzaron su carrera de
publicistas Jiménez Rueda y Octavio de Toledo. Por Gltimo cabe citar
como colaboradores a los entonces ya consagrados autores Atanasio
"Lasala, Augusto Krahe, Rius y Casas, y Eduardo Torroja.

4. Ventura Reyes y Présper

Capitulo aparte merecen los trabajos de Ventura Reyes y Prdsper.
La figura cientifica de Reyes y Prosper es uno de los ejemplos de c6mo
se ha despilfarrado el talento de los hombres de este pais. Viajero incan-
sable, lo que le permitié conocer el francés, inglés, italiano y aleman,
_sabia ademads latin y tenia nociones de sueco, noruego, ruso y griego.
Contaba entre sus amigos a Klein y Lindemann y era hombre de fina
perspicacia cientifica. Se distinguié por sus trabajos de Ciencias Natura-
les que le llevaron a formar parte del Comité Ornitolégico Internacional,
y también por su aportacién a las matematicas, sobre todo en las areas
de geometrias no euclideas y logica. Sobre esas tematicas versaron sus
colaboraciones en la revista. Desde el punto de vista matematico su tra-
bajo mds importante es la “Nota acerca de la Geometria Proyectiva
sobre la superficie esférica” ¢, fechado en Madrid en diciembre de 1891,
aunque a la sazén se encontraba como catedratico del Instituto de
Teruel. Dicha “Nota” es una recensiéon explicativa de uno de los articu-
los que Reyes y Présper publicé en los Mattematische Annalen en 1887°
sobre la geometria proyectiva sobre el plano, inspirada en la orientacion
de Klein y Steiner, y que sirvié a Pasch para sus trabajos de axiomatiza-
cién de la Geometria sin hipétesis sobre el paralelismo. En el articulo de
1887 que Reyes recogié en las péaginas de El Progreso Matemadtico, la
cuestion central era la demostracion del teorema de Desargues®, sin con-
siderar ideas métricas o referencias al infinito. San Juan Llos4’ opinaba
que este.trabajo de Reyes y Présper era el inico que, procedente de un
matematico espaiiol anterior a Rey Pastor, habia sido incorporado a la
ciencia universal. :

En el entorno de la Geometria hizo Reyes y Présper algunas otras
aportaciones desde las paginas de la revista, fundamentalmente de incita-
cién al campo de las geometrias no euclideas, enfocadas bien desde una
perspectiva doctrinal, bien desde un punto de vista histérico sobre el que
dio a conocer o divulgé las figuras de Bolyai y Lobachevsky.
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Quizad todavia mas importantes sean los articulos sobre légica y
sobre los 16gicos. Y ello no por el interés del descubrimiento que fue
superior en sus problemas geométricos, sino por la novedad de la incor-
poracidon de un area cientifica totalmente desconocida en Espaiia. Feliz-
mente, la personalidad y escritos l6gicos de Reyes y Présper han mere-
cido més atencién que los de otros autores, como prueban los trabajos
de Juan Antonio del Val®,

Lo que demuestran los trabajos sobre logica de Reyes y Prosper es
una fina curiosidad cientifica por lo poco conocido. Habiendo tomado
contacto con los temas de ldgica en su viaje a Alemania en 1877, se
dedic6 con cierta intensidad, compartida por su tropismo geométrico, al
estudio de esta ciencia. Como sefiala Del Val, sus breves trabajos no
contienen aportaciones sorprendentes al desarrollo de la ldgica. Son,
sobre todo, aproximaciones cuasihistéricas al trabajo de los légicos (ten-
dencia también manifestada en el campo de la Geometria) y trabajos de
introduccién en los temas l6gicos para facilitar la lectura y comprension
de elaboraciones fundamentales.

Si hubiera que hacer una calificacidn de los escritos logicos de Reyes
y Présper cabria decir que son sugerentes. No pretende —o si lo intentd,
fracasé en ello— evitar la lectura de los textos fundamentales, sino dar
ideas sobre el tema. De esta manera, no hay razén para la sorpresa
expresada por Del Val® sobre la forma en que estan escritos los articulos,
que, segln él, “presuponen un conocimiento del tema por parte del lec-
tor”. A fin de cuentas, en los articulos de una revista especializada esa
presuncién estd siempre presente. Para conseguir una aproximacién al
tema hay que leer un manual, y ni una revista tiene espacio para eso, ni
Reyes y Prosper debid de considerar que debian utilizarse las paginas de
El Progreso Matemdtico para tal menester, maxime cuando estaba reali-
zando la traduccién de las Vorlensungen de Schroeder que segun Del
Val, parece no llegé a concluir.

Los bidgrafos del profesor Reyes y Prosper han destacado su exo-
tismo aparencial. Desalifiado, despistado, viajero exterior e interior y
recluido en Toledo ante el cierre de todas las puertas que le permitieran
un ensamblaje mas directo con la comunidad matemaética espaiiola y una
profundizacién en el estudio de las matematicas. Mas ese aire exético
trascendié a su propia produccidn, ya que si sus primeros trabajos (El
Catalogo de Aves y los dos articulos de los Mattematische Annalen) son
de corte clasico, a partir de su primer articulo en E/ Progreso Matemdtico
se aprecia una cierta singularidad en los titulos, en los contenidos y una
carga acida respecto a la bien (o por lo menos funcionarialmente) insta-
lada “inteligencia” espafiola. Su primera colaboracién en la revista de
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Garcia de Galdeano —que en 1891 bien podria haber tratado de un
tema de ciencia-ficcién— lleva el titulo de “El raciocinio a maquina’’'°.
En él vierte algunos conceptos dificilmente asimilables por las corrientes
culturales espafiolas mejor instaladas, cuya hidalguia s6lo podia ceder un
lugar, en la cumbre de la intelectualidad, a los paises bafiados por el
Mediterraneo. Las areas anglosajonas o eslavas se asimilaban intuitiva-
mente con el frio, el protestantismo, el error y la barbarie. Y parecidas
valoraciones peyorativas merecian las culturas asiaticas o americanas.

En “El raciocinio a maquina’’ Reyes y Présper parte con una pro-
vocacion: los pueblos barbaros del septentridn son depositarios de la
herencia de Aristoteles. Y aunque explicita solamente dentro del legado
aristotélico, el capitulo de la légica, valorando las aportaciones de Boole,
Morgan, Schroeder, Peirce y otros, y matiza la provocacién con las refe-
rencias a Peano y Nagy, la hipérbole sirve para interesar al lector en el
desarrollo del tema de las maquinas ldgicas.

Este curioso sesgo exético de las preocupaciones cientificas de Reyes
y Présper en los afios finales del siglo XIX, podria intuirse directamente
a partir de las mismas areas de especializacidon elegidas: geometrias no
euclideas y logica simbolica. Pero alin hay rasgos que acentian mas ese
caracter. Asi, por medio de articulos o recensiones dio a conocer la exis-
tencia de matematicas actuales en la India o Japon't. En la Gaceta de
Matemadticas Elementales public6 un comentario de los “Geometric Exer-
cises in paper folding™ del matematico indio Sundara Row, y en el Gnico
trabajo que tuvo a bien publicar la revista de la Academia de Ciencias
de Madrid traté del tema de la Escuela Japonesa de Matematicas del
siglo XVII, de Seki.

Aunque soltero, como Garcia de Galdeano, quiza porque como éste
hizo suyos los versos de Schiller: *‘El adorador de la diosa no debe bus-
car en ella a la mujer” !'?, su Gltimo gesto fue el contraer matrimonio
poco tiempo antes de su muerte con una muchacha de su familia para
conseguirle una ayuda postuma.

Como se decia antes, la figura de Reyes y Prdsper es un ejemplo de
despilfarro intelectual de una época y de un pais. Intelectual valioso,
cientifico imaginativo, mateméitico capaz y reconocido internacional-
mente, en su patria se vio obligado a firmar seis oposiciones y solicitar
nueve concursos de traslado (como seiiala Del Val, la mayor parte de las
veces sin éxito). Comenz6 su carrera docente como catedratico de Histo-
ria Natural del Instituto de Teruel en 1891, fecha en la que su interés por
las matematicas era ya muy superior al que tenia por las ciencias de la
Naturaleza; por ello debi6 volver a opositar al afio siguiente para poder
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explicar esta asignatura y consiguid la catedra del Instituto de Albacete,
pero se vio privado de su plaza por una reduccién administrativa y obli-
gado a ensefiar Fisica y Quimica hasta 1907, en que pudo dedicarse a su
disciplina favorita en el Instituto de Toledo. No pudo acercarse al Insti-
tuto de San Isidro, de Madrid, ni consiguié plaza en la Universidad.

5. La obra doctrinal de Garcia de Galdeano en “El Progreso Matematico’

La obra de Garcia de Galdeano se engrosé poderosamente con la
publicacién de EI Progreso Matemdtico. Escribié de todo y sobre todo
(dentro de las matematicas) y hubo de ser director, redactor jefe, gerente
y corrector de pruebas al mismo tiempo, ademas de catedratico. En las
paginas del Progreso redacté articulos de presentacion, doctrinales, rese-
fias bibliograficas, necrologias y crénicas de alcance ciudadano. Los tra-
bajos doctrinales tienen dos épocas, al igual que la revista. En la pri-
mera, siendo catedratico de Geometria Analitica, sus aportaciones se
inscribieron dentro de esta temdtica, salvo algin breve escarceo en el
area del imaginarismo. Los trabajos de la segunda época giraron en
torno al problema de la organizacién de las matematicas, en una sorda
batalla con el poder central para conseguir una institucionalizacién real
de la ensefianza y profesionalizacién matematicas.

5.1. Los temas geométricos

Divididos tematlcamentc los articulos de Garcia de Galdeano sobre
Geometria son:

1. Geometria del tridngulo.

2. a) Teoremas, problemas y métodos geométricos. b) Sistemas.
3. Evolucién de la Geometria proyectiva.

4. Notas.

5.2. La Geometria del’ triangulo

Aunque parezca insélito en las perspectivas cientistas de las pos-
trimerias del siglo XX, el tratamiento de la Geometria del triAngulo en
las paginas de El Progreso Matemdtico era un signo de modernidad. Des-
graciadamente, las historias generales de las matematicas que se recons-
truyen en la actualidad tienden a elaborar la ciencia bajo los esquemas,
excesivamente rigidos, de los paradigmas de nuestro tiempo. Ello com-
porta un falseamiento de la historia y ademas priva a los investigadores
actuales de posibles estimulos procedentes de ramas que se han conside-
rado muertas o conclusas desde la generacidn anterior. Tal actitud, aun-
que justificable desde los medios en que se crean las matematicas, es, his-
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téricamente, nefasta. Para corroborar tan rotunda afirmacién no hay
mas que echar un vistazo a los problemas que el siglo XVII dejé plan-
teados y que al ser reelaborados en el XIX dieron origen a poderosas
lineas de investigacion cientifica, cuyo paso mas sobresaliente sea quiza
el enlace Desarques-Poncelet, aunque existe un hilo conductor claro en
muchas parcelas de la investigacién matemadtica que tienen su origen en
resultados del siglo XVII'*. La Geometria del tridngulo, que normal-
mente ahora no se trata en absoluto ni a nivel docente, casi no se consi-
dera como dato real en la historia de las matematicas.

En la Historia General de las Ciencias, dirigida por Taton!4, el tema
se despacha en nueve lineas, a pesar de ser eminentemente francés: ‘‘El
estudio de los problemas relativos a los triangulos y a los circulos, culti-
.vado ya desde el siglo XVIII por Euler y Wallace, interesé a numerosos
gedmetras de comienzos del siglo XIX, desde Malfatti, Gergonne, Ponce-
let, Crelle y Feuerbach (1822) hasta Steiner. Desde 1873, Lemoine y Bro-
card, seguidos de numerosos discipulos, crearon una verdadera geometria
del tridngulo. Este dominio pintoresco y de compleja descripcién rebosé
pronto de puntos, rectas, circulos, curvas y teoremas de nombre mas o
menos ilustre; mas, pese a algunos enunciados elegantes y a ciertos vir-
tuosismos de demostracién, se comprueba que casi siempre estos traba-
jos se resuelven en una interesante apelacién a la erudicién o al artificio,
sin enfrentarse con problemas fundamentales desde el punto de vista mas
general”. Pero desde el punto de vista que nos ocupa no es éste el enfo-
que que interesa. Es cierto que la Geometria del tridngulo se convirtié en
un conjunto de férmulas mediante las que se calculaban detalles mas o
menos curiosos de un tridngulo. Tal arsenal formulistico podia hacer
estragos en la orientacion cientifica de la comunidad matematica, pero
desde las perspectivas concretas de la ultima década del siglo XIX tenia
ciertos aspectos interesantes que es justo ponderar.

En primer lugar, la Geometria del tridngulo pudiera decirse que rin-
did un cierto servicio de afirmacién realista a todo el pensamiento geo-
métrico un tanto perplejo durante el siglo XIX por la aparicién de las
geometrias no euclideas. Esto es, mientras unos-matematicos buscaban
con interés nervioso la fundamentacion rigurosa de la Geometria (y tras
las agudas e inteligentes posiciones criticas de Helmholtz, de todas las
matemdticas), otros fijaban su estudio en la “ciencia de la extensién” a
partir del estudio del més sencillo de los poligonos. La verdad es que
siempre ha resultado sugestivo el estudio del tridngulo que cuenta con
unas propiedades un tanto misteriosas. Un buen aprendizaje en Geome-
tria elemental es clarificador de construcciones mas generales y abstrac-
tas. Y una observacion reflexiva de los hechos de la Geometria del trian-
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gulo, en las primeras etapas del aprendizaje, puede producir una eficacia
investigadora que las formulaciones mas abstractas amputan. La lectura
inteligente de las relaciones geométricas pueden producir un impacto de
curiosidad necesaria para la formacidn del investigador. Einstein, por
ejemplo, se refiere a su formacién geométrica en los siguientes términos:
““A los doce afios experimenté... una... extrafieza... con un librito sobre la
geometria euclidea del plano que cay6 en mis manos al comienzo de un
afio escolar. Alli habia teoremas, como, por ejemplo, el de la intersec-
cion de las tres alturas de un tridngulo en un punto, que —aunque en
modo alguno evidentes— podian demostrarse con tal seguridad que
cualquier duda parecia fuera de lugar. Esta claridad y seguridad produje-
ron en mi una impresién indescriptible. El que los axiomas hubiese que
aceptarlos sin demostracion no me inquietaba. En realidad me bastaba
por completo con poder basar las demostraciones sobre proposiciones
cuya validez no me parecia dudosa'’

Estas reflexiones-pueden servir de prologo al estudio del serial que
Garcia de Galdeano dedic6 a la “Evolucién de la Geometria del trian-
gulo” %, El enfoque global del tema se basa en dos cuestiones: la pri-
mera, que el tema tiene modernidad, puesto que la aparicion y desarrollo
de la Geometria del tridngulo propiamente dicha es resultado de las
comunicaciones presentadas por Emile Lemoine a los congresos de Lyon
y Lille de la Association Frangaise pour 1’Avancement des sciences de
1873 y 1874, y que llevan por titulo respectivamente: ‘‘Sur quelques pro-
prietés d’un point remarquable d’un triangle” y “Note sur les proprietés
du centre des medianes antiparalleles dans un triangle” '’. A partir de
estos trabajos, el tema se instaurd. con todas las preeminencias en los
congresos anuales de la Association Frangaise pour I’Avancement des
Sciences y fue tratado en numerosos articulos de publicaciones como
Mathesis, The Educational Times o los Archives der Physik und Mathema-
tik. El desarrollo de esta nueva rama de la Geometria fue tan vertiginoso
que, en 1889, en el congreso de la mencionada Asociacion Francesa,
Vigarié presentaba un ‘“Esquisse historique sur la marche du développe-
ment’ de la Géometrie du triangle”. En dicho trabajo se inspir6 Garcia
de Galdeano para’realizar sus articulos. Inspiracién solamente y no pla-
gio que puede corroborar la estrecha relacién que mantuvo el catedratico
de Zaragoza con los matematicos franceses citados, que colaboraron asi-
duamente en El Progreso Matemdtico. Es natural que para Garcia de
Galdeano el aval de la comunidad matematica francesa fuera mas que
suficiente para estimular el estudio y la investigacién de la nueva disci-
plina. Un tltimo dato nada mas para situar el tema de la Geometria del
triAngulo en la 6rbita adecuada. En 1903, la comisién formada por Poin-
caré, Picard, Appell, Jordan y Darboux, en la que actué como ponente
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este ultimo, otorgaba el Premio Francoeur de la Academia de Ciencias
de Paris a Emile Lemoine por el conjunto de sus trabajos geométricos.

5.3. Teorenias, problemas y métodos geométricos

Con este titulo publicé Garcia de Galdeano una larga serie de traba-
jos que constituyen la primera parte de la Geometria general. En el
comienzo de la década de los 90 todavia no habia llegado al cenit de su
influencia Torroja (y sus discipulos), y Garcia de Galdeano pudo decir
cosas sobre esta materia en la que lo mas habitual en Espafia eran las
obras de Echegaray, Dominguez, Ortega y algunos otros. Transcurrida la
primera etapa de El Progreso Matemdtico, Garcia de Galdeano abando-
naria la Geometria (incluida la catedra) y se dedicaria completamente al
Analisis y a las especulaciones sobre filosofia de las matemaéticas y a los
problemas de educacién matematica.

Salvando el tema de las recensiones bibliograficas que mas adelante
se comentan, su primer trabajo doctrinal en la revista de tema geomé-
trico fue sobre ‘“Las equivalencias y sustituciones en los teoremas y en
los problemas geométricos™ !® en el que ensaya una primera aproxima-
-cién comprensiva a la Geometria a partir de la obra de Chasles sobre los
porismas de Euclides, aspecto que ya habia desarrollado en la segunda
edicion aumentada de su Geometria Elemental de 1888.

La lectura de las siete paginas escasas de que consta el articulo es
dificil porque aqui el método de Garcia de Galdeano que pretende expo-
ner de una forma comprensiva los puntos de vista de Chasles y Euclides
a un tiempo, obliga a tales cambios de situacién que los punto y aparte
se convierten en soluciones de continuidad drasticas del mismo hilo con-
ductor del discurso.

A pesar del titulo que da idea de que el trabajo va a versar sobre
equivalencias y sustituciones, parte de una definicién, confusa por otro
lado, de Geometria como ‘“un encadenamiento de proposiciones que,
partiendo de un reducido nimero de conceptos fundamentales perfecta-
mente definidos, llega por su combinacién continuada a relaciones cuyo
nimero es cada vez mas considerable’ ', La definicién, que pretende
serlo del método euclidiano, introduce una valoracién cuantitativa que
nada tiene que ver con esa parte del pensamiento cientifico que la
Humanidad ha dado en llamar Geometria. Quizd Garcia de Galdeano
estuviera ya pensando en lo que matizaria mas correctamente en elabo-
raciones posteriores sobre la necesidad de existencia en vias abiertas de
investigacién para poder denominar ‘‘ciencia’ a una parte del Saber,
pero desde luego no lo dice. :
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En realidad el trabajo sobre las equivalencias es una reflexiéon sobre
las relaciones entre recta y circunferencia, lo que le da pie para exponer
las diferencias entre las metodologias analitica y sintética y un amonto-
namiento de definiciones de interés en Geometria. El pobre resultado de
este articulo merece una reflexién sobre el método de ensefianza de Gar-
cia de Galdeano. Presentar una coleccién de ideas sobre el estado de una
ciencia exige un plan, pero exige también espacio suficiente para poder
exponer las diferentes vias de introduccién al estudio de un determinado
tema. Tanto es asi que podrian entenderse como incompatibles el
método de ensefianza y los articulos breves. Sea como fuere, Garcia de
Galdeano dej6 inconcluso el tema de las equivalencias y sustituciones,
que fue sustituido por una larga serie bajo el mas genérico titulo de
“Teoremas, problemas y métodos geométricos”, con énfasis en los méto-
dos (que Garcia de Galdeano tipografié en versales negritas de tipo
mayor que la parte primera del titulo). Esta serie comenz6 a aparecer en
marzo de 1892 y llegd hasta el afio 1894. Pero en realidad la serie de
articulos no es original, puesto que consta estrictamente del contenido

del tomo primero de la Geometria General, que se public6 en Zaragoza
en 1892.

5.4. La evolucion de la Geometria proyectiva

En el tomo I de El Progreso Matemdtico introdujo Garcia de Gal-
deano una breve historia de-la Geometria proyectiva que él mismo
incluy6 en el apartado de estudios histdricos, al contrario de lo que hizo
con otros temas también abordados histéricamente, pero que incluy6 en
la seccién doctrinal.

El tema era interesante e importante para el proceso de actualiza-
cioén de las ideas matematicas en Espafia, pero su presentacion no fue
excesivamente feliz. Y, no tanto por su contenido, en buena medida
tomado prestado del formidable Apercu historiqgue de Chasles, como por
la curiosa reconstruccion racional de la historia de la Geometria proyec-
tiva. La aproximacion al tratamiento histdrico tiene algo de crénica de
corresponsal de guerra. Algunos ejemplos lo explican mejor: *‘La impor-
tante evolucién que rtealizé Descartes sometiendo la Geometria al Anéli-
sis Algebraico”, “Multiples fueron las direcciones de la Geometria bajo
el impulso que le dieron los talentos que honraron la institucién fundada
por Monge, y que ha contribuido a dar un periodo de gloria cientifica a
la Francia’, “La institucion de la Escuela Politécnica favorecio el espi-
ritu de propaganda’. Estos breves ejémplos pueden bastar para hacerse
una idea de cémo algunos han escrito en Espafia la historia de las
Matematicas, hasta tal punto que las expresiones ‘‘esclarecido geéme-
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tra”, “timbre de gloria”, *‘el gran...” casi ni llaman la atencion?®.

El trabajo estd inconcluso y realmente no cubre mas que el breve
recorrido de la evolucién de la Geometria proyectiva desde Monge a
Poncelet. Garcia de Galdeano coloca el habitual *“se continuara” al final
de la parte que termina en la pagina 258, pero no lo continué porque,
como se ha dicho antes, a partir del tomo II, se dedicd a incluir los tro-
zos de la parte primera de la Geomerria General. Desde el punto de vista
de la interpretacién de la historia de la Geometria en el siglo XIX, el
problema no es grave, puesto que sus ideas estdn recogidas en sus libros;
pero es de lamentar, dado que la visiéon en la Geometria general es glo-
balizadora, el que no se tengan elementos para extrapolar su opinidén
sobre las construcciones especificas de la Geometria proyectiva posterior
a la escuela de Monge.

Es de valorar positivamente la visibn con que analiza la evoluciéon
de-la Geometria a lo largo del siglo XVIII, después de haber ‘“‘sucum-
'bido” ante el Andlisis por obra de las ideas cartesianas. En este trabajo
aparece ya la idea de la diferencia entre el “tipo”> de Geometria caracte-
ristica del XVIII, que para Garcia de Galdeano presenta un desarrollo
artificioso en las lineas de investigacién, y la Geometria representativa
del siglo XIX. También es justa la interpretacién del papel jugado por
Monge en la renovacién de las orientaciones de la Geometria. No obs-
tante, y en esto es en lo que mas se echa en falta la inconclusién del
trabajo, deja sin definir los antecedentes de ruptura caracteristicos del
siglo XVIII (Lambert, Sacheri) y sus importantes desarrollos del XIX.
Tampoco queda claro el hecho de que fuera precisamente la Geometria
proyectiva, en su concepcién mas global, la rama mas conservadora y
continuista respecto a la matematica clasica y moderna, sobre todo si se
tienen en cuenta los agudos planteamientos criticos que hubo de sopor-
tar la Ciencia en general y la Geometria y la Aritmética en particular, a
lo largo del siglo XIX. Aunque no lo expresa, si que puede deducirse de
la lectura del trabajo el papel de Monge, Brianchon y Poncelet (autores
sobre los que concentra el maximo interés), que, aunque fue renovador,
se sustent6 de hecho sobre los desarrollos desargueanos del paradigma
clasico y con una metodologia perfectamente instalada en las coordena-
das del paradigma langragiano.

5.5. Un articulo singular

Merece destacarse como corresponde un breve articulo sobre los
poliedros de cuatro dimensiones?' publicado en el tomo segundo de la
revista (1892). Es un trabajo interesante por tres conceptos: primero,
. porque se reconoce en él al matemdtico poseedor de las primicias de
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resultados cientificos; segundo, porque es un articulo cientificamente
osado, ya que desarrolla un aspecto que pudo suscitar la hostilidad e
incluso la burla de sus colegas; y tercero, por su construccion.

.La Geometria de mas de tres dimensiones tuvo en Espafia una
recepcién muy dificil. A pesar de las noticias y lineas de trabajo expues-
. tas desde las paginas de El Progreso, la entronizacién —en Espafia— de
la Geometria descriptiva sujet6 las aportaciones en este campo al espacio
de tres dimensiones. Pero esta sujecion fue artificiosa y acientifica, y no
tuvo nada que ver con la crisis de la concepcién de espacio geométrico
que tuvo lugar en el siglo XIX. Esa adopcidon tuvo mas que ver con la
comodidad de desenvolvimiento de la escuela de Torroja que con una
opcidn cientifica postulada.

En esta perspectiva, el articulo de Garcia de Galdeano merece el
calificativo de osado. También es historiable el hecho de que utilice la
introducciéon de la Geometria de cuatro dimensiones a partir de la de
tres, con el soporte de los poliedros, y no desde la mecanica, que fue la
linea ““natural” de superacion de las dimensiones del espacio ordinario’
en el paradigma lagrangiano.

El nucleo del articulo se basa en el trabajo de Schelegel aparecido
en los “Rendiconti del Circolo Matematico di Palermo” ?* sobre el
método para representar en el plano los sdélidos homogéncos de n-
dimensiones. Garcia de Galdeano se cifie al estudio particular de los seis
cuerpos regulares de cuatro dimensiones y a las proyecciones- de estos
cuerpos en el espacio de tres dimensiones y en el plano para facilitar su
visualizacién. Pero lo que mas llama la atencién de todo el articulo es el
colofén que coloca al mismo, pues aporta una relaciéon de dieciocho
memorias de Hoppe, Schlegel, Goursat, Loria y otros, correspondientes
a los afios 1880-91, en los que se encuentran los. mas modernos resulta-
dos sobre el tema y las lineas fundamentales de investigacion.

6. La Seccion bibliografica

Constituye la parte més valiosa de la revista desde el punto de vista
histérico. Los temas estrictamente matematicos no podian pasar, dado el
nivel cultural de la comunidad cientifica espafiola, de un discreto renglén
de exposicién novedosa, en lo mas enjundioso, o de un imaginativo
resultado, mas concerniente a la brillantez individual que al proceso de
produccién cientifica.

Sin embargo, el trabajo bibliografico pudo rayar desde el principio a
alto nivel. Y la causa hay que depositarla en el amplio margen de selec-
cion con que pudo jugar Garcia de Galdeano para formar esta seccion,
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habida cuenta de la tremenda carencia informativa que la comunidad
matematica espafiola tenia en todas las dreas temdticas. La labor de
recensidon bibliografica descansé casi exclusivamente en Garcia de Gal-
deano, que tuvo necesariamente que realizar un esfuerzo para leer pri-
mero y escribir después sobre textos de una profundidad y mérito mate-
maticos incontestables. Todas las areas entraron en liza y en todas se
encuentran obras notables que fueron dadas a conocer en Espaiia a par-
tir de las recensiones de la revista.

Hay que sefialar que las recensiones no son comentarios para salir
del paso, escritos sobre el indice. Son largas exégesis en las que se des-
hilvana y, en cierta manera, se facilita, pero no se sustituye, la lectura
del libro comentado.

Para facilitar la exposicién se dividen las resefias en las siguientes
partes: ]

1. De Geometria
2. De Analisis.

3. Otros aspectos parciales matematicos desde un punto de vista
analitico.

4, De Légica, Filosofia e Historia de las matematicas.
5. De las publicaciones peritdicas.

6.1. Recensiones de los libros de Geometria

Las obras de Geometria comentadas en las paginas de E/ Progreso
Matemdtico son muy dispares. Llama positivamente la atencién el hecho
de que, ademas de libros importantes desde un punto de vista absoluto,
se recogiesen también obras de autores espaiioles, con lo que esto podia
suponer de estimulo para los escasos escritores matematicos, aunque no
siempre las recensiones respondiesen a este tipo de planteamientos desin-
teresados, sino también a la necesaria politica de relaciones ptiblicas que
debia desarrollar la Gnica revista de matematicas existente en Espaiia.

De Geometria hubo bastantes recensiones, pues no hay que perder
de vista que en los cinco primeros afios de existencia de la revista, Gar-
cia de Galdeano estaba preocupado fundamentalmente por estos temas.
Ademés de comentarios sobre obras relativas a Geometria elemental y
del tridngulo, entre los que se podrian destacar el libro de Casey, A4
sequel to the firts books of the Elements of Euclid, el Leuftaden der Ebenen
Geometrie, de Hubert Miiller, y los trabajos de Neuberg, ademas de



102 ' MARIANO HORMIGON

alguna obra del catedratico de Tarragona Manuel Salavera?’. Hay dos
obras realmente importantes tratadas con cuidado por Garcia de Gal-
deano y luego utilizadas por €l en toda su produccion posterior. Son las
Lecons sur la théorie générale des surfaces, de Gaston Darboux, y los
Fondamenti di Geometrie a piu dimensioni, e a piu specie di unita rettili-
nee, esposti in forma elementare, de Veronese.

Por lo que hace a la Teoria general de las superficies de Darboux,
cabe destacar los siguientes aspectos: Garcia de Galdeano pone a la
comunidad matematica espafiola sobre la pista de este geémetra, que,
como se sabe, fue sacando su obra de superficies en fasciculos. Su anali-
sis no es critico sino expositivo, y en las tres paginas y pico en que se
desarrolla el comentario?* va explicando lo que contiene el Gltimo fas-
ciculo aparecido y las vias de inspiraciéon de Darboux: la escuela italiana
de Geometria.

La recensién de los Fondamenti de Veronese?’ es una leccion sobre
la Geometria n-dimensional. Comienza Garcia de Galdeano haciendo
una exposicién bastante extensa de las aproximaciones a los espacios de
n-dimensiones a lo largo del siglo XIX por medio de las obras de
Grassmann, Riemann, Cauchy, Cayley, Darboux, Clifford, Jordan,
Helmholtz, Klein, Lie, Beltrami, Schaeffler y algunos mas, sefialando
algunos de los trabajos mas notables en los que se desarrollan los con-
ceptos de espacio y geometria n-dimensional o problemas importantes en
tales condiciones.

La obra de Veronese alcanzé en su dia suficiente celebridad porque
era una de las primeras construcciones estrictamente geométricas que
recogian la geometria de dos y tres dimensiones como caso particular y
porque sefiald nuevos caminos en este campo. En su tiempo fue aplau-
dida y tomada como base para ulteriores desarrollos. Klein, por ejemplo,
tomé algunos resultados de Veronese para su curso sobre teoria de fun-
ciones; Fiedler, en Zurich, dicté un curso de Geometria proyectiva de
cuatro dimensiones, basado én la obra de Veronese, y por ultimo, la
Academia dei Lincei, por medio de una comisién formada por Mena-
brea, Betti, Dini y Battaglini, valor6 muy positivamente la obra de
Veronese por ofrecer un estimulante panorama de problemas abiertos.
En resumen, la obra de Veronese era una via de acceso hacia las cons-
trucciones geométricas distinta de las aproximaciones analiticas que eran
lo general.

Garcia de Galdeano explica con cierto detalle el contenido de los
diferentes capitulos relativos a la primera parte de la obra, dejando para
“mads adelante” la recensién de la segunda, que nunca llegé a realizar.
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6.2. Recensiones de los libros de Analisis

Todavia no le habia entrado la pasidon por el tema del Andlisis a
Garcia de Galdeano cuando dirigié El Progreso Matemdtico. A partir de
1896, cuando ocupé la catedra de Calculo Infinitesimal, profundizé en él
hasta conseguir las cotas de conocimiento que demuestra su programa de
la segunda década del siglo XX?¢. Sin embargo, aparecieron ya en la
primera serie de la revista, constantemente, comentarios sobre obras de
Analisis, algunas de las cuales tuvieron una indudable importancia, tanto
absolutamente como a efectos de la propia formaciéon de Garcia de Gal-
deano en esta irea concreta de expresion matematica.

Se pueden sefialar, como en el apartado anterior, tres tipos de pro-
duccién que, ordenados desde un punto de vista matematico interno,
serian: a) Recensiones bibliogrificas de obras de importancia histOrica
absoluta. b)) Comentarios sobre tratados estimables desde un punto de
vista general. ¢) Informacién sobre libros espafioles. Entre las primeras
se pueden situar la Théorie des transformationsgruppen, de Sophus Lie;
las Lezioni di Analisis Infinitesimale, de Giuseppe Peano; las Legons sur
Jfonctions entiéres y sur la théorie des fonctions de Borel (ésta, particular-
mente, fue dada a conocer a la comunidad matematica espafiola con
menos de un afio de intervalo entre la fecha de su publicacién en Paris,
1898, y su recensién en las paginas de El Progreso Matemdtico en el pri-
mer tomo de la segunda época) y otras relativas a obras de Appell,
Césaro, Vivanti y otros. Como tratados estimables que los matematicos
espafioles pudieron conocer a través de E/ Progreso Matemdtico se pue-
den destacar el curso de Analyse Infinitesimal, de Gomes Teixeira; el
Calcolo Infitesimale, de Ernesto Pascal, y la extensa monografia de Giu-
lio Vivante, Il concetto d’infinitesimo e la suma applicazione alla Matema-
tica. Por ultimo, entre las obras de analisis de autores espafioles merece
la pena destacar las recensiones de los trabajos de Bentabol sobre el cal-
culo infinitesimal, aunque el interés esté mas planteado en una perspec-
tiva externa que en el valor intrinseco de las piezas matematicas
comentadas.

De cualquier forma, hay que advertir que la sensibilidad matematica
propia de Garcia de Galdeano se veia acrecentada por la colaboracién
inestimable del filtro de informacién que suponia la recepcién de un
buen nimero de revistas extranjeras que llegaban por medio de inter-
cambio, lo cual le permitia anticipar, en algunos casos, el anuncio
bibliografico a la posesion del libro.



104 MARIANO HORMIGON

6.3. Otros temas

Aunque las preocupaciones fundamentales de Garcia de Galdeano
nunca estuvieron muy alejadas de la Geometria o el Analisis, también
consideré con cierta insistencia el abandono en que se encontraban el
Algebra y la Teoria de Numeros.

‘La informacién bibliogrifica que aportd El Progreso Matemdtico en
el capitulo de Algebra tuvo dos lineas fundamentales. Por una parte, se
comentaron textos de procedencia britédnica, como los tratados de Sal-
mon y Christal, que mejoraban los de uso habitual en Espaifia; por otra,
se recogieron las fuentes de inspiracién italianas, aunque éstas estuvieran
muy ‘“‘contaminadas” por la aplicacién a otras areas matematicas, como
el Analisis, la Geometria o la Légica.

. Lugar destacado merece la recension de la Introduction a I'étude de
la théorie des nombres et de I'algébre supérieure, de Borel y Drach. Este
libro, que 'sus autores redactaron sobre la base de las lecciones del que
poco después seria nombrado catedratico de Historia de las Matemaéticas
de la Sorbona, Jules Tannery, es un texto de proyeccion superior, cuya
primera parte, redactada por Borel, desarrolla el tema de la teoria de los
numeros y, en la segunda, debida a Drach, se estructura un curso de teo-
ria de grupos.

Pero, al igual que en las secciones ya comentadas de Anadlisis y
Geometria, también en Algebra y Teoria de Numeros se aprecia un salto
de calidad en la segunda serie respecto de la primera. Un salto que ade-
mas liberé a Garcia de Galdeano del peso de su inconcluso tratado de
Algebra, porque, en el comienzo de la segunda época dio noticia de la
segunda edicion de la importante Algebra de Weber, aparecida en 1896 y
traducida al francés en 1898. De esta obra diria mas tarde justamente
Rey Pastor que codificé toda el Algebra del siglo XIX?"; por eso tiene
tanta significacién histérica el que, en menos de un afio de la edicidn
francesa, los matematicos espafioles estuvieran sobre la pista de un libro
renovador y sustentador del nuevo paradigma.

Entre las resefias de libros espafioles de estas tematicas es obligado
hacer constar la del curso que sobre resolucién de ecuaciones y teoria de
Galois diera Echegaray en el Ateneo de Madrid, y del que dijo Garcia de
Galdeano que habia. ‘“‘asestado el primer golpe a nuestras inveteradas
rutinas” 2,

Se percibe con mayor nitidez en la segunda época de E! Progreso
Matemadtico la extension e intensidad de las relaciones internacionales de
Garcia de Galdeano, debidas a la relacién reciproca de su mayor inci-
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dencia profesional y al lanzamiento de organismos matematicos interna-
cionales. En la primera época, salvo Reyes y Présper, nadie colaboré con
Garcia de Galdeano en los trabajos de recensién bibliografica. En la
segunda, ademas de la extensién del intercambio de revistas, se aprecia
una inspiracién mas profunda y una colaboracién mas selectiva?®.

6.4. Légica, Filosofia e Historia de las Matemiticas

Como ya se ha escrito anteriormente, la Légica tuvo un tratamiento
cualitativamente distinguido en las paginas de El Progreso Matemadtico.
La actividad conjunta de Reyes y Prdsper, y Garcia de Galdeano pro-
dujo en este campo excelentes resultados, y es necesario volverlo a citar
aqui, porque alguno de los articulos del profesor extremefio aparecieron
en la seccion bibliografica. Sin embargo, la resefia de los Vorlesungen, de
Schroeder, figur6é con la firma de Garcia de Galdeano. Es ésta una de-
las resefias mas sugestivamente escritas y mas cuidadosamente elabo-
radas.

La recensién del Exacte Logic, de Schroeder, es sugestiva porque
introduce los elementos fundamentales para que asi sea. Combina los
elementos mas novedosos (entre los que aparece un “‘signo especial’” que
representa por una C mayuscula y que no es otro que el de ‘““contenido”’
habitual en periodos mas modernos), las paradojas relativas al uso
impreciso del signo igual (=) matematico y toda una nomenclatura 16gi
ca muy préxima a las denominaciones impuestas por el Algebra en el
siglo XX.

También tuvieron un lugar destacado las obras de filosofia de las
matemaéticas, en cuyo dominio se reflejaron los ultimos escarceos del
imaginarismo de la escuela de Rey Heredia, modernizados por Apolinar
Fola y nunca abandonados definitivamente por el propio Garcia de
Galdeano.

Entre las muchas referencias hacia la Historia de las Matematicas,
ademas de los comentarios a textos hoy admitidos como clasicos como
Le scienze esatte nell Antica Grecia, de Loria, incluyd referencias a aspec-
tos particulares relacionados con el tema. Dos de ellos se merecen un
comentario explicito: El primero, la resefia, dada casi en forma de cré-
nica, del discurso de recepcién en la Academia de Ciencias de Madrid de
Acisclo Ferndndez Vallin, “Cultura cientifica de Espafia en el siglo
XVI” 39,y el segundo sobre un articulo que Menéndez y Pelayo escribi6
en La Espania Moderna sobre el particular. Digno de mencién es por
cuanto refleja una sensibilizacién especial respecto al entonces ya antiguo
tema de la Polémica de la Ciencia Espafiola, porque utilizé6 las conclu-



106 MARIANO HORMIGON

siones a las que habian llegado los polemistas para incidir sobre la situa-
cién de la ciencia en la Gltima década del siglo XIX en Espafia y porque
valoré en una relativamente justa dimension el problema de la elabora-
cién de la historia de la ciencia hecha en Espaifia. En lo que no acerto,
sin embargo, fue en la valoracidon ditirambica del discurso de Fernandez
Vallin, al que dedicé encendidos elogios, desde una perspectiva actual,
€Xcesivos.

El otro aspecto singular de cara a su postura con respecto a la His-
toria de las Matematicas lo marca su actitud hacia la presencia de esta
disciplina, como asignatura, en algunas universidades extranjeras. Entre
los ejemplos comentados destacd, en una curiosa premonicidn, los de las
Universidades de Texas y Mosci’!. En ambos casos se hizo eco positivo
de las ideas de la Bibliotheca Mathematicia, de Enestrom; pero importa
subrayar su planteamiento respecto al tema, por lo que tiene de actual,
ante la situacién que iban adquiriendo los estudiosos de matematicas
“desde el punto de vista critico y filosofico... y la necesidad de completar
los estudios del profesorado de ciencias con una sintesis general que
reuna estos modos superiores de considerar la ciencia” 32

6.5. Las revistas matematicas

El comentario sistematico del contenido de las revistas matematicas
que se iban recibiendo en la Facultad de Ciencias de Zaragoza es uno de
los aspectos mas notables de la publicacién, por cuanto sirvié para rom-
per ya definitivamente la situacién de aislamiento de la matemadtica
hecha en Espafia. A partir de las noticias de E/ Progreso Matemdtico, los
matematicos espafioles adquirieron plena conciencia de que el desarrollo
y las preocupaciones matematicas en el mundo iban por otros derroteros
que los habituales del funcionariado autoctono.

Entre las publicaciones de las que hubo referencia mas o menos
extensa en la revista conviene destacar el Journal de mathématiques élé-
mentaires et spéciales, de Gohierre de Longchamps; el Journal de Scien-
ces mathématiques e astronomia, de Gomes Teixeira; la Rivista di Mathe-
matica que dirigié Giuseppe Peano; la importante revista de historia de
las matematicas, Bibliotheca Mathematica, que patrocinaba Gustav Enes-
trom; la American Journal of Muthématics, de Craig; el Jarbuch iiber die
Fortschritte der Mathematik, que en estos afios dirigia Emil Lampe, cola-
borador esporadico de las publicaciones matematicas espafiolas; los
Mathematische Annalen, L’Enseignement Mathématique, los Rendiconti del
Circolo Mathematico di Palermo y otras.

En estos periddicos ‘matematicos son habituales las firmas.de Poin-
caré, Bianchi, Peano, Schroeder; Picard y otros muchos més que pudie-
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ran estimular las ideas y capacidad de trabajo de los profesionales espa-
fioles mas receptivos. Lo que consiguieron, desde luego, fue incorporar a
la comunidad matematica espafiola (y muy especialmente a la zarago-
zana) la idea correcta de que para hacer progresar y progresar en las
matematicas no era suficiente con los manuales, sino que los rumbos
mds interesantes, por nuevos, se expresaban en las publicaciones periddi-
cas. Quedaba claro, ademas, que se podian presentar varios niveles de
especializacion y de profundizacién. Y que los paises en los que se pre-
sentaba una linea mas desarrollada de investigacién eran precisamente
los que tenian mayor numero de periddicos que no tenian empacho
alguno en reclamarse elementales. Quedaba patente, por ultimo, que lo
importante para progresar en matemadticas era proveer de aspectos esti-
mulantes a los profesionales y de vehiculos de expresién a toda la comu-
nidad cientifica.

7. Los temas de Fiiosofia, Pedagogia e Historia

La presentacion sintética de las Matematicas por Garcia de Gal-
deano le condujo a otorgar en su revista un papel preeminente a los
aspectos globales y totalizadores. A su vez, desde una perspectiva gene-
ral, los planteamientos de sintesis expresan la lucha de conflictos de las
crisis cientificas de las épocas de transicion. En el periodo en que vio la
luz El Progreso Matemdtico, la filosofia y el tratamiento de la historia de
las Matematicas aportaban, por una parte, los elementos criticos de rup-
tura del paradigma lagrangiano y, por otra, exponian los aspectos defini-
torios de la nueva formulaciéon matematica. Precisamente fue en las pos-
trimerias del siglo XIX cuando los distintos enfoques de sintesis
matemadtica adquirieron mayor preeminencia, sentando las bases de su
posicién real en el contexto cientifico de las diferentes comunidades cien-
tificas, ‘hasta el extremo de haberse convertido en testigos objetivos del
nivel de desarrollo de las respectivas comunidades.

7.1. Los trabajos de Filosofia matematica

Todavia inmersos -en el universo filoséfico kantiano, los plantea-
mientos de sintesis matemadtica aparecen como un puente un tanto
impreciso entre la Fisica y la Filosofia propiamente dicha. Poincaré??, al
reelaborar la idea kantiana, haria limitar las matematicas con todas las
ciencias experimentales, con lo que iniciaria una via de matematizacion
de las mismas, caracteristica del siglo actual.

En Espaifia, la negativa incidencia de las situaciones sociopoliticas
del siglo XIX en la matematica, condujo a asimilaciones ideoldgicas
deformadas del proceso cientifico. Tanto es asi que, como continuacién
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de los planteamientos de la Tlustracién, las matematicas fueron, de una
manera tan intuitiva como imprecisa, asimiladas a las ‘“‘ciencias atiles”
con toda la enorme carga ideoldgica que ello tuvo en Espafia en un
intervalo notable del siglo XIX. Tal planteamiento, que habia tenido
beneficiosas consecuencias para las matemadticas en la segunda mitad del
siglo XVIII, tuvo su contrapartida a principios del XIX. De hecho se
forj6 la imagen de que para ser mateméatico habia que ser liberal y se
desarrollaron las ideas que tendian a relacionar cultivo de las matemati-
cas y progreso social. Esta tesis, nada repugnante en la consideracién de -
las escuelas inmersas en el paradigma lagrangiano, que hasta tuvo reper-
cusiones politicas, fue paulatinamente abandonada desde la practica con-
creta de las matematicas, pero cruzd de lleno los presupuestos filos6ficos
del siglo XIX con unas connotaciones que alcanzaron en ocasiones cotas
de singular acritud.

Cuando comienza en Espaifia la ruptura del paradigma lagrangiano
en las matemadticas, las secuelas historicas ya apuntadas todavia estin
vigentes, aunque mucho més matizadas. La nocién de ciencia 1til se des-
liza hacia la asimilacién de “progreso”. Los profesionales hablarin en
multitud de ocasiones de que las ‘“‘naciones matematicas’ son las mas
aventajadas y adelantadas; pero raramente se hace explicita la referencia
al desarrollo econémico concreto. El planteamiento kantiano de la
matematica puente se decanta en una doble vertiente; a saber: en una
direccién se pretende aportar a la filosofia un contenido cientifico que,
salvo no conocidas excepciones, desde una 6ptica idealista, complete una
explicacion ornamental del mundo. En la otra se pretende dignificar la
elaboracién matemadtica, desde la arcaica perspectiva de lo sublime.

Varias fueron las colaboraciones en E! Progreso Matemdtico en este
entorno. Ademas de las regulares de Ventura Reyes y Prosper y las espo-
radicas de Peano y otros en torno a cuestiones de l6gica matematica y de
algunas excursiones filosofizantes en el tema de las Geometrias no eucli-
deas o de la Aritmética, debidas también a Reyes, de los trabajos, esca-
s0s, que con criterio tan amplio como generoso se podrian incluir bajo
este epigrafe, se destacarian:

a) Secuelas del imaginarismo.

b) Secuelas del cientismo decimononico.

Cabria inclusive considerar la direcciéon de Garcia de Galdeano de
los que él llamé critica geométrica, primero, y critica matemdtica, mas
tarde, en un auténtico proceso de depuracidon de sus postulados y plan-
teamientos filoséficos, pero esta vertiente no se aprecia nitidamente en
las paginas de EIl Progreso Matemdtico y si, por el contrario, en los traba-
jos de sintesis de la segunda década del siglo XX.
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7.2. El imaginarismo

En torno al nicleo cientifico-filoséfico del Instituto Cardenal Cisne-
ros, de Madrid, encabezado por Fernidndez Vallin y Rey Heredia, surgié
una escuela de filosofia matematica fundamentada en consideraciones
abstractas deducidas del analisis de los elementos imaginarios. El siste-
matizador de esa corriente fue el profesor de Légica y Filosofia del men-
cionado Instituto, José Maria Rey y Heredia. Lo mas original de su pen-
samiento, habida cuenta de su procedencia kantiana, es el papel
otorgado a las matemaéticas-en el entramado conceptual, lo que en
Espafia resultaba enormemente novedoso. Como interesantes resultaban
también las consideraciones sobre el espacio (capacidad infinita, homo-
génea y simultdnea) y el tiempo (serie infinita de instantes). Para Rey y
Heredia, el Algebra subordina a la Aritmética y la Geometria, aspecto
también nuevo en el pensamiento hispano y sorprendentemente avan-
zado, y esa subordinacién surge de la universalidad que le confiere la
manipulacién e interpretacién de los resultados negativos € imaginarios
de los problemas matematicos. Para Rey y Heredia, el tratamiento alge-
braico es purificador en segundo grado por cuanto abstrae las propieda-
des numéricas, o de forma, de la primera generalizacidn realizada por la
Aritmética o la Geometria.

La obra fundamental de Rey y Heredia sefiala un eslabén més en la
cadena que sobre presupuestos kantianos fueron desarrollando Argand,
Frangais, Faure y otros. En esta escuela, lo imaginario, por la. multipli-
cidad de interpretaciones de las diferentes dreas matematicas, da lugar a
la formalizacién de categorias filos6ficas. En la obra del catedratico de
Filosofia del Instituto madrilefio converge, ademas, un clemento de
influencia, ausente hasta muy entrado el siglo XIX, en la linea francesa
imaginarista de inspiracién kantiana: la obra de Wronski. Por esta via se
“‘algoritmiza” la exposicién de Rey, introduciendo el algoritmo de la
suma y de la produccién (multiplicacién). En resumen, las ideas de Rey
Heredia se inscriben en la influencia de Argand, en lo que concierne al
analisis de los elementos imaginarios, retrotrayendo la fundamentacién
hasta la idea de Pascal sobre la correspondencia nimero-espacio. Rey
Heredia establece —y esto si es una visidn de sintesis— el conjunto de
categorias que ordenan la estructura de esta ciencia especulativa.

Por su planteamiento original y rupturista, tanto con la filosofia
como con la ciencia tradicional, tuvo un nitmero notable de seguidores.

Desde la perspectiva del nivel de formacién tuvo una indudable
importancia por cuanto significé para los matemdticos espafioles una
adscripcion a una forma de construir la ciencia a partir de una sintesis
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cimentadora. En cierto modo, el imaginarismo planteé un paradigma en
el que se inscribié una escuela matematica durante casi toda la segunda
mitad del siglo XIX.

Entre los seguidores de Rey y Heredia, Garcia de Galdeano destaca
a Rochano y Alemany?¢, autor de unos Elementos de Algebra, en los que
recoge las distinciones entre caracteristicas cualitativas y cuantitativas en
las operaciones de calculo, tipicas del entramado teérico del imagina-
rismo. A pesar del énfasis dado al Algebra por los imaginaristas y de
que fuera el texto de Algebra de Rochano el primero en tomar cuerpo
matematico sobre los esquemas tedricos de la obra de Rey, fue en Geo-
metria donde estuvo a punto de cuajar una escuela por el nimero de
autores que escribieron con referencias explicitas a las ideas del profesor
del Instituto del Cardenal: Cisneros y por la influencia que tuvieron en el
desarrollo de la docencia de la Geometria. Como ejemplos de esta ten-
dencia basta con citar a Luciano Navarro®® y, sobre todo, los Elementos
de Geometria Analitica, de Modesto Dominguez Hervella®®. En sus pri-
‘meros escarceos como autor, también Garcia de Galdeano se aline6 en
esta escuela y llegd incluso a escribir una memoria presentada al con-
curso de la Academia de Ciencias de Madrid de 1878, con el titulo
“Exposicion histérica y didactica de la teoria de las cantidades
imaginarias”.

En la altima década del siglo XIX, con el tema en ya claro declive,
ain aparecieron algunos titulos de Apolinar Fola y Atanasio Lasala, que
fueron resefiados en El Progreso Matemdtico. Garcia de Galdeano, aun-
que mas preocupado ya por otras cuestiones, no rompié bruscamente
con una de las vias de intentar entender y expresar sintéticamente la
Matematica; por eso, alin escribié unas paginas®’ en su revista sobre el
tema de las cantidades imaginarias, en las que se aprecia un cierto cam-
bio de consideracidon respecto a la cuestion. Pues, aunque hace historia
del tema y explicita la dualidad sintesis-andlisis para comprender el des-
arrollo de las ciencias, concluye, correctamente, en una idea instrumental
de las cantidades imaginarias y sefiala como mis importantes las consi-
deraciones de Boole sobre lo esencial de las leyes de composicion, cuyas
propiedades no son objetivas sino subjetivas.

7.3. El cientismo decimonénico

Aunque el término se ha generalizado masivamente en la segunda
mitad del siglo XX, se puede detectar una vertiente de pensamiento cien-
tista a todo lo largo de la historia de la Humanidad. Claro que no siem-
pre el cientismo ha revestido las mismas caracteristicas y, por supuesto,
hasta la época que se estd analizando en esta memoria siempre
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ha tenido una textura diferente que la que se vive en el Gltimo cuarto del
siglo XX. No obstante, si se puede afirmar que, precisamente por su
carga esotfrica, el cientismo_siempre tuvo consigo tonos de distincién
social, incluso en los casos en que pudo tener algun sesgo de peligrosi-
dad social. El cientismo ha adquirido en cada situacién de desarrollo
social una forma concreta de expresion, que en absoluto puede asimi-
larse con la idea de desarrollo-econémico. Mas bien, hay que entender la

. distincién social suministrada por el cientismo como un mecanismo de
relevancia social (sabiduria, santidad, etc.).

El cientismo decimonénico espafiol es hijo por muchos conceptos
del desarrollado en el periodo de la Ilustracién. Y como tal fue mante-
nido en el seno del Ejército fundamentalmente, que tanta incidencia
habia tenido en el resurgimiento del cultivo de las ciencias en Espaiia.
Este cientismo de expresion filoséfica (que se llena con elementos cienti-
ficos)®® con salpicaduras de progresismo social llegd, aunque muy amor-
tiguado, a las paginas de El Progreso Matemadtico.

El representante mas claro de esta corriente en las paginas de la
revista fue el ingeniero militar Nicolas Ugarte, que reprodujo en el pri-
mer tomo*® una conferencia dada en la Academia de Ingenieros de Gua-
dalajara con el titulo ‘““La matematica: Su importancia y preeminencias
actuales”, inscrita en el contexto de un debate sobre la “Utilidad e
importancia relativa de las Ciencias”, que tuvo lugar en la primavera del
afio 81 en la citada capital castellana. El texto es una digresién, muy al
gusto de la €poca, sobre la interrelacién entre la ciencia (eclécticamente
definida sobre el concepto de verdad) y la Matematica, expresién con
connotaciones cuasimisticas en este universo ideolégico.

Es significativa, sin embargo, en el contexto del articulo —y por esa
razén se destaca la singularidad del mismo— la explicita referencia a
Krause, al que califica de “filésofo de gran talento” *°, sabio de gran
altura —que para Ugarte asemeja a la de Ampére— y otras excelencias
por el estilo, y del que recoge la denominacién de las. Matematicas como
*““ciencia de las ciencias”. Y es significativo, por lo que supone de com-
probacién, de que el krausismo en Espafia no fue un fenémeno mera-
mente universitario, sino que prendid en individuos de todas las institu-
ciones sociales del pais, incluido el Ejército.

7.4. Los temas de enseiianza de las Matemaiticas

También corrieron a cuenta de Garcia de Galdeano los trabajos
especializados sobre la ensefianza de las Matemadticas y su organizacion.
Los articulos, algunos muy largos, salieron divididos —como ocurrié
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habitualmente en la revista— en varios trozos. En su temética responden
a las preocupantes situaciones institucionales que vivié la Universidad
espafiola en los aiios finales del siglo XIX.

En el bienio 1893-94, publicoé Garcia de Galdeano dos trabajos
amplios. El primero llevé por titulo “Estudios sobre ensefianza y el
organismo de la ciencia matematica”, y en 1894 aparecié un amplio arti-
culo sobre “La ensefianza de la Matemadtica en la Universidad”. En la
segunda época, con la intuicibn de una posible espada de Damocles
sobre el futuro de los estudios de matematicas en Espaiia, su insistencia
en el tema fue mucho méas acusada, dando a luz unos ““Apuntes para un
plan de educacion cientifica”, una larga monografia sobre “La moderna
organizacién de la Matemaética>’, que fue como una especie de columna
vertebral de esta segunda serie; un trabajo sobre ‘“La Matemaética y su
ensefianza” y un comentario sobre ‘‘Las reformas de la ensefianza en la
Facultad de Ciencias” cuando ya el peligro de extinciéon de la especiali-
dad habia pasado.

8.. La historia de las Matematicas en las paginas de “El Progrésq”

Los trabajos de historia de las Matematicas —ademas de los ya con-
siderados en otros apartados— se deben también a Reyes y Prosper, y
Garcia de Galdeano. Y no hay hipervaloracion de las resefias biograficas
o necroldgicas, porque ambos autores trascendieron la mera cronica para
dar una dimensién histérica a sus aportaciones. Por lo que hace a Reyes,
su tema fue la biografia de las geometrias no euclideas. Las notas de
Garcia de Galdeano dieron a conocer o divulgaron entre el publico
matematico espafiol los nombres de autores de notable interés en la his-
toria de las Matematicas. A su pluma se deben las primeras resefias
sobre la obra de Kowalevski, Kummer, Hermite, Battaglini, Casorati y
otros, ademas de sus sistematicos enfoques historicos en multitud de sus
trabajos.

9. “El Progreso Matematico”, como revista de informacién general

Es normal, y no debiera llamar excepcionalmente la atencidn, la
referencia sistemdtica y cuidadosa en las paginas de una revista especiali-
zada a las actividades de las sociedades del mundo cientifico. Subrayarlo
no tiene mas intencién que el destacar que no siempre ha sido norma en
colectividades marcadas por el aguijén de la competitividad, la prodiga-
lidad en la informacidn. _ A

Sin embargo, lo que si es de destacar es la sensibilidad de Garcia de
Galdeano hacia su Universidad (la de Zaragoza) y su ciudad. En los
medios académicos cientificos, tan constrefiidos por variables de orden
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escalafonal®!, con escasa vinculacién a un medio geografico y social
extrauniversitario, llama la atencioén el alborozo del profesor Garcia de
Galdeano que encabezd la portada del nimero 34 del afio III, de fecha
20 de octubre de 1893, con un motivo aparentemente nada matematico:
‘““Las fiestas universitarias de Zaragoza: El aniversario de Cerbuna y la
inauguracion del edificio de Medicina y Ciencias” 2. Diez péginas ilus-
tradas con fotografias y dibujos dedica Garcia de Galdeano a narrar los
actos de la efemérides y a describir con entusiasmo emocionado el edifi-
cio que se convirtid, como sefiala Tomeo, en otra amorosa reflexién his-
tdrica*?, en la Facultad por antonomasia para el pueblo aragonés.

Y es importante ademads, por cuanto refleja otro aspecto ‘“moderno”
del pensamiento de Garcia de Galdeano: que la ciencia del siglo XX se
debe construir sobre instalaciones materiales adecuadas y que las visio-
nes romanticas de los sabios que aisladamente trabajan en torres de mar-
fil con escasos medios responden a planteamientos interesados e histori-
camente falsos. '

Abreviaturas utilizadas:

GdG: Garcia de Galdeano.
EPM: El Progreso Matemadtico.
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