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RESUMEN

Este trabajo muestra un proyecto de actuacion en el aula a la basqueda de una mejor
interrelacion entre la Matematica y la Economia en las clases de matematicas de los nuevos
grados universitarios. Para ello hemos descrito un posible recorrido de estudio e investigacion,
que podria desarrollarse como un taller de matematicas en un primer curso de Matematicas para
la Economia y Empresa. El tema que nos sirve como motivo inspirador del taller es la forma en
gue normalmente suele representarse la funcion de costes a corto plazo de una empresa en los
textos de microeconomia y la presentacion que de la misma se hace en los ejercicios resueltos y

propuestos en los libros de Matematicas
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ABSTRACT

This paper shows a project of performance in the classroom, to the research of a
better interrelation between the Mathematics and the Economics in the classroom of
mathematics. For get this purpose, we have described a possible route of study and
investigation that could develop like a workshop of mathematics in a first course of
Maths for Economics and Business. The subject that serves us like reason of the
workshop is the form in that usually represent the function of costs in the short term of a
firm in the texts of microeconomics and the presentation that of the same does in the

resolved and proposed exercises in the books of Mathematics.

Keywords: Total Cost; Mathematics; Economics; Business
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1. INTRODUCCION

Durante muchos afios las matematicas que se han estudiado en las Facultades de
Economia y Empresa han sido muy formales, mas préximas a las correspondientes a
ensefianzas técnicas 0 cientificas que a las necesarias para unas ensefianzas de ambito
social. La consecuencia es que los curriculos se han limitado a dar una panoramica
general de una serie de temas que se suponia “importantes” para posteriores estudios en
Economia y Empresa. Para mostrar el interés de lo que se estudiaba de cara a su
aplicacion en la Economia se solian poner unos ejercicios al final de cada tema de
“contenido econdémico”. Esta forma de hacer las cosas estd en coherencia con un
sistema de ensefianza apoyado en la clase magistral en la que se buscaba (se evaluaba)
que el alumno reprodujese lo mejor posible lo que el profesor contaba en el aula.

Sin embargo, de manera bastante general, en los Ultimos afios se esta
cuestionando tanto esta forma de docencia (ver Hoy & al. 2001, Renshaw 2005, Simon
& Blume 1994, Turkington 2007) como algunos apartados que parecian imprescindibles
en el curriculo de la asignatura. Podemos citar un ejemplo de esto dltimo para el
Célculo y otro para el Algebra Lineal (Sefialar que el curriculo de la asignatura
Matematicas | que se estudia en el primer curso de los grados en Economia y/o Empresa
recorre los temas clasicos del Calculo Diferencial en una variable y del Algebra Lineal).
En la ensefianza secundaria ha sido reconocida la imposibilidad de introducir el Calculo
formalmente por lo que la ensefianza actual se apoya en una concepcion dinamica del
limite basada en exploraciones graficas y numéricas, asi como en el uso de algunas
técnicas algebraicas (Artigue, 2003). Esto permite a los alumnos resolver simples, pero
a la vez interesantes problemas de variacion y optimizacién. La transicion hacia
aproximaciones mas formales, que tiene lugar en la Universidad, representa un salto
tremendo, tanto conceptual como técnicamente. Desde un enfoque conceptual se busca
una respuesta a las necesidades de fundamento, unificacion y generalizacion. No es facil
sensibilizar a los alumnos de Economia con estas necesidades ya que no forman parte
de su cultura matematica. Analogamente, en el Algebra Lineal el concepto de espacio
vectorial abstracto, en su forma axiomatica, ha demostrado compartir algunas

caracteristicas comunes con el concepto formal de limite (Dorier & Sierpinska 2003).
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Cuando entré en el escenario matematico, su valor como concepto generalizador,
unificador y formalizador fue mucho mas fuerte que su potencial para resolver nuevos
problemas y no fue facilmente aceptado por los matematicos. La misma situacién
sucede con nuestros estudiantes, que piensan que no necesitan esta construccién
abstracta para resolver la mayoria de los problemas de un primer curso de Algebra

Lineal.

Cada vez mas, la Matematica que demanda la comunidad de estudiantes y
profesionales de la Economia y Empresa, deja de lado el formalismo para ser
esencialmente pragmatica y operativa. Por otra parte, el profesor de estas matematicas
se mueve en el dificil equilibrio de dar unos contenidos aislados, que le pueden hacer
caer en el fenémeno didactico Illamado “monumentalismo”, o intentar nuevas
experiencias que permitan romper esta dindmica y dar un sentido méas global a la
asignatura. La pregunta es, ¢existen otras posibilidades exploradas o no que ofrezcan las
matematicas para que los estudiantes puedan profundizar en la propia Matematica e
incluso, si es posible, en la propia Economia en un primer curso del grado
correspondiente? En todo caso, tenemos la obligacion de experimentar lo maximo y

mejor posible para encontrarlas.

Intentando responder a preguntas como la anterior presentamos el distinto
tratamiento que se hace de la funcién de costes de una empresa a corto plazo en un
problema de un tratado de matematicas para la Economia y en el estudio tedrico de un
tratado de Microeconomia. A continuacion, presentamos una reflexion personal sobre
una manera posible de conectar ambos tratamientos utilizando lo aprendido en las clases
de matematicas. Se trataria de que los alumnos a través de una situacion de “plantear y

resolver problemas” se encontraran en algo parecido a “hacer matematicas”.

! Este fenémeno se refiere a la ensefianza que se limita a hacer que los alumnos coleccionen saberes como
monumentos que se visitan y olviden otras cuestiones a las que la actividad matematica deberia responder
(ver Chevallard 2004).
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2. LA RAZON DE SER DE LA EXPERIENCIA

En la ensefianza de las matematicas para la Economia se presentan como colofon
de las clases “tedricas” algunos ejercicios de aplicaciones aisladas que relacionan lo
estudiado con temas economicos. Un ejemplo sencillo de lo anterior podria ser el
siguiente problema (Renshaw 2005): Sea la funcién coste total a corto plazo de una
empresa CT (q) = 2.2¢° - 169° + 48q + 150. Se pide: (a) Hallar el valor del output para
el que el coste medio CMe alcanza su minimo. (b) Hallar el output en el que el coste
marginal CMg alcanza su minimo. (c) Demostrar que CMg es igual al CMe en el
output minimo del CMe. (d) Representar en los mismos ejes las gréaficas de las
funciones CMg y CMe. (e) Representar la gréafica de la funcion CT.

Por otra parte, en un texto clésico de microeconomia (Henderson & Quandt
1979) en relacion al mismo tema se dice lo siguiente: los economistas creen que una
forma razonable de representar el coste total de una empresa a corto plazo es una
funcién f(q), siendo g la cantidad de output que produce la empresa, tal que: 1) f se
puede suponer continua; 2) f(0) > 0, f tiene una interseccion positiva con el eje OY
que se denominan los costes fijos; 3) f’(q)>0, f tiene pendiente positiva; f es creciente;
4) f’(g)>0, f tiene curvatura positiva (convexa), los costes aumentan
proporcionalmente mas rapido que la produccién®. Con esa informacién indican que
las funciones de coste pueden adoptar varias formas diferentes. En las figuras siguientes
se han dibujado unas entre las posibles que gozan de las propiedades habitualmente

supuestas por los economistas. El coste total es funcion cubica del output:
Ter

CT=f(q)

CVMe(q)

CFMe(q)

2 Observar que en el dibujo primero f” < 0, f céncava y luego > 0, f convexa
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A continuacién se afiade: Las curvas correspondientes al CTMe (coste total
medio), CVMe (coste variable medio), y CMg (coste marginal) son todas curvas de
segundo grado que, a medida que se aumenta el output, primero disminuyen y luego
aumentan. EI CMg alcanza su minimo antes que CTMe y CVMe, y CVMe alcanza su
minimo antes que CTMe. El lector observara que la curva CMg pasa por los puntos
minimos de CTMe y CVMe. La curva CFMe (coste fijo medio) es una hipérbola
equilatera, independientemente de las formas de las otras curvas de coste; cuando
aumenta el output, el coste fijo se reparte entre un nimero mayor de unidades y, por
tanto, decrece. La distancia vertical entre las curvas CTMe y CVMe es igual al CFMe,

de aqui que disminuya cuando aumenta el output.

Estos dos enfoques sefialan el statu quo actual aceptado por ambas comunidades
la matematica y la econdmica y que, quizés, se podria resumir diciendo que el
razonamiento matematico se sustancia sobre formulas y expresiones analiticas siendo la
representacion grafica la culminacién del trabajo hecho mientras que los economistas
razonan expresandose por medio de graficas y recurren a las formulas sélo cuando

necesitan dar un mayor formalismo o consistencia a lo expresado graficamente.

En el salto de lo econémico a lo formal hay algunas lagunas que pueden llenar
solo un conjunto de posibles actividades matematicas. ¢Pueden servir estas actividades
para que los estudiantes valoren la necesidad de las matematicas en la economia? Un
posible punto de partida pudiera ser a partir de la grafica de la izquierda en el texto de
microeconomia plantear e intentar resolver una serie de cuestiones: ¢cual es su
expresion matematica?, ¢hay una o muchas soluciones?, ¢solo la funcion cubica puede
tener esta forma?, ¢cémo se comportan funciones polindmicas de menor grado?, ;cémo
las de mayor grado?, ¢podriamos encontrar funciones no polinémicas que se ajusten a la
gréfica?, etc .... Algunas de estas cuestiones pueden resolverse con un primer nivel de
matematicas, otras pueden mostrarnos las limitaciones del nivel matematico en que
estamos, otras pueden quedarse como cuestiones abiertas para el futuro. En cualquier
caso, nos van a obligar a reflexionar sobre distintos temas, a tomar decisiones, que van a
replantear y modificar los problemas, etc... Antes de comenzar, se intuye la necesidad
en algin momento de recurrir al uso de nuevas tecnologias para hacer calculos y

representaciones graficas e incluso de hacer alguna consulta de tipo econémico.
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Creemos que la situacion generatriz de la actividad es suficientemente rica,
abierta y adecuada para la institucion para la que esta pensada. El entusiasmo del
profesor y los alumnos puede lograr aumentar el atractivo de la actividad. La viabilidad
de la propuesta viene del hecho que se parece a lo que normalmente se hace en las
clases pero la diferencia viene marcada por el sentido “maés global” de la propuesta. Una
evaluacion final de la actividad serd necesaria para extraer un juicio mas exacto del

trabajo requerido y realizado.

3. ¢UN MODO DE HACER MATEMATICAS?

Con las anteriores premisas en mente y suponiendo que nuestros alumnos han
cursado varios temas de la asignatura “Matematicas |I” (a la que ya nos hemos referido),
tales como el calculo diferencial e integral en una variable. Hacemos una propuesta de
trabajo (un posible taller de matematicas), que podria realizarse en clases interactivas.
El punto de partida es la lectura de los dos enfoques en torno a la funcion de costes a
corto plazo de una empresa anteriormente sefialados. Contamos con que de esa lectura
surjan situaciones problematicas nuevas que abran perspectivas a analizar desde el

punto de vista matematico. Lo que sigue no es mas que una posibilidad de trabajo.

1) Partimos de las gréficas que aparecen en el tratado de microeconomia. Una
forma de empezar es hallar una expresion analitica para la grafica de la izquierda y
comprobar su parecido mediante el uso de una calculadora gréafica o un programa
informatico. Es una actividad que se puede hacer en primer lugar con lapiz y papel
usando las matematicas elementales que conocemos. En el texto nos dicen que se trata
de una funcidn cubica del output. Aparcaremos, de momento, la posibilidad de estudiar
otras funciones mas simples (lineales y cuadréaticas), o0 mas complicadas, (cuérticas, ...).

Podemos, entonces, considerar una funcion general de coste total de tercer grado como:

CT(q)=a-q’+b-g*+c-q+d.

El problema es determinar a, b, ¢ y d para obtener una grafica semejante a la de

la figura mostrada. Para no aumentar el nimero de parametros nos vemos obligados a
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tomar una nueva decision: fijar unas restricciones numéricas concretas para la gréafica.
La decision se ve corroborada por el hecho de las futuras necesidades informaticas
previstas (los programas informaticos de representaciones graficas van a pedirnos unas
coordenadas numéricas concretas). Hacemos, pues, los siguientes supuestos: 1) existen
unos costes fijos de, por ejemplo, 100 u. m. (la gréfica corta al eje de ordenadas en el
punto (0,100)), y 2) hay un punto de inflexion en la grafica, donde la funcion cambia de

concava a convexa (el punto central de la gréafica es (10,500) que es de inflexion). Por

tanto vamos a buscar la expresion de una funcion definida en el primer cuadrante: la

variable X variando de 0 a 20 y la variable Y de 0 a 1000.

Concretado el esquema del problema, deducimos derivando:

CT'(q)=3a-q?+2b-q+c CT''(q)=6a-q+2b
Del hecho que la gréafica pasa por (0,100) y que en g = 10 hay un punto de inflexion
obtenemos:

d =100 6a-10+2b=0=b=-30a

Y utilizando el hecho que la grafica pasa también por (10,500) obtenemos:

500 = a-10° +(~30a)-10% +¢-10 + 100 = ¢ = 40 + 200a
Con lo que vemos que el problema planteado, con las restricciones que le hemos
impuesto para resolverlo, tiene infinitas soluciones dependientes de un pardmetro a.

CT(q)=a-q® +(-30a)-q* + (40 + 200a)-q + 100

¢Cualquier valor de a nos dara una solucién correcta? En este momento,
podemos sentir la necesidad de ver las graficas correspondientes para distintos valores
de a. Podemos utilizar una calculadora grafica o un programa informéatico que permita
representaciones graficas (Mathematica, Mapple, Derive, Graph, ...) e intentar
representar
CT(q)=a-q®+(-30a)-q° + (40 +200a)-q + 100
para distintos valores de a.

Por ejemplo paraa =-1 y paraa = 1 obtenemos:
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ter ter
900¢ 900!
600t 600t
3001 300t
N\ ‘ ‘ _ 9 ‘ ‘ 9
\_/5/ 10 15 20 5 10 15 20
CT(q)=—-q°+30-9*> -160-q+100 CT(q)=9°-30-9% +240-q +100

Estas graficas cumplen las restricciones que pedimos a la funcién pero nos
muestran que cualquier valor de a no se ajusta a la grafica planteada en el texto de
microeconomia. Esto nos lleva a retomar el estudio analitico de la funcion en el sentido

de hallar més restricciones que se deben cumplir para a.

2) Retornamos al lapiz y papel y buscamos una caracteristica aun no usada de
nuestra curva inicial. La primera posibilidad es estudiar la concavidad/convexidad.
Necesitamos volver a la segunda derivada:

CT'*(q)=6aq—60a=6a(q—10)

De donde:

araa >0 si0 < q<10entonces CT''(g) <0 = CT(qg) cdncava
P 'si 10 < g < 20 entonces CT"' () > 0 = CT(q) convexa

si0 < g<10entoncesCT''(q) >0 = CT(qg) convexa

paraa <0, . ,
si10 < g< 20 entonces CT'"(g) <0 = CT(qg) cdncava

Luego tenemos que afadir la condicion de ser a > 0 a la familia de funciones
CT(q)=a-q® +(-30a)-q* + (40 + 200a)-q + 100 . Afinamos mas en nuestro estudio
observando que la funcion es creciente en el intervalo [0, 20] en que estamos
considerando el dibujo. Estudiamos para ello la primera derivada de la familia de

funciones CT(q) dependientes del pardmetro a, o sea:
CT'(q)=3a-q” +(-60a)-q + (40 + 200a)
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y vamos a ver cuanto debe valer a para que sea la primera derivada positiva en el
intervalo considerado. La expresion anterior para CT' (q) nos da una familia de
parabolas con un extremo local (méximo si a < 0, minimo si a > 0) en q = 10. La

simetria de cada parabola de esta familia, CT* (q), nos lleva a desarrollar una tabla como

la siguiente:
CT’(a)
40 + 200a
5 40 - 25a
10 40 - 100a
15 40 - 25a
20 40 + 200a

Entonces como ademas queremos que la funcion sea siempre creciente en el
intervalo contemplado, la derivada ha de ser positiva: 40 - 100a > 0 = a < 0,4. En

definitiva, 0 < a < 0,4 utilizando el hecho anterior que a debe ser mayor que 0.

Podemos comprobar los valores limites: para a = 0 tenemos una funcion lineal y
para a = 0,4 ocurre que en q = 10 se anula la primera 'y la segunda derivada luego la

tangente en g = 10 es paralela al eje OX.

Ter
Ter

9007
9007

6007
6007

3001 3007

CT(q)=40-q+100 CT(q)=04-9°-12-9® +120-q+100

Podemos, generalizando, afiadir estos dos casos como solucién del problema
planteado. La familia de cabicas CT'(q)=3a-q? +(—60a)-q + (40 + 200a) cumple las
condiciones de la graficaparaatalque 0<a<04.
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Dos ejemplos validos son:

, Ter
cT
900} 2001
600} 6007
3007 3001
q ‘ q
5 10 15 20 5 10 15 20

CT(q)=0.2-9>-6-9> +80-q+100 CT(q)=03-9°-9-9* +100-q+100

Una vision global de todas las funciones posibles se puede obtener con un

programa como Mathematica con la orden:

Manipulate[Plot[ax3-30ax?+(40+200a) x+100,{x,0,20}],{a,0,0.4}]]

ann | /
oo | 7

400 - -

200
L

3) Existen varias posibilidades para avanzar en nuestro trabajo; por ejemplo,
hacer variables los costes fijos y el punto de inflexion con lo que aumentariamos el
namero de parametros y la complejidad de los céalculos, etc ... Otra posibilidad de

continuar el trabajo seria ver qué pasaria si la funcion fuese un polinomio de cuarto
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grado.® Si seguimos este Gltimo camino, hacemos nuevos supuestos para que el
problema sea, en principio, mas asequible. Podriamos, por ejemplo, considerar

polinomios incompletos como:
CT(q)=aq* +bg® +cq+d 6 CT(q)=aq* +bg® +cq+d

En el primer caso llegamos a:

CT(q)=a-q* -600a-q° +(5000a +40)- q + 100

Ademas, para que CT(q) sea concava en (0, 10) y convexa en (10, 20) la segunda
derivada ha de ser negativa en el primer intervalo y positiva en el segundo:

CT'(q)=4a-q° - 1200a-q +(5000a + 40)
CT"(q)=12a-q* —1200a = 12a(q® —100)

Es inmediato que la condicion anterior sélo se cumple si a>0. Ademas para que
la funcién sea creciente en (0,20), observamos que la primera derivada toma los
siguientes valores en los extremos y centro del intervalo:

CT'(0)=5000a+40 CT'(10)=-3000a+40 CT'(20)=13000a+40.

Para a >0 en 10 hay un minimo local (ver CT’’(q) y CT’’’(q)) luego para

~001333....

cumplir las condiciones del problema basta que 0< a < 3330

Tomamos, por ejemplo, a = 0,01 para ver que se cumplen las condiciones del

problemay a = 0,02 para ver que no se cumplen.

900 900!

600 6001

300 300+

‘ ‘ 9 ‘ ‘ 9
5 10 15 20 5 10 15 20

CT(q)=001-9* -6-g* +90-q+100 CT(q)=002-q* -12-q* +140-q +100

* Es muy extrafio encontrar en la literatura una funcion de costes de grado mayor que 3.
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De manera similar se puede estudiar la funcion CT(q):aq4 +bqg® +cq+d,

obtener CT(q)=aq* —20aq® + (40 +1000a)q + 100 ; y como antes se puede encontrar

que a debe tomar un valor en el intervalo 0 <a < 0,04 por lo que tomamos por ejemplo

a=0,01 ya=0,02 cuyas graficas son:

Ter

9004 9007

600} 6001

300} 300y

9

q

5 10 15 20 5 10 15 20

CT(q)=001-g*-02-¢>+50-q+100 CT(q)=002-q*—04-g° +60-q+100

¢Hemos descubierto posibles funciones de coste de 4° grado para proponer como

ejercicio de refuerzo de los estudios de la asignatura de Matematicas? ¢Tiene interés

este resultado? ;Sera el pequefio tamafio del coeficiente de gq* lo que justifica el hecho

gue no se utilicen funciones polindémicas de grado mayor que 3? ¢ Intentaremos trabajar

con CT (q) =aq* +bg® +cq® + dq +e para obtener resultados més generales?

Se obtiene:

CT(q)=aqg* +bg® —(600a + 30b)q? + (40 + 5000a + 200b)q + 100

Una condicion que deben cumplir a y b para que en el intervalo [0,20] se

cumplan las condiciones impuestas es que 12a(q + 10)+6b > 0. Por ejemplo, a = 0,01

yb=+0,1
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Ter

900t

6007

Ter

900t

6007

3007 30071

+ qw + + + q%
20 5 10 15 20

5 10 15

CT(q)=001q* +01g° —9g® +110q +100 CT(q)=001q* -0,1q° —3q* +70q+100

Podemos, de nuevo, obtener una vision global de las funciones vélidas posibles

con el programa Mathematica:

Manipulate[Plot[ax* + bx® -(600a + 30b)x* + (40 + 5000a + 200b)x + 100, {x,
0, 20}].{2,0,0.1},{b,0,0.2}111

U
; ]

1000 -
800
600 -

400

4) Deberiamos fijarnos en la grafica de la derecha del texto de microeconomia y
ver si los resultados conseguidos hasta ahora funcionan de la misma manera. Es de
esperar que las cosas funcionen correctamente para:

CT(q)=0.1-9®-3-9* +60-q+100

CMg(q)=03-9* -6-q+60 CTMe(q)=01-g? —3-q+60+%
CVMe(q)=0,1-9* -3-q+60 CFMe(q):%
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Ter
900t
60071
3007
CVMe(q)
‘ q CFMe(q) 4
5 10 15 20
Podemaos albergar dudas en el caso de las funciones de cuarto grado:
CT(q)=001-9* -6-9* +90-q+100
CcT
900
600
CTMe(q)
300
CVMe(q)
‘ q CFMe(q) 4
5 10 15 20
CT(q)=002-q*-04-9°+60-q+100
CcT
900
600
CTMe(q)
300 CVMe(q)
‘ ‘ . q CFMe(q) a
5 10 15 20
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CT(q)=004-q* -08-q°>+80-q+100

Ter
s00!
sool
300/ CVMe(q)
5 - 15 = q CFMe(q) g
CT(q)=001g* -0,19° —3q® +70q + 100
cr

9007

6007

3007

CFMe(q) 4

Surgen una serie de problemas de calculo en las funciones de cuarto grado como
el calculo del minimo del CTMe y el del CMg, comprobar que el CTMe y CMg
coinciden para el valor minimo del CTMe. ;Qué pasa con el CVMe? Efc ...

¢Podriamos investigar funciones de grado mayor? ¢Afadiran algin resultado
nuevo a la interpretacién econémica? ;Se comportaran siempre igual las funciones
deducidas a partir de la funcion CT? Es evidente que el siguiente paso es el estudio

tedrico que justifica lo que hemos obtenido.

5) Por supuesto entre otras lineas que hemos aparcado, esencialmente porque ya
estd mas estudiado, es disminuir el grado de la funcion de costes, y fijarnos en la
segunda gréfica del tratado de microeconomia para ver el comportamiento de todas las

gréficas alli establecidas. Se puede pensar en explorar en principio una funcién de coste
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total lineal CT(q) = a g + b. En este caso las curvas citadas se convierten en CMg(q) =
a; CTMe(q) = a + b/q; CVMe(q) = a; CFMe(q) = b/g. Las propiedades citadas en el
tratado de Microeconomia son un poco diferentes como muestran las graficas

siguientes:

TeT

-

CMg(q) = CVMe(q)

El CMg y el CVMe son iguales, independientes ambos de los costes fijos. Ocurre
que el CTMe excede al CMg en una cantidad CFMe, los costes fijos por unidad de
output. Estos ultimos se diluyen, se aproximan a 0, cuando g se hace muy grande (el

CTMe se aproxima al CMg cuando q — + ).

Si se considera una funcion de coste total cuadratica CT(q) =aqg” +bg+c se

presentan novedades sobre el caso anterior; por ejemplo el CTMe tiene un minimo que

se puede calcular con facilidad.

Ter

CT=f(q)

9

Se comprueba que el CTMe y CMg coinciden para el valor minimo del CTMe;

etc ...
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4. CONCLUSIONES

Esta es una experiencia pensada como una forma de trabajo en el aula (Una idea
similar aplicada al transito Secundaria/Bachillerato puede verse en Ruiz, Bosch, Gascon 2007).
El interés de la experiencia se evalla por tanto por lo que aporte o0 pueda aportar en ese
sentido. ¢Ha supuesto alguna diferencia para nuestros alumnos hacerla respecto a la
forma mas tradicional de trabajo? ;Han notado algun enriquecimiento respecto a sus
conocimientos matematicos y/o econémicos? ¢Esta forma de trabajo se aproxima a la
forma en que los economistas utilizan las matematicas?

Como ya dijimos en la introduccidn se trata de un proyecto de trabajo con todas
las posibles modificaciones que se puedan hacer en su puesta a punto y desarrollo:
cambiar las restricciones, convertirlas en nuevos parametros, etc...

Una evaluacion positiva de la experiencia permitiria abrir probablemente nuevas
posibilidades en el desarrollo de la asignatura y en general en las relaciones “docentes”

de la Matematica y la Economia.
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