CONTENIDO ASTRONOMICO DEL LUNARI DE BERNAT DE GRANOLLACHS (1485)

José Chabés Bergén

Antoni Roca Rosell

En 1512 Copérnico escribié e hizo circular su Commentariolus,en
el que describfa la nueva visién del cosmos gue, affog m4s tarde, cons-

tituiria el nicleo de su De Revolutionibus {1543).

Seguramente hzbra que entender la aportaci6én de Copérnico a la
historia de las ideas y, en particular, s la astronomia, como un salto
cualitativo de enorme trascendencia, comc una transformacidn que se
sustenta en un chmule de aportaciones previa: y que es incluso resulta-
do de esa acumulacidn cuanllitativa de los trabajos realizados por astrd—

nomos de otras épocas y latltudes.

£n ese flujo de ideas cientificas que convergen hacia Copérnico,
,qué papel desempefiaron los astrénomos de la penfnsula Ibérica? (Exis-
tfa o no una astronomfa en nuestro suelo a la vispera de Copérnico?
.Cémo vivia la astronomia y qué categorfa cient{fica tenfa en los si-
glos XIV y XY en los reinos peninsulares? ;Hasta qué punto la astrono-

mia estaba impregnada de astrologfa adivinitoria?.

Estas y otras preguntas aparecen sin respuesta elaborada en la
literatura sobre la historia de la astronomia en la peninsula. Son
verdaderamente escasos los estudios dedicados a poner de relieve el
contenido cientifico de la astronomi{a que se practicaba y elaboraba
durante los siglos que media entre Alfonso Xy Cobérnico. En la obra
Alfonsi se ha encontrado un antecedente directo de Copérnico; sin em-
bargo, ello no justifica que el Gltimo gran trabajo sobre el judfo

salmantino Abraham Zacut, autor de Ha-3ibbur ha-gadol (Compilacibébn mag-

na) date de la década de los treinta (Cantera,1931); asimismo ocurre
con los trabajos de los catedréticos de la Universidad de Salamanca

y Juan de Salaya, © Diego de Torrcs; se ha dedicado escasa aten-

205



EL LUNARI DE BERNAT DE GRANOLLACHS

cidn a un trabajo ~olectivo potenciado por el rey Pere el Cerimonios,
las Tablas de Barcelona{Millas, 1962);no se reconoce el contenido cien-
tifico de obras astrondmicas como el Lunari del médico catalén Bernat

de Granollachs.

Esta comunicacién al I1I Congreso de la SEHC es la sintesis de
un aspecto parcial de un trabejo mAs amplio {Chabés,Roca,1984) en el
que pretendemos poner de manifiesto la préctica de una astronomia seria
y rigurosa, en Catalufia en este caso, y heredera de la tradicién de
alto nivel cientifico con que nos dispensaron los astrénomos &rabes y
hebreos en la peninsula. En concreto, este trabajo, y esta comunicacidn,
tienen por objetivo rescatar y analizar una obra de los primeros afos
de la imprenta, el Lunari, y un autor, Granollachs, que constituyen un

eslabdn m4s en esa concatenacién de la labor astrondmica precopernicana.

La mayorfa de los historiadores de la ciencia que han ofrecido
una visién de conjunto sobre la produccién cienti{fica en la baja edad
media no olvidan mencionar la obra del "mestre en arts e medicina”
Bernat de Granollachs titulada Lunari. Las escasas lineas que los di-
versos autores dedican, por lo general, a dicha obra son casi siempre
muy parecidas entre sf{ e inciden, en précticamente todos los casos, en
tres aspectos: se dice que el Lunari es una obra destacable en la li-
teratura de almanaques y “reportorios de los tiempos" y que constituyd
el modelo para muchos otros textos posteriores, de caracterf{sticas si-
milares; también se indica que la obra contiene unas tablas, con fina-
lidades puramente calendiricas, se dice, que dan cuenta del movimicnto
de la Luna para un perfodo amplioc de tiempo, que cubre hasta 15%0;por
Gltimo, se insiste en que la obra tiene un fuerte contenido astrologi~
co y que goz6 de una gran difusidn. Aparecen aqui varias confusiones
que los autores modernos van transmitiéndose de unos a otros y gue el

trabajo que hemos realizado tiene la pretensién de aclarar .

Bernat de Cranollachs fue un 'mestre en arts e medicina" que
participé activomente cn la vida académica y politica de la Catalufia

de la segunda mitad del Cuatrocientos. Procedia de una familia de médi-
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cos ligadoa a la corte de la Corona de Aragdn; entre 1453 y 1461 lo
encontramos, primero como lugarteniente, y luego como canciller del

Estudi d’Arts i Medicina de Barcelona.

También fue elegido miembro del Consell de Cent de la cludad de
Barcelona entre 1455 y 1459, por el partido ligado a las clases popu-
lares, la Busca. En ese miximo Srgano de poder municipal, liegé a de-
sempeflar cargos de responsabilidad . Estos datos biogréficos proceden
del excelente pr6logo que hizo Rubio y Balaguer a una edicién facsimil
del Lunari estampado en 1513 en Barcelona (Rubig,1948).

Todo ello perfila una personalidad ligada e la medicina y a la
docencia y en contacto con las inquietudes culturales de su é&poca.
Ningin documento conservado sobre su blografia indica que se convir-
tiese en astrénomo profesional ni que se hubiese dedicado a la obser-
vacidén astronémica. Sin embargo, escribié una obra, con una clara vo-
luntad divulgatoria, el Lunari, que tuvo una aceptacién realmente sor-
ptendente en Europa latina. En un trabajo de busqueda bibliografica
que hemos realizado sobre las ediciones del Lunari, hemos encontrado
hasta un total de 88 cdicioncs de la obra, de las que 40 son ediciones
incunables. En ells se utiliza el latfn, el catalén, el castellano,la
lengua toscana, las ediciones fueron estampadas en lugares tan diver-
sos como Roma, Barcelona, Lyon, Burgos, Florencia,Coimbra, Paris,Valla-

dolid, entre otras.

Sorprendente la gran aceptacién que tuvo esta obra. EL hecho que-
da confirmado en la clasificacién realizada por George Sarton en 1937
de los autores mas editados de la imprenta incunable en todo el mundo;
el undécimo autor de esa lista es precisamente Bernat de Granollachs,
tres autores como Alberto el Grande, AristSteles, Hipécrates, Arnau de
Vilanova y otros y delante de autores tan conocidos como Toméds de Aqui-

no, Avicena, Galeno, Averroes, Ptolomeo, Ramén Llull...(Sarton 1938).

Todo ello, junto al hecho de que del Lunari se debieron editar

a lo largo de un siglo, segin nuestra estimacién, mis de 50.000 ejem-
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plares, nos habla de la aceptacidén que tuvo la obra de Granollachs e

indica también que no se trataba de uno de tantos calendarios en cir-

culacidn.

La fecha de la primera edicién ha estado sujeta a cierta confu—
sién. Hoy podemos afirmar que la edicién m&s antfgua conocida parece
datar de 1485, que cstd escrita en catalén y que el ejemplar, unico
conocido de esa edicién, se conserva en la Biblioteca de Catalunya,

en Barcelona.

En 1492, muerto ya Granollachs, el zaragozano Andrés de Li afade
al Lunari un “Reportorio de los tiempos", de contenido exclusivamente
astrolégico y con claras finalidades de pronosticacidn. E1 texto con-
Jjunto es editado repetidas veces en el siglo XV, casi siempre en cas-
tellano, pero no, por ejemplo, en Italia, donde sigue editdndose el
Lunari “puro", por as{ decirlo. Esa es la fuente de la confusidén en wr-
no al lunari de Cranollachs; se le ha atribuido un contenido puramente
astroldgico, que le fue dado no por Bernat de Granollachs, sino por
Andrés de Li, después de que el Lunari contase ya con dieciocho edicio-

nes, por lo menos, y hubiese alcanzado un gron éxito editorial.

El Lunari es un calendario, pero también una obra astrondmica.
Consta,en sus ediciones mas ant iguas, de dos paginas de introduccién en
las que se dan algunas indicaciones muy someras para la correcta inter-
pretacién de las tablas lunares: el dfa comienza a mediodia {(con lo
cual Granollachs se alinea con la practica astrondmica habitual de su

&poca en Europa), la divisién de la hora en ses2nta minutos, etc.

A continuacidn aparecen las tablas, una para cada afio, hasta 1550.
En cada una de ellas ge hace constar el ndmero &ureo, la letra domini-
cal correspondiente a cada aflo, la fecha anual de Pascua y de otras fies-—
tas méviles asociadas a ella. También 8e especifican todas las &pocas
(expresadas en mes, dfa, hora y minuto)} de los novilunios y plenilunios
de todos los afos, as{ como los instantes del punto medio de 1los eclip—~

ses correspondientes a cala afio para el meridiano de Barcelona.
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En su Lunari, Granollachs proporciona hasta 1632 fechas de opo-
siciones y conjunciones de la luna para un periodo de 66 aflos, compren-
dido entre eneroc de 1485 y diciembre de 1550. Al analizar las 815 lu-~
naciones que abarca dicho perfcdo, se observa que su duracién no es
constante, sino que oscila, como corresponde a la realidad, entre 29 d
6 h y 29 d 20 h. Dicha variabilidad, calificada como el principal pro-
blema histérico del movimiento de la Luna, se debe a la extraocrdina-
ria complejidad que adquiere el problema de los tres cuerpos en el caso
de nuestro satélite. Para abordarlo, hay que considerar hasta 1.500 fac~
tores de perturbacién sobre la érbita lunar, segin la teoria del mo—
vimiento de la Luna elaborada por E.Brown en los primeros aflos de este
siblo (Brown, 1897-1908).

Al considerar las lunaciones calculadas poé Granollachs, se cons-
tata su impresionante regularidad y su buena concordancia con el movi-

miento real de la Luna.

El mes sinbédico, o lunacidn, varfa constantemente, perc la media,
calculada para un nGmero elevado de lunaciones, se mantiene pricticamen-
te constante (los términos seculares incorporan tan s&lo una variacidn
de 1 segundo cada 3.000 afos). En la época de Granollachs, el valor de
1a lunacién media era de 29 d 12 h 44 min 3,0 8 {Maeyama, 1979} . Hemos
realizado el cdlculo de la lunacién media que se desprende de los datos
aportados por Granollachs, para un nimero homogéneo de lunaciones, cen—
tradas en el afio 1.500, y hemos obtenido un valor de 29 d 12 44 min
16 h, 4 s, es decir, 13,4 gegundos de diferencla en relacidn con el va-
lor de la lunacién dia que se deduce a partir de la teorfa moderna del

movimiento de la Luna.

En cualquier caso, dichec werror", en una serie tan large de meses
sinédicos, indica que Granollachs contaba con un excelente modelo lunar,
por lo menos en lo relativo a la determinacién de las lunaciones, y que
dicho modelo no se desprende de una eactricta aplicacién de un modelo
recurrente, como puede ser el ciclo meténico, entre otros. Es mis, para

ubtener lunaciones con una aproximacidén de un minuto, no sirve ninguno
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de los ciclos rccurrentes conocidos desde la antigiiedad, dada la ex-

trema complejidad del movimiento de la Luna .

Se trata ahora de ver qué provisiones pudo hacer Granoilachs con
el modelo con que contaba y si &atas resisten la comparacidn con la
préctica y la observacidén de otros astrénomos contempréneos. As{ pues,

hay que centrar la atencién en la previsién de eclipses.

Granollachs prevé la visibilidad de 70 eclipses desde Barcelona
entre el 16 de marzo de 1485 y el 12 de noviembre de 1547. De ellos,
algo mBs de la mitad, 39, habfan de ser eclipses lunares y el resto,3l,
sclares. En las previsiones de sclipses, Granollachs se limita a indi-
car el dia, la hora y el minuto en que ha de producirse cada fenémeno.
Sin embargo, cn los eclipses solares, excepto en cuatro casos, ofrece
informacion sobre la magnitud de los mismos. Sigulendo la tradicién
astronémica medieval, Granollachs expresa la magnitud "pulgauas”, doce-
avos de diametro. En ninglin caso se especifica la magnitud de los eclip-
ses de Luna, ni los instantes del primer y Gltimo contacto de los dos
astros y, por tanto, no aparece el intervalo de tiempo de la “dimidia
duratio"”, contrariamente ; lo que hacfan otros astronémos de su tiempo.
Estos aspectos refuerzan la idea de que Granollachs no pretendia diri-
girse a lectores ya introducidos en temas astronbmicos, sino a sectores

més amplios de ls sociedad.

Para conocer la justeza de las previsiones de eclipses contenidas
en el Lunari, hemos comparado los instantes de los 70 eclipsrs dados
por Granollachs con los datos de algunos cénones recientes calculados
sobre la base de la teorla lunar moderna. Oppolzer y sus colaboradores
calcularon, para el meridiano de Greenwich, las épocas de m&s de 13.M0
eclipses histSricos (Oppolzer,1887) y Schoeter, aflos mis tarce, me jord
los célculos en el caso de eclipses con zona de centralidad sobre Euro—
pa (Schroeter,1923). Dado que existen diferencias sistemiticas entre
los tiempos proporcionados por ambos cénones de eclipses, hemos compa-
rado, siempre que ha sido posible, los datos de Granollachs con los de-

terminados retrospectivamente por Schroeter.
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Para los 31 eclipses solares previstos en el Lunari, la diferen-
cia media cntre la previsién y el célculo retrospectivo es de 20, 2 mi-
nutos. En el caso de los 39 eclipses lunares, la diferencia media es
mis reducida, 12,4 minutos. Si tenemos en cuenta que los datos conteni-
dos en los cénones moderncs se refieren al meridiano de Greenwich, del
que Barcelona dista aproximadamente 8,5 minutos de tiempo hacia el Es~
te, estas diferencias medias equivalen a “errores" de prediccién miste-
maticos de unos 12 minutos y 4 minutos, respectivamente, en la previ-

8ién de eclipses de Sol y de Luna.

La comparacidén indica que las previsiones efectuadas por Grano-
llachs hace unos quinientos aflos son muy correctas; pero hace falta
compararlas también con las que hicieron otros sautores de la época. Pa-
ra ello, hemos escogido dos de los astrénomos europeos més prestigiosos

en la previsidén de eclipses para perfiodos largos.

Regiomontanus calculd, para la ciudad de Nuremberg, 60 eclipses
(19 solares y 41 lunares) para un perfodo comprendido entre 1475 y 1530,
tal como puede verse en su Kalendarium. Por su parte, Johannes Stiéffler,

en su Calendarium Romanum Magnum, predijo un nimero parecido de eclip-

ses, 63 (20 solares y 43 lunares), para la ciudad de TUbingen, sobre
un periodo de igual duracién que Reglomontanus (56 aflos), pero entre
1518 y 1573. De esta forma, las previsiones de Granollachs quedan en-
cuadradas, por lo menos en el tiempo, entre las de Regiomontanus y

Stoffler.

Pueden calcularse ficilmente las diferencias medias de tiempo
entre las previsiones de eclipses de Regiomontanus, Granollachs y Sto-—
ffler, por un lado, y los daftos de las listas de eclipses histdricos
elaboradas por Oppolzer y Schroeter, por otro. Dichas diferencias, ex-
presadas en minutos de tiempo son, una vez aplicadas las correcciones
de longitud correspondientes a Nuremberg, Barcelona y Tibingen, 36,4
min {Regiomontanus),11,7 min {Granollschs) y 11,1 min (Stoffler), en
el caso de los eclipses de Sol. Las diferencias medias con respecto a

los canones modernos, para los eclipses de lLuna, son de 2,8 min{Repio-
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montanus), 3,9 Min (Granollachs; y 11,6 min (Stoffler).

Estos datos comparativos justifican la afirmacién de que los tem-
pos de eclipses previstos en el Lunari son del todo comparables, en
cuanto al margen de error, con 108 que proporcionaban los astrénomos

precopernicanos mis acreditados en egste tipo de previsiones.

Si, ademéAs, tenemos en cuenta las dispersiones de los datos cal-
culados por cada uno de los tres autores, ea decir, las longltudes de
log intervalos en ios que con toda seguridad se encuentran sus tiempos
de eclipses previstos, obtendremos otro indicador significativo para
la comparacién entre los tres astrénomos considerados. En los datos de
flegiomontanus, las dispersiones alcanzan los 189 min y 102 min para
los eclipses de Sol y de Luna, cespectivamente. Las dispersiones corres-—
pondientes a los datos de Granollachs son bastante mi&s reducidas, 83
min para eclipses solares y 71 min para eclipses lunares, mientras que

en Stdffler las son de 156 min y 62 min en cada uno de los casos.

Por otro lado, es claro que la observacifn es la mejor prueba a
que puede someterse una teoria o un modelo astronbmico. Desgraciadamen-—
te, existen pocos registros de cbservaciones de eclipses que tuviesen
lugar en el periodo cubierto por el Lunari. Menos numerosas todav{a son
las observaciones de las que pueda decirse que tienen un nivel acepta-

ble de precisién.

Copérnico, en su De Revolutionibus, resefi§ algunas observaciones
propias. También lo hizo, en forma manuscrita, en el ejemplar de su
propiedad del libro de Stoffler antes meucionado. Seis son los eclip-
ses yue fueron ébaervados por Copérnlco y previstos por Granollachs,
siendo s6lo uno sclar. De los seis eclipses, en tres de ellos la obser-
vacién de Copérnico se acerca wmés que la previsién de Granollachs a
los tiempos calculados sobre la base de la teoria moderna del movimien-
to de la Luna. En los otros tres eclipses, se acercan mis los datos de

Granollachs que las observaciones de Copérnico.

Con todo ello puede afirmarsae, aun con la prudencia necesaria que
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los valores calculados por Granollachs en su Lunari y referentes a la
prediccién de eclipses son igualmente precisos que los de Regiomontanus
y Stéffler, e incluso menos dispersos que los de ellos. Por otra parte,
los datos de Granollachs resisten bien la confrontacién con las obser-
vaciones realizadas por Copérnico. El sndlisis efectuado corrobora la
idea de que Granollachs practicé una astronomia del todo acorde con la
de mds alto nivel cient{fico de su &poca. Cierto que no escribid nin-
guna obra tedrica, por lo menos que haya hasta nosotros, pero se preo-
cupé por divulgar en forma de Lunari un trabajo astronémico serio y
rigurosc basado en un modelo lunar muy ajustado, por lo menos tanto co-
mo el modelo del movimiento de la Luna con que trabajaron astrdnomos de

enorme prestigio cient{fico en los siglos XV y XVI.
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