COLOQUIO SOBRE LA CIENCIA Y LA TECNICA
EN ESPANA EN EL SIGLO XIX

E.L. ORTIZ (Imperial College de Londres).-

ALGUNAS CONSIDERACIONES GENERALES SOBRE LA TRANSFERENCIA
DE LA CIENCIA A ESPANA EN EL SIGLO XIX

El siglo XIX es, sin lugar a dudas, uno de los periodos més apasionan-
tes para el historiador de las ciencias. En él ocurren cambios fundamenta-
Ies en las relaciones de poder entre las diferentes fuerzas sociales. Estos se
reflejan en el plano cultural en forma de ajustes que a veces adoptan las ca-
racteristicas de una verdadera ruptura.

Los diferentes equilibrios entre esas fuerzas, sus antagonismos y sus tre-
guas ocasionales o tacticas, proyectan una linea de politica cientifica sinuosa
superficialmente indefinida, que en 1iltimo andlisis no tiene quizd otra cau-
sa que la falta de vencedores o vencidos.

En Europa, y con algin desfase temporal en sus diversos paises, €l ca-
ballero de la ciencia, el aficionado, el amateur, es reemplazado poco a po-
co por el cientifico profesional. Este tltimo no avanza tanto por impulsos
de inspiracién ocasional, o por el estimulo de un objetivo circunstancial (un
premio, un desafio) como ha sido el caso en el pasado, sino, en curiosa ana-
logia con el nuevo trabajador industrial, como resultado de una labor con-
tinuada en un lugar comtn de trabajo y, cuando ello es posible, en coordi-
nacion mucho mds estrecha con sus pares.
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Pero tal contraccién del hombre de ciencia a su trabajo cotidiano sélo
es posible cuando su actividad estd debidamente remunerada. El lugar de
trabajo se hace mas concreto: la Universidad y otros centros alternativos de
educacién superior proveen el habitat requerido.

La Universidad que corresponde a esta situacidn historica difiere mucho
de la Universidad tradicional. La entrada de la ciencia en ella no estd sélo
marcada por un cambio en las asignaturas. Ella penetra con un bagaje de
ideas que le son propias y con otras que se le han adherido a causa de su
ubicacion particular dentro del juego de fuerzas sociales que la han promo-
vido. La ciencia de una buena parte del siglo XIX aparecerd identificada con
las doctrinas del liberalismo, quien a su vez encontrara en ella una nueva
justificacidén de sus premisas.

Algunas Universidades se moverdn de sus sitios tradicionales y se apro-
ximardn a las grandes ciudades. Otras veces seran éstas las que crearan sus
propios centros, como Londres, sin que por ello sean desertadas las tradi-
cionales, como Oxford, Cambridge o Salamanca.

Las lenguas cldsicas sufren a lo largo del siglo el embate de un concep-
to més realista de la transmision del saber: su calidad no ha de mejorar por-
que él sea impartido en latin. Esta discusion abraza aspectos que encubren
diferencias en el campo religioso y social y que complican nuestra tarea co-
mo historiadores de la ciencia. Sin embargo, al correr del siglo, la concep-
cion de las lenguas cldsicas como herramientas para disciplinar el pensamien-
to sera gradualmente enfrentada por otra, basada en un lenguaje de mayor
abstraccién y de aplicabilidad directa a la ciencia: la Matemadtica. De una
manera confusa y a veces equivocada, la Matematica penetrara el aparato
de la ensefianza a todos los niveles, jugando el rol de disciplina modelo pa-
ra el razonamiento objetivo. La bellisima construccion de Euclides materia-
lizara esta tendencia, aunque a menudo desfigurdndola en la préctica.

El lenguaje no quedara eximido de influencias. Nuewvas palabras habrén
de ser incorporadas para describir nuevos conceptos cuya relevancia en la
vida cotidiana se hace sentir a través de la técnica.

Las relaciones internas entre la ciencia y la técnica dardn lugar a tensio-
nes, a polémicas acerca de la utilidad relativa del saber cientifico y de de
la practica, que ilustran hasta qué punto el entusiasmo social por la ciencia
era hijo de las ambiciones de los grupos que tenian cifradas en ella esperan-
zas como palanca transformadora de la economia y como promesa de bie-
nestar.

El hombre de ciencia serd, en general, profesionalmente un maestro de
alto nivel. Su vocacion por la investigacidn estard tensada por muchos con-
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dicionantes sociales que actuaran con diversa intensidad en la medida que
su rol sea mds o menos comprendido. Uno de los roles que se esperara del
cientifico es que sea capaz de difundir, al menos a un nivel accesible a las
clases medias, los adelantos de la ciencia en- su especialidad; por ello ten-
dremos memorias cientificas en la Real Academia, pero también la Revista
de los Progresos de las Ciencias. Deberd, a un nivel mds basico, ayudar a
difundir las verdades fundamentales de la ciencia entre las masas popula-
res, 0 quizds mas precisamente, en sectores mas modestos de las clases me-
dias, ya que la ciencia serd percibida por los liberales como el arma contra
la tirania, el prejuicio y la ignorancia.

Internamente, asistiremos a polémicas en las que las rivalidades apare-
cen apenas enmascaradas por la divergencia cientifica. El mecanismo elegi-
do para la provisidn de cargos universitarios, lejos de contribuir a crear un
ambiente propicio para la reflexion y la cooperacion, tenderd a. arrojar cien-
tifico contra cientifico, con un mal entendido sentido de seleccién del mas
apto.

La carrera politica serd una tentacion para el cientifico de este periodo.
Por una parte le dard la oportunidad de hacer oir su voz a niveles mds al-
tos de decision. Por otra, su presencia en un equipo de gobierno dara cier-
ta garantia —avalada por su iniciacion en los misterios de la ciencia— de
que la nocién de progreso no estara ausente en las decisiones de aquél.

Se abrird muchas veces el debate acerca del rendimiento del cientifico lo-
cal frente al del modelo de allende las fronteras. Alguien punturalizard que
en la copia del modelo, mucho de la infraestructura ha quedado fuera. Otro
sefialard con razén que al hombre de ciencia no se le ha confiado una ta-
rea, se le han confiado, a la vez, todas.

EL SIGLO XIX ESPANOL EN NUESTRO II CONGRESO

Serfa quiz4s adecuado a este punto, cuando ya hemos pasado la marca
media de su desarrollo, que discutamos esta noche la marcha de nuestra reu-
nidn, con el objeto de sacar algunas conclusiones ttiles para la reunién pro-
xima. Creo que todos hemos ganado considerable experiencia en uno de los
temas centrales de esta reunidn: la polémica del Darwinismo en Espafia.

No solamente hemos escuchado ponencias interesantes acerca de la vi-
da y obra de muchos de sus principales actores, sino que también tenemos
ahora una percepcion mas precisa de la diferente recepcién que el Darwi-
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nismo tuvo en las grandes ciudades de Espafia y en las de la periferia, don-
de la influencia de la iglesia y del pensamiento tradicional se hacia obvia-
mente sentir con un peso ideoldgico mas apreciable.

El segundo tema de la reunidn es la Historia de la Ciencia y de la Téc-
nica en el periodo 1850-1936. El tercero de temas libres, cubre esencialmente
el mismo periodo, por cuanto puede juzgarse por las ponencias presenta-
das.

En las sesiones correspondientes se han presentado trabajos referentes
a la Historia de las Ciencias Naturales, particularmente a la Botdnica y la
Paleontologia, que han sido tratadas con especial detalle; de la Quimica y
Farmacia, tan estrechamente ligadas en la primera parte de ese periodo, y
de la Matemética y Fisica y de la Astronomia.

Otros ponentes han considerado temas relativos a la Geografia y al ana-
lisis de las expediciones cientificas del periodo; la historia de instituciones
cientificas, técnicas o de educacion, o el andlisis de sus publicaciones. Tam-
bién se han estudiado documentos relativos a las frecuentes epidemias de la
ultima mitad del siglo XIX. El nimero de trabajos referentes a la Hisiaria
de la Técnica ha sido considerablemente menor. Un iltimo grupo de ponen-
tes se ha ocupado de los problemas de interface entre la Historia de la Cien-
cia y la Filosofia, Lingiiistica y otras 4reas de la cultura.

Todos estos trabajos se refieren principalmente al periodo 1850 - fin de
siglo. Las contribuciones relativas al siglo XX han sido mucho menos nu-
merosas y se centran preferentemente en aspectos del desarrollo de las cien-
cias exactas.

PROBLEMAS DEL SIGLO XX

Seria pues deseable que una futura reunién de la Sociedad se atribuye-
ra un mayor énfasis a este ultimo periodo, tan rico desde el punto de vista
de la Historia de la Ciencia espafiola y sin duda muy importante para la
comprension de algunos problemas contempordneos. El material aportado
sobre el siglo XIX encontrara aqui una natural prolongacién.

Entre algunos de los temas que seria interesante considerar en una fu-
tura reunion me permitiria listar los siguientes: el rol de la Institucién Li-
bre de Ensefianza y de la Junta para Ampliacion de Estudios; la influencia
de Don Santiago Ramdn y Cajal no solo en la biologia general, sino tam-
bién fuera de su especialidad; la vida y obra de Don Blas Cabrera y el sur-
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gimiento de la nueva fisica en Espaiia; la obra de Don Esteban Terradas,
tanto en la ciencia como en la técnica; la personalidad multifacética de Don
Julio Rey Pastor; la obra originalisima de Don Leonardo Torres Quevedo
y su impacto en Espafia y fuera de ella; los origenes del psicoanélisis en Es-
pafia, donde tan tempranamente encontré firmes adeptos. Problemas rela-
tivos a la conservacion de documentos y a las fuentes documentales son tam-
bién temas en los que seria deseable recopilar una mayor informacion y es-
timular la méxima cooperacién entre especialistas.

Escapa a este periodo el complejo problema de la emigracién, al final
de la guerra. De tanta trascendencia para Espafia como para América La-
tina, donde su impacto adquirié cardcteres que posiblemente no son com-
pletamente apreciados aun en Espafia. Muy particularmente, en Argentina,
Uruguay y Méjico, adonde se trasladaron y echaron raices grupos comple-
tos de hombres de ciencia espafioles.

ALGUNAS CONSIDERACIONES FINALES

No querria finalizar esta breve introduccion al debate sobre la ciencia
espafiola en el siglo XIX sin mencionar brevemente dos puntos, no directa-
mente relacionados con él, pero si con nuestra actividad futura.

El primero es la posibilidad de una reunidn para analizar la vida y obra
de Don Julio Rey Pastor y considerar la posibilidad de la edicidon de sus
obras completas, al que se hayan abocados Ernesto Garcia Camarero y Ma-
riano Hormigodn.

El segundo es que en diez afios se cumplirdn 500 afios del descubrimiento
de América y que este hecho nos brinda la posibilidad de recabar apoyo ofi-
cial para dar un estimulo potente a los estudios sobre la Historia de la Cien-
cia y Técnica espafiolas del siglo XV, y también para iniciar un estudio sis-
temdtico del desarrollo del saber cientifico y técnico en América, sobre el
cual hay relativamente menos informacion, y la que existe se haya despa-
rramada en publicaciones de un amplio rango de intereses.

Esto permitird estudiar con un mayor fundamento cual ha sido el im-
pacto producido por el encuentro de estas dos culturas a partir del siglo XVI.

Es también una oportunidad para estimular la publicacion de amplias
colecciones documentales, hoy repartidas en una inmensa drea geografica
y dificilmente accesibles para el investigador sin medios para trasladarse por
casi toda Europa y América.
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Habra también demanda por material de divulgacién seria, que requie-
re ser elaborado.

Antonio PEREJON (Universidad Complutense).-

Queria informar que la Comisidén Asesora Cientifica y Técnica (CAY-
CIT) estaba preparando, con objeto de conmemorar el 500 aniversario del
Descubrimiento de América, unos anteproyectos de programas de investi-
gacién que se concluirfan en 1992 y que seria la aportacién cientifica a la
Conmemoracién del 5° Centenario.

Con este objeto se celebrd una reunién en Madrid en la que se acota-
ron unos temas prioritarios. También puedo informar de que, en breve, se
va a celebrar una reunién en la capital de un pais iberoamericano donde se
intentard llegar a un acuerdo sobre los temas de investigacién que se inclui-
ran en la convocatoria de la CAYCIT como proyectos de investigacion que
seran financiados por ella.

E.L. ORTIZ (Imperial College de Londres).-

Me alegra saber que existen gestiones en este sentido. Deberia dérseles
mayor publicidad. Acabo de participar de una reunién de historiadores de
las ciencias y de la técnica de América Latina muy pocas semanas atrds, a
la que concurrieron especialistas de casi todos los paises latinoamericanos,
Estados Unidos, Canadd y Francia. Ninguno de los historiadores de la cien-
cia con quienes he conversado sobre este tema tenia la informacion que Ud.
acaba de darme. Seria deseable que por lo menos algin especialista forma-
ra parte del elenco Latinoamericano de esta comision.

Quizas la Sociedad Espaiiola de Historia de las Ciencias podria expre-
sar por intermedio de sus autoridades su disposicién a prestar su colabora-
cién al mejor éxito de este proyecto.

Rafael PLA (U. de Valencia).-

Supongo que el hecho de que se celebren aniversarios siempre es una oca-
sion oportuna para sacar dinero a las instituciones. Pero la importancia de
unas determinadas investigaciones tendrd que ser en principio independiente
del hecho de que hayan pasado 500 afios de un acontecimiento histérico de-
terminado. Me alucina ligeramente que se plantee incluso una programacion
de investigacion a diez afios vista por el hecho de que dentro de diez afios
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haga 500 del descubrimiento de América. No sé si se es consciente del peli-
gro de supeditar la investigacion a una determinada politica de imagen, pres-
tigio, etc. Por ello, y atn aceptando la oportunidad de aprovechar los ani-
versarios para sacar dinero a las instituciones, querria poner en guardia fren-
te a ese tipo de programacidn de las investigaciones bajo aniversarios.

Mariano HORMIGON (U. de Zaragoza).-

Me parece que como vamos ganado en profesionalidad nos preocupa-
mos de la cuestion monetaria en todos los momentos de nuestra actividad
cientifica y eso es positivo. Las conclusiones practicas de la introduccién de
Ortiz han sido lo primero que se ha cogido, desvidndonos del tema que nos
ha reunido aqui esta noche que es la discusion sobre la Ciencia y la Técni-
ca en Espaiia en el siglo XIX. Estos son objetivos de tipo institucional que
tenemos que discutir el viernes en la Asamblea General de la Sociedad en
la que tendremos que marcar la politica a realizar por parte de la Sociedad
en el futuro mds o menos préximo. Pero aqui, me parece que tenemos que
discutir un poquito, a ser posible, del siglo XIX. Entonces, me vais a per-
donar que vuelva al tema.

Yo creo que en el siglo XIX, como casi todos los siglos en la Historia
de las Ciencias en Espafia sigue siendo un siglo ampliamente desconocido.
Se han hecho las tipicas aproximaciones, mds 0 menos amateurs en el te-
rreno de la Historia de la Ciencia, hay bastantes analisis parciales, pero la
Historia de la Ciencia en el XIX, sigue por hacer.

No'sé si habra que esperar a algin centenario o a algiin aniversario pa-
ra poder atacar este problema, pero si entiendo que los historiadores espa-
fioles de la ciencia y los amigos de fuera de Espafia que conocen bien nues-
tra historia cientifica, tendriamos algtin dia que abordar de una manera co-
lectiva, que es como la Historia de la Ciencia debe realizarse, este tipo de
problemas.

Yo voy a plantear como una de mis preocupaciones fundamentales, una
consideracién sobre temas abiertos, que a mi me parece que exigen refle-
Xioén y preocupan a casi todos, y lo voy a centrar en el terreno de las Mate-
mdticas que es el que yo mds he trabajado y el que menos mal conozco.

A mi me gustaria que la Historia de la Ciencia que nosotros elaborara-
mos sobre el siglo XIX, y sobre cualquier siglo, respondiera a todas las va-
riables que consideramos que intuitivamente influyen en el hecho cientifi-
co. Casi siempre decimos —ayer volvio a ocurrir en la Mesa Redonda y ocu-
rre sistemdticamente— que hay que dejar de hablar de internalismo y ex-
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ternalismo, que hay que encontrar las variables que influyen en el decurso
cientifico. Pero a la hora de hacer Historia es dificil, muy dificil, buscar im-
plicaciones manifiestas y toda la riqueza de matices que influyen en un pro-
blema. Es facil analizar un texto, es facil hacer una critica internalista de
un determinado problema histérico: en definitiva basta con conocer deter-
minados recursos historiograficos. Es facil hacer maniqueismo social, es facil
coger el rdbano por las hojas y buscar una serie de explicaciones mds o me-
nos externalistas o totalmente externalistas y meterlas en una comunicacion.
Esas cosas son faciles, pero es dificil, o por lo menos a mi me lo parece,
hacerlo bien. En mi opinién, aunque no comparto las ideas de Fernandez
Castro sobre el tema, creo que en el siglo XIX , hay un gran desarrollo de
la burguesia en Espafia. No comparto la idea de que la revolucién burgue-
sa esté terminada en 1900. Pero si ha habido un progresivo ascenso de la
influencia y del poder de la burguesia en Espafia a todo lo largo del siglo
XIX, también es facilmente constatable el aumento cuantitativo y cualita-
tivo del hecho cientifico del XIX espafiol. Sin embargo, lo que no he visto
hecho de manera rigurosa es el estudio de la correlacion entre estas dos ca-
tegorias.

Yo he estudiado, por ejemplo, el Paradigma Hilbertiano, o sea, he es-
tudiado bastante en profundidad los treinta ultimos afios en el terreno de
las Matemdticas y he trabajado sobre la articulacion de ese Paradigma en
Espafia. Creo que entiendo bastante bien el papel que las instituciones su-
perestructurales juegan en esa articulacién en ese periodo. Sin embargo, no
me atreveria a escribir una linea sobre cdmo ha podido incidir el desarrollo
de las fuerzas productivas en la necesidad objetiva de desarrollo de las ma-
temdticas.

Me parece que ese tema lo tenemos pendiente en casi todas las Histo-
rias de las Ciencias y de la Técnica, todos los que aspiramos a hacer una
Historia de la Ciencia, que se llame social, global o lldmese como se llame,
pero que esté bien hecha.

Ese es un gran reto que podia ser en cierta manera una linea de trabajo
que sacdramos de este Congreso.

Leandro SEQUEIROS.-

Me ha resultado muy sugerente lo que se ha dicho respecto a la Ciencia
espafiola del siglo XIX. Por lo general se suele tener una idea deformada
del desarrollo cientifico en Espafia en el siglo XIX. Se repite como tdpico
que en el siglo XIX no hubo ciencia espafiola. Tal vez esta afirmacién sea
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valida para determinadas ramas del saber, pero en modo alguno puede ser
extendida a todas las ciencias. Puedo decir, y en ésto coincido con Vernet
y Lopez Pifiero, que el desarrollo de la geologia espafiola en la segunda mi-
tad tiene una altura de nivel europeo. Incluso los gedlogos Verneuil y Cou-
llomb, franceses contratados por el gobierno espafiol para el disefio del Ma-
pa Geoldgico Nacional, manifestaron su admiracién por Casiano de Pra-
do.

Creo que existe un campo de investigaciéon importante para todos no-
sotros en este drea de la ciencia espafiola del XIX. Aun hay muchos archi-
vos oficiales y privados (cartas familiares, documentos, etc.) que no se co-
nocen y hay que acudir a ellos.

E.L. ORTIZ (Imperial College de Londres).-

Es importante desarrollar conciencia de que el material documental de
un hombre de ciencia es en alguna medida parte del patrimonio cultural na-
cional. Si no lo existe atin, seria deseable que alguna institucion, quizés la
Bibilioteca Nacional, o esta misma Sociedad, creara un depdsito de docu-
mentos cientificos y asi tratara de salvar el material (correspondiencia, cua-
dernos de laboratorio, biblioteca, etc.) que hoy generalmente se destruye o
dispersa al retirarse o fallecer un hombre de ciencia destacado.

En este sentido puede resultar también muy valiosa la cooperacion de
sociedades regionales interesadas en la preservacion del patrimonio cultu-
ral local.

Antoni ROCA (Barcelona).-

Mientras hablaban otros compafieros estaba pensando en la necesidad
de plantear brevemente algunos de los resultados que la historiografia ha
aportado sobre el siglo diecinueve.

Ha habido en Espafia un debate, casi tan ‘‘inttil’’ como la famosa po-
lémica de la ciencia espafiola, sobre si habia habido o no revolucién bur-
guesa entre nosotros. En realidad, la cuestion de fondo es si habia habido
0 no una auténtica revolucién industrial. Y, no debe haber ninguna duda,
esta cuestion es crucial para orientar un estudio de la ciencia en ese perio-
do.

Desde Jaume Vicens Vives a Josep Fontana y Jordi Nadal, por citar los
miembros mds destacados de la “‘escuela’’ catalana, el panorama se ha ido
esclareciendo. desde el siglo XVIII v a lo largo del siglo XIX y principios
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del XX, se observan en Espafia procesos industrializadores que pretenden,
simultdneamente, modernizar ¢l pais y consolidar un mercado nacional. Es-
tos procesos fueron fracasando por diversas razones hasta la década de los
1960, en el marco del franquismo, en la que se ha producido la auténtica
revolucién industrial. Los historiadores destacan dos cuestiones que nos in-
teresan: primero, que el proceso fracasé (y ha triunfado, en algin sentido)
a partir de un modelo colonial de desarrollo, sobre la base de la importa-
cion de innovacidn tecnoldgica (todos destacan que el ferrocarril se cons-
truyé con material extranjero, desde el de construccidn a los vagones y las
mdquinas); en segundo lugar, las burguesias catalana y vasca intentaron la
creacion de un sector siderirgico en el Pais Vasco y no resultdé competiti-
vo... (Se puede destacar, entre otras, la obra de Jordi Nadal: El fracaso de
la Revolucidn Industrial en Espafia, 1814-1913, Barcelona, Ariel, 1978).

Un trabajo mds especifico sobre estos temas es el de Ramén Garrabou
sobre los ingenieros industriales en Barcelona, un libro escrito hace tiempo
y que ahora va a publicar la editorial L’Aven¢ de Barcelona. Se trata de un
estudio muy cuidadoso de la vida de la Escuela de Ingenieros de Barcelona
desde su fundacion en 1851 y de las actuaciones asociativas de los ingenie-
ros durante medio siglo XIX, por un aumento del papel de la innovacion
de produccién propia en nuestro pais.

Yo solo queria mencionar estas dos referencias para salir al paso de al-
gunos topicos que a veces deforman algunas discusiones y algtin que otro
estudio. Hay que olvidarse de la gran burguesia industrial espafiola o cata-
lana o vasca del siglo XIX. No existieron mas que proyectos politicos y so-
cioeconOmicos, muy interesantes y no menos influyentes, que no tuvieron
éxito mas que cien afios después y en un marco de represion, el franquis-
mo, quizas el unico que los hacia posibles. Este marco econémico de frus-
traciones para una burguesia industrial minoritaria y poco viable economi-
camente, ;no puede ser un buen fondo explicativo para una Historia de la
Ciencia y de la Tecnologia también sembrada de frustraciones en nuestro
siglo XIX?

Mariano HORMIGON (U. de Zaragoza).-

No creo que la cuestion sea polemizar —en un Congreso de Historia de
las Ciencias— sobre si se ha producido en Espafia en el siglo XIX la revo-
lucién burguesa o no. Es una variable de referencia que tenemos que con-
siderar. Yo he dicho que, en mi opinidn, la revolucion burguesa no ha con-
cluido en Espafia a lo largo del siglo XIX. Pero me daria igual, para sefia-
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lar el tema abierto, afirmar la tesis contraria. Vamos a partir de una posi-
cidn que creo que no negamos nadie: la Ciencia en Espafia en el siglo XIX
se desarrolla de una forma que se puede apreciar claramente. Es decir, la
Ciencia en Espafia en 1900 tiene un nivel muy superior al de las cotas que
se pueden ir midiendo a lo largo del siglo. En 1900 hay signos en todos los
campos de la actividad cientifica que revelan un nivel superior. Aqui se han
dicho nombres: Torres Quevedo, Ramén y Cajal, Garcia Galdeano, Lucas
Mallada, Costa, etc. En casi todos los campos de la intelecualidad hay un
serio esfuerzo por sacar a Espafia del atraso. Si ese es un dato que pode-
mos considerar fiable, en cualquiera de las dos posiciones que tuviéramos
la otra variable, tendria interés el estudio. Porque si se ha producido, si es
constatable, que yo pienso que si, un desarrollo de las fuerzas productivas
en Espafia, es interesante ver qué correlacién puede existir entre esas dos va-
riables, pero, si no se ha producido también es muy interesante estudiar cé-
mo puede haber estancamiento desde el punto de vista econdmico y social
y simultdneamente desarrollo de la ciencia.

Por lo menos en una cosa que a mi me preocupa y lo planteo para de-
cir: ““Bueno, colegas, vamos a ver si intentamos trabajar en esta direccion”.
Es un problema que a mi me gustaria resolver. En uno u otro sentido. Ade-
més, en definitiva, me parece que casi todos tenemos las mismas fuentes,
las mismas interesantes conclusiones que leiamos hace muchos afios en los
libros de Bernal. En Bernal, se ven las cosas muy claras, pero como las trata
muy en basto, cuando quiere uno profundizar, las cosas no salen tan bien
como en la Historia Social de Bernal. Pienso que es un criterio mas para
discutir y para trabajar que seguro que no resolvemos esta noche, pero que
quizas, aprovechando el centenario de la muerte de Marx que se celebra el
afio que viene, pudiéramos desarrollar con mayor detenimiento.

Rafael PLA (U. de Valencia).-

Querria hacer unas reflexiones conectando en parte con algunas de las
preocupaciones que ha apuntado Mariano sobre la manera como se plan-
tea la conexion entre Ciencia y Sociedad (es decir, lo que se suele llamar el
enfoque externalista) en la practica de la Historia de la Ciencia.

Para ello voy a partir de una hipdtesis de trabajo: que los asistentes a
este Congreso pueden considerarse una muestra significativa de los histo-
riadores de la Ciencia en Espafia, y que las comunicaciones presentadas pue-
den considerarse una muestra significativa del trabajo realizado en este cam-

po.
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Lo primero que salta a la vista en dichas comunicaciones es que en elias
la conexién Ciencia-Sociedad es predominantemente una conexién “‘inor-
génica’’, extracientifica, de tipo ideolégico. En particular, y en relacion al
problema del Darwinismo, se ha planteado la polémica ideolédgica, legal o
de derechos politicos, sin entrar en el terreno extrictamente socioldgico.

Por ejemplo, apenas se ha tocado un tema tan significativo como el ori-
gen de los cientificos, de los practicantes de la ciencia, o la evolucién del
nimero de estudiantes de las distintas disciplinas. Por ejemplo, los futuros
historiadores de las Ciencias deberan llegar a conclusiones significativas a
partir de la constatacion de que sdlo en la Facultad de Derecho crece ac-
tualmente de una manera desmesurada el nimero de estudiantes, mientras
que tiende a disminuir globalmente en las Facultades de Ciencias. Unicamen-
te recuerdo una comunicacion que abordaba este tipo de cuestiones hablando
sobre los estudios de Astronomia de Valencia, con las limitaciones deriva-
das de la escasez realmente existente.

Lo cierto es que aqui no se ha tratado sobre la conexién orgdnica entre
la Ciencia y la Sociedad. Y claro, no se trata de encontrar una relacion di-
recta entre, por ejemplo, el paradigma Hilbertiano y el resurgimiento de las
fuerzas productivas, sino que ese tipo de relaciones se establecen a través
de un modo de proceso de mediacién. Por ello hay que destacar que hay
muchas formas de internalismo y externalismo. Desde el punto de vista de
la Historia de las Matematicas habria que estudiar la conexién entre las Ma-
temdticas y el trabajo que se hace en otras ramas de la Ciencia como la Fi-
sica. Del mismo modo, en la relacién global Ciencia-Sociedad tendria una
importancia fundamental la Historia de la Técnica o de las Técnicas (es, por
cierto, significativo, que aqui suele hablarse de Historia de las Ciencias en
plural y de Historia de la Técnica en singular; quizé sea porque aqui casi
todo el mundo hace Historia de las Ciencias y mira la Técnica desde fue-
ra).

De este modo, y sin estudiar la conexidn entre las Matemadticas y la Fi-
sica, la Ciencia y la Técnica, etc., la conexién entre la Ciencia y la Socie-
dad no se contempla desde el punto de vista de la encarnacion real de la
Ciencia en la Sociedad.

E.L. ORTIZ (Imperial College de Londres).-

La Historia de la Ciencia estd estrechamente ligada con otras discipli-
nas. la Historia, la Sociologia, la Economia, la Filosofia... Problemas co-
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mo el que se acaba de discutir enfatiza el hecho de que deberiamos invitar
a nuestras reuniones especialistas en esos campos, como ha sido el caso con
el filésofo del Derecho, Profesor Gil Cremades, en esta reunion.

Luis J. BOYA (U. de Zaragoza).-

Sefialaré primero que me sorprende la excesiva insistencia sobre los con-
dicionamientos socioldgicos de la ciencia; crefa que habia quedado sobre-
pasada la idea de que haya una ciencia burguesa, otra proletaria, etc., pues
ello nos trae tristes recuerdos de ciencia alemana, judia, atea, cristiana, fi-
losofia perenne, ciencia oficial, etc.; no negamos el impacto social en las mo-
tivaciones cientificas, pero las minimizamos en los resultados cientificos.

Tuve después que ponerme colorado cuando se mencionaron quimicos
espafioles del XIX, pues yo no recuerdo un sélo fisico espafiol de ese pe-
riodo, y con esfuerzo puedo nombrar tres o cuatro hasta 1930. En el mo-
mento en que el mundo alumbra a Fresnel, Faraday, Maxwell o Helmholtz,
aqui no ha pasado nada...

Quiero criticar por ultimo la excesiva identificacién de Ciencia con Téc-
nica; yo diria mds bien Ciencia (blisqueda desinteresada de la verdad o apre-
hensién del mundo fenoménico en un todo racional y coherente) versus Téc-
nica (utilizaciones de esos conocimientos para mejorar la condicidén huma-
na); la contraposicidn es mds comun que el acuerdo; por ejemplo: el Japén
de los 80 supera a USA en electrénica, automoviles, etc.; pero tiene la sép-
tima parte de Premios Nobel... en Catalufia, el hijo “listillo” iria a estu-
diar fisica y matemadtica a hurtadillas, porque el papd queria hacerlo inge-
niero... podriamos poner muchos otros...

Angustias SANCHEZ-MOSCOSO (U. de Alcala de Henares).-

Me gustaria llamar la atencidn sobre las dificultades que en Historia exis-
ten para encontrar la relacion entre lo que nace de manera concreta y ais-
lada y aquello que lo hace como resultado de una institucionalizacién pre-
via.

Como ejemplo diré que no es exacto fijarnos en José Rodriguez Carra-
cido a nivel individual pues tenia conexiones con otros cientificos del extran-
jero, asi el andlisis historico debe centrarse en un conjunto de personas y
no en alguna aislada.

En numerosas ocasiones se ha citado a Rodriguez Carracido como qui-
mico y perteneciente al Claustro de una Facultad de Ciencias, lo cual, al ser
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erroneo (porque Carracido era farmacéutico y perteneciente a un claustro
farmacéutico), no s6lo implica error a nivel individual sino también al gru-
pal.

A través del estudio de este grupo farmacéutico, se puede asistir, primero
a la institucionalizacidn de la quimica bioldgica (1886) y después al trénsi-
to de esta disciplina a la de bioquimica, cosa que motivo la observacién a
nivel microscépico de la quimica, en virtud del cual ya no se tenia concien-
cia de estar estudiando la ‘‘quimica de un producto originado por lo vivo”’
sino la ‘‘quimica viviente”’.

La resistencia a aceptar este planteamiento tuvo causas ideoldgicas aparte
de cientificas, pues cierto tipo de personas sentian atacadas sus creencias re-
ligiosas non esta forma de plantear la quimica.

Todo ello queda reflejado en el intervalo en que la quimica se institu-
cionaliza con el especifico calificativo de ““biologica’ hasta que adquiere el
sustantivo ‘‘bioquimica’’.

Los intentos repetidos de cambiar un nombre por otro que protagonizo
Carracido hasta que afios después de su muerte se logra, y el estudio simul-
taneo de las tesis doctorales en microbiologia que se incrementan a medida
que avanza el siglo XX, puede permitir ver la clara correlacion entre tran-
sito quimica bioldgica a bioquimica y cultivo de microbiologia.

Como campo de estudio es claro que pueden valer las casi 500 tesis doc-
torales del intervalo. En ello estoy trabajando actualmente.

Otro tema que también trabajamos es la aparicién del concepto de ““dro-
godependencia’’ y de los parametros desde los cuales se considera.

Hemos comenzado utilizando como material los autores y obras que ci-
ta el Diccionario de Autores Farmacéuticos de Rafael Roldan y Guerrero.

Seria muy interesante comparar con un material que se pudiese consi-
derar andlogo y perteneciente a igual época pero de distinta procedencia, y
ver si por los dos caminos se llegaba a resultados superponibles. Para lo cual
los métodos deberian utilizar los mismos referenciales.

Por otra parte querria apuntar también que para registrar el aumento
o disminucion en calidad cientifica de ‘‘la universidad espafiola’, ‘‘la fa-
cultad de farmacia’’ u otro ¢ualquier objeto de observacidn no es correcto
hacerlo respecto de ese mismo objeto (como aumenta o disminuye su pro-
duccién, cdmo incluye novedad cientifica, etc.) sino de manera relativa con
los datos obtenidos de otros paises. Esto es actuando con pares de nime-
ros para poder establecer relaciones de equivalencia.

Asi por ejemplo el segundo paso a dar en el estudio de tesis doctorales
leidas en la Facultad de Farmacia de Madrid en un determinado periodo serd
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compararlo con las leidas en otras dreas geograficas. Pero, repito, el punto
primordial esta en que el método de observacidon en ambos casos conside-
rase elementos comparables.

El registro de fuentes es una labor previa, pero sin una clara filosofia
que lo informe, apenas es valido, pues no permite hacer comparacién al-
guna. Y sin comparacién ;como hacer historia?

Por ello antes de seguir trabajando incansablemente en la bisqueda me-
ditemos ante lo que ya “‘se ha encontrado’’, cdmo organizar coordinamen-
te la propia busqueda, qué categorias y pardmetros tener en cuenta. Sélo
asi podrd decirse que formamos una comunidad cientifica.

José M. SANCHEZ RON (Universidad Autdnoma de Madrid).-

Como habia que pedir la palabra hace tiempo, es posible alguna de la$
cosas que voy a decir las haya mencionado ya el Profesor Boya o algtin otro
compafiero.

Voy a tratar de volver a la cuestidon que ha sacado hace un rato el Pro-
fesor Ortiz, cuando indicaba que seria muy util preguntarnos qué nos gus-
taria saber —de entre todo aquello no estudiado todavia, naturalmente—
acerca de la Historia de las Ciencias en Espafia en el siglo XIX. Yo voy a
hablar de lo que —como decia antes Mariano Hormigdén— conozco menos
mal: la fisica. Y de la Historia de la Fisica en Espafia durante el siglo XIX
me gustaria saber todo, porque préacticamente no sé nada.

De como evoluciond la fisica en nuestro pais en el siglo XX, sabemos
algo. Bastante en lo que a la relatividad se refiere. Muy poco, pero algo,
en relacion a la recepcién de la mecdnica cudntica en Catalufia, Y estudiando
la introduccidn de la relatividad en Espaifia hemos aprendido mucho; el papel
que jugaron los ingenieros, por ejemplo. Pero si nos remontamos al siglo
XIX, resulta que —por lo que yo conozco— no sabemos précticamente na-
da. Yo no sé (salvo algunas, y totalmente insuficientes, referencias a frases
sueltas de un Francisco de Paula Rojas o de un Echegaray), por ejemplo,
cémo se-apreciaba —si es que ésto ocurria-— en nuestro pais la crisis que
llevaria a la formulacién de la relatividad especial. Tampoco sé —acaso por
mi ignorancia sobre lo ya estudiado histdricamente, o tal vez porque es ahora
la una de la madrugada— quién o quiénes introdujeron las teorias de Max-
well en Espafia. Si sé, o creo saber, y en ésto a lo mejor difiero de algo que
creo haber entendido decia la comparfiera Angustias Sanchez-Moscoso, quié-
nes introdujeron el electromagnetismo de Maxwell en Alemania, o como se
extendié en Gran Bretafia: también conozco algo de su difusion en otros pai-
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ses, pero del caso espafiol poco sé. Tampoco sé, y me gustaria conocer —y
ahora voy lanzando ideas al vuelo segiin me van viniendo a la cabeza—
cuando nace en la Espafa en el siglo X1X la fisica tedrica o matematica co-
mo una disciplina diferenciada; y qué ramas de la Fisica se estudiaban en
las diferentes faculiades de ciencias o escuelas de ingenierias espafiolas, es
decir, el contenido de los programas. Otras preguntas: ;qué libros de texto
se utilizaban?, jcudles eran la formacion e idiosincrasia de sus autores?, ;qué
libros de fisica se tradujeron al castellano y cudles fueron sus tiradas? Tam-
poco sé el tratamiento que se daba durante el siglo XIX a la fisica en la en-
seftanza no universitaria. Y si se quiere hablar de catedraticos de fisica ;quié-
nes eran éstos y en qué facultades o escuelas técnicas ensefiaban? ;de qué
Status social gozaban? También me gustaria conocer con detalle la influen-
cia que hayan podido tener las érdenes religiosas en el desarrollo de la fisi-
ca espariola.

Estos son algunos de los problemas que creo estan todavia por resolver
en la Historia de la Fisica en Espafia durante el siglo XIX.

Mariano HORMIGON (U, de Zaragoza).-

Quiero hacer varias precisiones. En primer lugar, quiero decir que el tema
que yo he planteado antes me preocupa, porque yo pretendo hacer Histo-
ria de las Matematicas e Historia de la Ciencia atendiendo al mayor nume-
ro posible de variables. Por supuesto respeto que haya otros colegas que no
o hagan asi. En definitiva mi planteamiento surge de un problema sin re-
solver. Porque, como he dicho antes, yo soy capaz de hacer internalismo,
soy capaz de hacer historia considerando la influencia de la superestructu-
ra en el desarrollo de la Ciencia, pero la pregunta que yo tengo planteada,
y que tenemos planteada a nivel tedrico todos los que tenemos una deter-
minada concepcion del mundo, es la de las interrelaciones entre la infraes-
tructura social y el universo cientifico. A mi me parece que ese problema
no es baladi porque ni estd resuelto en Espafia ni lo estd fuera de Espafia.
Porque, por desgracia, las citas no son elementos de prueba. Lo que hay
que encontrar son las leyes generales, si es que existen, que relacionan una
y otra categoria. Sobre ésto se puede estar de acuerdo con que esas leyes pue-
den existir 0 pueden no existir, pero lo que no se puede decir es que ese pro-
blema no estd planteado. Porque es un problema que tienen los historiado-
res espafioles de la Ciencia y que tienen planteado todos los historiadores
del mundo. Y ya no voy a decir una palabra mds sobre este tema, esta no-
che.
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Queria comentar dos cosas que han salido en el debate. La primera se
refiere a las Ciencias en el Ejército. A mi me parece que este tema sigue pen-
diente de analizar en profundidad. En el campo de las Matematicas yo lo
miro todavia con respeto, porque considero que el Ejército espafiol del XIX
no estd exclusivamente constituido por espadones, y hay una corriente —la
corriente liberal— que es proclive al estudio y a la difusion de las ideas cien-
tificas. Hay bastantes obras de matemaéticas que pueden calificarse de im-
portantes escritas por militares en los siglos XVIII y XIX. Ademads es facil-
mente perceptible un claro respeto por el cultivo.de las ciencias en bastan-
tes discursos pronunciados por militares con los mas diversos motivos: inau-
guracion de cursos académicos en centros militares de tipo docente, ingre-
so en Academias, etc.

Por tltimo queria hacer un comentario a la dltima intervencién de San-
chez Ron que me ha sugerido cosas. No es que yo tenga mucha idea de la
Fisica espafiola del siglo XIX, pero pienso que por una vez —y-sin que sir-
va de precedente— puedo citar a Balmes y decir que ‘‘de-la pura nada no
puede salir nada”’’. Y con esa idea considerar que los niveles de desarrollo
obtenidos en los primeros afios del siglo XX tienen que tener unos origenes
y unos eslabones intermedios que hay que estudiar. Los Rocasolano, Ca-
brera, Cataldn y muchos otros tienen que tener necesariamente unos ante-
cedentes dentro y fuera de Espafia y ese es un tema que estd pendiente de
estudio y que podia echar luz sobre la Historia de la Fisica, de 1a Quimica,
y en general de la Ciencia en el siglo XIX.

Antonio TEN (U. de Valencia).-

Voy a intentar ser breve y en primer lugar quiero agradecer al modera-
dor su esfuerzo, porque es realmente complicado moderar esta noche en que
estamos tratando temas disjuntos. Al menos nos podemos poner de acuer-
do en que estamos tratando temas disjuntos.

Desde luego hay una cosa que he tenido clara y es que uno de los as-
pectos fundamentales de la Ciencia espafiola del XIX es el gran impacto que
sobre ella ha tenido la Historia social, el que los espaifioles nos pasaramos
el siglo en enfrentamientos intestinos continuos. Alguien nombraba el re-
surgimiento de Alemania después de la I Guerra Mundial o el caso de Ja-
pén. Aqui el enemigo habia sido externo y cuando se habla de la influen-
cia de la guerra se ha de tener este detalle en cuenta.

Sobre la Historia de la Ciencia en la Espaiia del XIX y a la vista del de-
bate, los historiadores sociales saben mds que nosotros porque estudios han
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habido y podemos sefialar los existentes en los congresos de la Asociaciéon
Espafiola para el Progreso de las Ciencias. En el de Sevilla por ejemplo se
trata la Historia de la Fisica, hay que leerlos. Estd el Vera, un autor que
se cita poco y, por qué no, la Ciencia Espafiola de Menéndez Pelayo v los
articulos de la polémica. Hay montones de aportaciones que parecen des-
conocidas y hay que leerlas. Hecho hay muy poco pero hay algo.

La dispersion que estamos observando es natural y el moderador debe
entenderla. Estamos iniciando un nuevo periodo de recuperacion de nues-
tra historia cientifica y en estos periodos la proliferacion, la dispersion, es
natural en este estadio, pero hay que recordar que hubieron otros. Nadie
nos va a convencer de que no hubo ciencia espafiola en el XIX, de que no
existiéd una comunidad cientifica y la proliferacion que actualmente obser-
vamos nos reafirma en la idea, aunque haga que ahora nos sea dificil lle-
gar a conclusiones.

El que en los Congresos de la S.E.H.C. se mezcle el darwinismo con la
Fisica entiendo que es una cosa que no puede evitarse y mas en estos mo-
mentos de recuperacion; tal vez ordenarse, pero nunca coartarse. Es la Unica
manera de encontrar las pistas. Ya llegaremos a los temas de sintesis en los
congresos internacionales. Aqui cuenta mds proliferacion, ordenada, eso si,
mejor. No veo en este momento posibilidad de hacer ya ia sintesis de la His-
toria de la Ciencia y la Técnica espafiolas del XIX ni creo que el fin de esta
Mesa Redonda debiera ser éste. Con que lleguemos a concreciones en temas
metodologicos y constatemos la rica informacidn que existe, que es escasa-
mente conocida por nosotros y que ademas aceptemos que algo de ciencia
si hubo en el XIX espafiol, como conclusiones de la Mesa Redonda, yo me
daria por satisfecho.

Antonio PEREJON (U. Complutense de Madrid).-

Queria hacer s6lo unas consideraciones sobre un tema que me parece que
se ha tocado poco, pues nos hemos fijado fundamentalmente sdlo en per-
sonas que han salido de las Universidades o que han tenido puestos admi-
nistrativos, pero hay también muchos cientificos, sobre todo en el siglo XIX,
que no han pasado por las Universidades ni por el Ejército, ni por la admi-
nistracién y que han trabajado un poco por libre, y a los que no podemos
olvidar.

Entre ellos y dentro del campo de las Ciencias Naturales tengo que des-
tacar a D. José Macpherson (15.VI1.1834-11.10.1902) que no cursé ningu-
na carrera universitaria, pero que cultivé y fue pionero en Espafia de diversas
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ramas de las Ciencias Naturales como resultado de sus estudios en diversos
centros europeos. Son importantes sus trabajos petrolégicos, introducien-
do las dltimas técnicas petrograficas, micrograficas y la fotografia micros-
cdpica y macroscopica. En su casa instald un gabinete de Historia Natural
con un excelente laboratorio donde trabajaba y coleccionaba su abundante
material, todas estas colecciones, segiin mis noticias, se perdieron o disper-
saron lamentablemente.

Por ello insisto en que hay que tener en cuenta cuando estudiamos la His-
toria de la Ciencia en Espafia a estas personas, por lo general muy valiosas
e importantes, que no pertenecian al estamento cientifico por su formacién
pero que han aportado mucho a la ciencia espfiola del siglo XIX y princi-
pios del XX.

E.L. ORTIZ (Imperial College de Londres).-

Creo que podemos ya cerrar esta discusion cuyo desarrollo puede ayu-
dar a los organizadores del futuro Congreso de la Sociedad Espaifiola de His-
toria de las Ciencias a individualizar una serie de inquietudes que han sido
expuestas con suficiente detalle. Muchas gracias por vuestra participacidn.



