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1. Motivacidn

El presente articulo tiene su motivo en una constatacién simple: un
creciente inconformismo de profesores y educadores con los métodos
pedagégicos de la llamada «matemdtica moderna» y, a la vez, la multi-
plicidad escindida e inconexa de formas que toma ese inconformismo,
por ejemplo, experimentacién directa de nuevos métodos pedagdgicos
por profesores de Bachillerato, EGB o incluso universitarios, pero en
base a experiencias personales con teorizaciones muy débiles o bien es-
tudios mitad psicolégicos mitad sociolégicos como el del clasico libro
de Morris Kline, «El fracaso de la matemdtica moderna», o bien trabajos
de profundo corte tedrico, como los de los cldsicos intuicionistas o el
reciente de Erret Bishop, «Foundations of constructive analysis».

2. Antecedentes

Es bien conocido que el duradero divorcio que las matemaéticas grie-
gas produjeron entre la Geometria y la Aritmética sélo se comenzd a fran-
quear (bien que en una manera prictica, poco teorizada) en épocas post-
renacentistas y fue progresando con el desarrollo del andlisis matema-
tico y la final aritmetizacién de éste. Este desarrollo se imbricé con otros
acaeceres matemadticos, como el descubrimiento de geometrfas no eu-
clideas o la teoria de conjuntos de G. Cantor, que con un protagonismo
secundario pero indiscutible le condujeron, por asi decirlo, a varios
puntos de cristalizacién entre los cuales se ha dado en considerar como
central el programa de Hilbert para la formalizacién de las matematicas.
Asi vino a reforzarse a un punto de méximo la consideracién de las ma-
teméticas como ciencia objetiva por excelencia, en atencién a sus ca-
racteristicas de rigor extremadamente depurado.
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Los criticos, mas o menos agudos, del sistema vagamente delimitado
como «ensefianza de la matemdtica moderna», tendrian que reconocerse
con por lo menos una limitacién: la de no preguntarse por el enlace,
si lo hay, entre las formas filoséfico-tedricas que toman los fundamen-
tos de las matemdticas v las formas sociales que adoptan la ensefianza
y la investigacién de las mismas. Queda ahi la problemdtica inmensa de
las relaciones entre las formas de las matemaéticas que hemos dado en
etiquetar como «tedricas» y aquellas que lo hemos hecho como «pric-
ticas», hasta qué puntos y en qué medida esas relaciones son necesa-
rias, etc...

3. Presentacidn de la problemdtica

Dejaremos de lado la problemética apenas esbozada, excepto en un
punto concreto. La matemdtica formal se disefié carente de significado,
a base de un lenguaje analizable por métodos puramente sintdcticos, lo
que la hacfa apta de interpretaciones muy diversas. La idea se hizo mas
consciente de que, incluso en mayor medida que antes se habia pensado
las teorias varias de Fisica, Quimica, incluso Biologia o Sociologia eran
formalizables y, por tanto, esas disciplinas podfan estudiarse, al menos
en parte, con independencia del significado concreto de sus contenidos.

Esa indudable ventaja tiene su contrapartida si bien ésta no es dema-
siado aparente, ya que se deja etiquetar como «desventaja practica». A
saber, es posible ensefiar y transmitir el conocimiento matemdtico con
casi total independencia de los conocimientos previos de Fisica, Econo-
mia, etc... (conocimientos previos de matemdaticas también) de los que
resultaron por abstraccién. No sélo eso, sino que también es posible
hacer cierta «investigacién» y publicar «resultados originales» (en el sen-
tido de no haber sido previamente impresos en papel).

Es esa caracteristica de abstraccién en grado superlativo lo que, pre-
cisamente, permite que en ciertas condiciones el rigor formal sirva de
freno a una comprensién de los apoyos profundos que mantienen y di-
namizan el conocimiento y progreso mateméticos. En un pais como el
nuestro, de relativamente bajo nivel tecnolégico, es facil que las teorias
matematicas nuevas lleguen a las cadtedras, a las universidades o a los
estudios, a la manera de «modas», que se ven aparecer stibitamente,
sin comprender su origen. En efecto, ese origen tuvo raices afios atris,
en problemas técnicos a los que, como pais dependiente, no tenemos, en
general, acceso. En aquel entonces, los problemas en cuestién tenfan una
formulacién matemética rudimentaria, incluso no rigurosa. Sélo cuando
han sido dominados en lo fundamental, queda tiempo y energia para
pulir su formulacién matematica y es después de esa mejora cuando, pa-
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radéjicamente, puede exportarse esta wltima «de consumo» a los sectores
mds retrasados del inmenso complejo mundial, que constituye el sistema
de produccién social de las mateméticas.

Piénsese, por ejemplo, en los trabajos de Pontriaguin sobre control
6ptimo de sistemas regidos por ecuaciones diferenciales v las investiga-
ciones homélogas de Bellmann, y en los problemas de balistica exterior,
de optimizacién de la producciém, etc..., de los que sélo podemos captar
aqui, en Espaiia, un pélido reflejo; o quiz4, en las técnicas de telecomuni-
caciones, radar, fotografia, etc..., que proporcionaron un sustrato para
los trabajos de Norbert Wiener sobre andlisis arménico.

Conviene, por lo pronto, prevenirse contra un primer posible espejis-
mo, cual seria el de suponer mds o menos inconscientemente que la «for-
malizacién» matemdtica permitird recuperar, con gran velocidad y eco-
nomia de medios, la técnica que originariamente le sirvié de substrato.
Eso estd por demostrar, y quién quisiera hacerlo, habria de contar con
la evidencia en contra, de la experiencia més cotidiana acumulada en
estos quince o veinte ultimos afios, de las matematicas, espafiolas.

4. Perspectivas en la problemdtica y modo de abordarla

Una precaucién elemental para poder profundizar las ideas anteriores
consistird en evitar clasificaciones del tipo «dificultades practicas» ver
sus «dificultades tedricas», que en mas de un sentido conlleva el eludir
los juicios de valor o de utilidad. La historia de la ciencia nos ilustra
admirablemente este punto con la ilusién determinista de Laplace, que
consideré predeterminado el futuro por medio de la solucién de los multi-
llones de ecuaciones diferenciales que expresan las acciones reciprocas de
todas las particulas del universo, restando «sélo» la dificultad «practicas
de producir tal solucién, cuya existencia matemdtica estd, sin embargo,
asegurada. Sélo cuando la Fisica fue capaz de formular tedricamente, las
dificultades antes aducidas como practicas, surgié la Mecénica ondulato-
ria para explicar el indeterminismo.

Nos exigimos, por tanto, el no relegar como irrelevante, mientras ha-
cemos la historia de los métodos matemaAticos, la aportacién que estos
hacen al conocimiento de las disciplinas colindantes y, de rechazo, al
progreso y evolucién de ellos mismos. Esa exigencia es, segiin nuestra
opinién, la tnica manera de hacer coherente (si ello es posible de algin
modo) nuestra vocacién de estudiosos de las matemdéticas, con la inde-
fensién que sentimos al incorporarnos a immensas corrientes de pensa-
miento matematico cuyo origen desconocemos excepto por, quizd, lo
anecdético. Los temas de investigacién, las dreas de tesis, los métodos de
ensefianza, incluso los libros de autores de vanguardia nos llegan como
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«modas» ante las que nuestra actitud es a menudo, forzosamente pasiva,
mds sinténica con la espera de los caprichos de alta costura que la
precisién del mundo matemético.

Las consideraciones anteriores ningtin mérito pueden pretender, en or-
den a haber revelado hechos o situaciones desconocidas y, quizd, su tnica
justificacién para escapar a la trivialidad consistirfa en la pretensién de
haber sefialado un tanto hacia aquello que, a pesar de ser mirado perma-
nece, a menudo, sin ser visto.

Descubrimos asi que si el matematico profesional quiere incidir en su
propia historia, a fravés de su propia actividad tedrica, tiene ante si un
panorama infinito de investigacién. Naturalmente, eso no precluye otras
formas no tedricas de incidencia, v. gr. politicas, ideoldgicas, etc,; formas
que ya se vienen dando y que, sin duda, constituyen parte de las condi-
ciones necesarias de la incidencia tedrica que aqui reclamamos.

La magnitud de la tarea investigativa impide que este articulo tenga
la menor sombra de aportacién a ella. Nos contentamos tnicamente, con
sefialar varias de las lineas que, de modo fugaz, se nos ofrecen a la en-
cuesta; y no estaria de mds sefialar que algunas de ellas podrian dar luz,
de un modo no demasiado mediato, a una politica educativa que quisiera
planificar conscientemente. Valga como resefia de posibles lineas investi-
gativas, la siguiente lista:

— La ensefianza de la matemdtica moderna en Espafia. Sus origenes, sus
centros de poder, etc..., por ejemplo, en que facultades hay especiali-
dad didactico y como estd estructurada, como se disefian los progra-
mas, como se relacionan esas dreas con las oposiciones a institutos de
segunda ensefianza, como se objetivan los méritos, etc..., etc...

— El contexto mundial de dependencia tecnolégica y matemdtica. Sus
puntos de apoyo, por ejemplo cdmo se eligen y potencian las areas de
investigacién (USA, URSS, Gran Bretafia, etc...), como se eligen y se
editan los textos, como se financian revistas y canales de informa-
cién, como se deciden las grandes reformas educativas, etc..., etc...

— EI contexto ideolégico (sin que ese adjetivo sea peyorativo) de la en-
seflanza y la investigacién, v. gr. el examen de las posturas reduccio-
nistas (explicitas o implicitas) de las teorias particulares a las generales,
por ejempo, ¢se estd preparado psicolégica y técnicamente después de
estudiar un texto sobre espacios vectoriales topolégicos, para hacer lo
mismo en el caso particular de las distribuciones?, ¢y para investigar
en tal drea «mdas particular»?

No es dificil imaginar que algunas, incluso muchas, de tales investiga-
ciones llevarian a planes de estudio mds aptos que los actuales, para
permitirnos un progreso méximo, por ejemplo, a nivel universitario (y
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aunque sea una pregunta demasiado poco elaborada en la actualidad)
¢qué seria mAs formativo tedricamente?, ¢revivir la olvidada teoria de
nameros? que, en un sentido profundo, aghutina y recoge métodos de va-
riadas y dispersas regiones de las mateméticas; o bien, ¢estudiar el &lge-
bra o la topologia abstractas?, que efectiian esa conjuncién en un sentido
mucho més formal que real. Esfuerzos de ese tipo, para revitalizar las
matemaéticas recuperando lo mejor que tienen internamente, y a cuyo ac-
ceso sé6lo se nos oponen fuerzas de naturaleza ideolégica, podrian con-
currir con los que mecesariamente han de venir desde fuera, como la
elevacién del nivel general tecnolégico espafiol, a lo que se opomen, sin
embargo, fuerzas mucho maés directamente enraizadas en un sistema mun-
dial de divisién del trabajo intelectual.

5. Conclusiones y propuestas

En este articulo se ha tratado de mostrar que la labor del historiador
cientifico puede, en cierta medida, hacer converger su aspecto especula-
tivo con una accién que permita mejorar las precarias condiciones en
las que, en nuestro pais, se va forjando la propia ciencia. Resulta obvio
que esa accién sélo podrd pasar cierto umbral operativo, si cuenta con
dedicado y desinteresado apoyo por parte de organismos piblicos, que
canalicen una ayuda material acorde a la magnitud de la tarea con la que,
si queremos una mayoria, podemos enfrentarnos.





