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Resumen

En el curso 1987-88 se inicio el programa de doctorado del Departamento de Diddctica de las Ciencias
Experimentales y la Matemdtica de la Universidad de Barcelona. Este programa se extendio hasta 2006, afio en
que la UB modifico el sistema de formacion de doctores. Mientras este programa se mantuvo vigente se impartio
en él una asignatura sobre historia de la ensefianza de la ciencia. Comentaremos en esta comunicacion algunos
resultados de esta larga experiencia.

Abstract

During 1987-88 began the doctoral program in the Department of Didactics of Experimental Sciences and
Mathematics, University of Barcelona, which lasted until 2006, when the old system of training of doctors has
been modified. While this program was in effect was given a course on the history of science education. We
discuss in this paper some of the results of this long experience.
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El programa de doctorado

En el curso 1987-88 se inicid en el Departamento de Didactica de las Ciencias Experimentales y la
Matematica de la Universidad de Barcelona un programa de doctorado, que fue uno de los primeros que se
ofrecieron desde una Escuela Universitaria de Formacion del Profesorado. El programa se oferto a licenciados
espafioles y latinoamericanos.

La duracién del Programa de Doctorado era un bienio, pero, habida cuenta de la demanda existente,
cada afo se iniciaba un nuevo programa, por lo que coincidian en el tiempo el segundo curso de un programa
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con el primero del siguiente. Estos programas ofrecians dos modalidades: didactica de la matematica y didactica
de las ciencias experimentales, las dos areas de conocimientos que constituian el Departamento. Ninguna de
las asignaturas tenia caracter obligatorio, fuera cual fuera la modalidad elegida por el alumno. En el primer
curso solian concentrarse las materias de caracter metodoldgico y en el segundo las de especialidad.

Hubo unanimidad en considerar la Historia de la Ciencia como una de las ensefianzas necesarias.
Ademas, debia ser comun a las dos modalidades y de caradcter metodoldgico. La organizacion de esta materia
recayo en el profesor que, ademds de su doble formacidn cientifica e histdrica, contaba con investigaciones en
ambas dreas.

La Historia de la Ciencia en el Programa de Doctorado

La asignatura correspondiente a la materia Historia de la Ciencia se organizd presentando una linea
de investigacion coherente con las necesidades de una Escuela Universitaria de Formacidn del Profesorado: el
estudio histérico de las relaciones entre ciencia y educacion.

Como no era posible en el tiempo limitado de un curso presentar una vision amplia y de conjunto
de la problematica, se optd por la concrecién estudiando situaciones o casos. Por ese motivo la asignatura se
denomind de un modo realista: Investigaciones histdricas en el campo de la educacion cientifica y matemadtica.

Los casos elegidos para su andlisis en las sesiones del curso se escogieron en funcién de varios
factores. El primero fue la propia competencia del profesor: las cuestiones tratadas habian sido investigadas
con cierta profundidad por él, de modo que no sdlo conocia los detalles, sino que también podia responder con
fundamento a las cuestiones metodoldgicas o de procedimiento que pudieran surgir en la clase: se pretendia
que el estudiante “viviese” la experiencia investigadora. El segundo factor era el de atender a la diversidad
temporal y tematica: afortunadamente el profesor habia realizado y realizaba investigaciones en épocas y
temas muy diversos, hechos que ayudaron en la seleccion. En consecuencia, no era un programa rigido, sino
que se modificaba y enriquecia de afio a afio con la experiencia adquirida en los anteriores y con la realizacion
de nuevas investigaciones. El que vamos a comentar a continuacién corresponde al desarrollado en los ultimos
afios de vigencia del programa de doctorado.

Implementacidn y organizacion del curso

La asignatura, desde sus inicios, se enfocd intentando cubrir tanto los aspectos tedricos como los
practicos de la investigacion histérica y, en este sentido, el analisis de casos se mostré de mucha utilidad,
ademads de constituir un factor que motivaba a la participacién del grupo. El procedimiento seguido era el
siguiente: en cada sesion se facilitaba a los alumnos copia de la investigacion que se analizaria en la proxima
y algunas referencias bibliogréficas, de este modo se pretendia que la participacion en la discusion fuera mas
enriquecedora para el grupo. Al iniciar la sesidn y antes de entrar en el analisis de la investigacién concreta que
se habia propuesto, el profesor hacia una exposicién panoramica del contexto histdrico en la que se situaba.
Después se discutia a nivel de grupo los detalles del caso estudiado.

A continuacién relacionamos algunos de los temas que fueron desarrollados en las sesiones del curso
de doctorado, acompafiados de un brevisimo comentario explicativo:

1.- Introduccion conceptual y metodoldgica. La historia y las principales corrientes historiogrdficas. La
investigacion histdrica y sus etapas. En este tema de caracter introductorio se pretende ofrecer una
visién sintética del concepto de historia, asi como de las principales corrientes historiograficas pasadas
y actuales. Igualmente resumidas se presentan las etapas de una investigacion historica, insistiendo
especialmente en el papel relevante del andlisis de las fuentes.

2.- La historia de la ciencia y su relacion con la ensefianza como objeto de estudio. Archivos y
centros de documentacion. Sociedades e instituciones. Se plantea como objeto de investigacion las
relaciones entre ciencia y sociedad desde una doble perspectiva: la histérica y la pedagdgica. El tema



se complementa con una breve descripcién de los principales archivos y centros de documentacién
espafioles. Se relacionan, para concluir, sociedades dedicadas a la historia de la ciencia y de la técnica.

3.- Las fuentes documentales de la antigiiedad cldsica. Investigacion analizada: El docente y su funcion
social en el mundo romano. Tras comentar el problema de las fuentes documentales en el mundo
antiguo, la investigacidon propuesta analiza la figura del docente en la época romana.

4.- Las fuentes documentales medievales. Investigacion longitudinal analizada: Del dbaco romano al
tablero de cdlculo medieval, consideraciones historicas y diddcticas. En este tema se comentan las
caracteristicas de las fuentes documentales medievales y las peculiaridades que entraia trabajar con
ellas. Se analiza un caso de estudio histérico longitudinal: se inicia en la antigliedad y alcanza hasta el
siglo XVIII.

5.- La educacion en el medioevo y Boecio. Investigacion analizada: La ritmomaquia, juego medieval
para la ensefanza de la aritmética. Se comenta la estructura de las ensefianzas desarrolladas en los
monasterios medievales bajo el modelo establecido por Boecio. La investigacion analiza las reglas y los
objetivos de la ritmomaquia, un juego de origen monacal para la ensefianza de la aritmética.

6.- El libro impreso y la transicion del mundo medieval al renacimiento. Investigacion analizada:
La reforma de Petrus Ramus y sus consecuencias en la enseiianza de la ciencia. La invencion de la
imprenta supone un cambio radical en las investigaciones historicas. El estudio analizado se refiere al
papel que la Reforma jugd en los cambios experimentados por la ensefianza de la ciencia.

7.- El paso del Antiguo al Nuevo Régimen y la institucionalizacion de la ciencia. Investigacion analizada:
Las memorias de matemadticas de la Real Academia de Ciencias y Artes de Barcelona. La llustracidn
impulsé un cambio en la manera de hacer ciencia y en la manera de ensefiarla. Instituciones como las
academias tuvieron un papel esencial en este proceso.

8.- Las cambios sociales y su influencia en la ensefianza de la ciencia. Investigacion analizada: La
Revolucion Francesa y los cambios en la ensefianza de la matemadtica. Se subraya el papel ejercido
por las revoluciones en el cambio del paradigma cientifico de una época. El estudio propuesto analiza
como la Revolucién Francesa supuso la renovacién de la ensefianza de la matematica en el siglo XIX.

9.- Las revistas cientificas y su influencia en la divulgacion de la ciencia. Investigacion analizada: Tres
ejemplos de revistas cientificas del siglo XIX. Entre los diversos cambios que afectaron al desarrollo de
la ciencia y a su difusion no se puede olvidar la importante funcién ejercida por la prensa en general, y
por las revistas cientificas en particular.

10.-- La legislacion y la organizacion de la ensefianza en Espafia en el siglo XIX. Investigacion analizada:
Los programas de materias cientificas y matemadticas del Archivo Histdrico de la Universidad de
Barcelona. Este tema esta dirigido especialmente al profesorado de secundaria (generalmente
mayoritario) asistente al curso. Se comentan los aspectos histérico-organizativos de la ensefianza
espafiola en el siglo XIX a través de los registros recogidos en el Archivo Historico de la U. B.

11.- Los libros de texto. Investigacion analizada: Los libros de texto de matemdticas en lengua
catalana del periodo 1899 al 1939. Un campo especialmente fructifero para la investigacion en el
campo de la historia de la educacidn cientifica es el de los libros de texto: desde los de primaria hasta
los manuales universitarios.

12.- Las corrientes renovadoras contempordneas. Investigacion analizada: Las matemdticas en la
Institucion Libre de Ensefianza. En este tema se considera el papel que la llamada “nueva pedagogia”
ejercié en la ensefianza de la ciencia.

Los temas descritos corresponden al temario basico desarrollado en los Ultimos afios del programa de
doctorado. No obstante, éste podia ser ampliado con otros temas segun la procedencia o las expectativas de
los alumnos inscritos: el estudio monografico de autores u obras destacadas en el campo de la ensefianza de la
ciencia o de la técnica, el uso de la bibliometria en los trabajos histdricos, el anélisis de manuscritos inéditos, la
relacion entre literatura y ciencia, la influencia espafiola en la educacion cientifica latinoamericana, entre otros.



Silas condiciones lo permitian se organizaba una visita guiada por el profesor a algunos de los archivos y
bibliotecas barcelonesas citadas en el curso: Hemeroteca Municipal, Archivo de la Corona de Aragdn, Biblioteca
de Catalunya, etc.

En los ultimos afos, gracias a la incorporaciéon al programa de otro profesor del departamento, se
pudo ofrecer también la aplicacion directa en el aula de algunos recursos histdricos, que habian sido ya objeto
de investigacidon por parte de ambos docentes. La metodologia seguida consistia en presentar, primero un
texto histérico o un fragmento del mismo vy, a continuacion, discutir su interpretacién. Finalmente se mostraba
un modo de aplicacion didactica del concepto o método analizados en las aulas de la ensefianza secundaria,
utilizando para ello los recursos y técnicas actuales. A continuacién relacionamos algunos de los temas
desarrollados en esta parte del curso:

1.- La resolucion de ecuaciones algebraicas por medios exclusivamente geométricos. Investigacion
analizada: El “Libro de geometria” de Abraham Bar Hiyya. Se comenta la resolucién por métodos
geométricos de ecuaciones cuadraticas descritos en el libro de Bar Hiyya. Se presentan estos métodos
de modo que los alumnos de secundaria puedan reproducirlos mediante el programa informatico
Cabri-Geometre.

2.- La determinacion del drea de superficies o el volumen de cuerpos con métodos exclusivamente
geométricos. Investigaciones analizadas: El Tratado de Alarifes de Diego Lopez de Arenas. La regla
para medir obeliscos cuadrados de Domenico Fontana. Tras analizar los métodos geométricos de
calculo de areas de poligonos desarrollados por Lépez de Arenas y los de Fontana para determinar el
volumen de obeliscos cuadrados, se presenta su aplicacion didactica en el aula.

3.- La utilizacion de antiguos problemas algebraicos en la ensefianza. Investigacion analizada:
Estructura y contexto de la “demandas” de Juan Pérez de Moya. Se discute la posibilidad de adaptar
el contexto y la metodologia de los antiguos problemas descritos por Pérez de Moya en su Arithmetica
Pratica y Speculativa.

4.- Los inicios en la resolucion de ecuaciones con métodos algebraicos. Investigacion analizada: La
resolucion de igualaciones algebraicas y el drbol analitico en el “Compendio matemdtico” de Tomas
Vicent Tosca. Este tema permite analizar con algun detalle las etapas histdricas seguidas en los métodos
algebraicos utilizados en la resolucion de ecuaciones y su posible aplicacion en el aula.

5.- La utilizacion de material en la ensefianza de la matemadtica. Investigacion analizada: Papiroflexia
y diddctica de la geometria. La utilizacién de material manipulable en la clase de matematicas es un
recurso muy antiguo. Tomando el caso de la papiroflexia, se analizan sus posibilidades didacticas.

El curso de doctorado se completaba con la realizacion de un pequefio trabajo de investigacion
histérica. El objetivo es que sirviera para poner en practica real lo aprendido en las clases. Su extension no
debia ser excesiva y el tema completamente libre. La Unica condicién que se imponia al alumno es que debia
ser original y riguroso en la utilizacion de las fuentes. Para orientacion de los alumnos se les facilitaba una
relacion de lineas de investigacion que podian seguirse.

Balance de la experiencia docente

El curso 2006-07 fue el Ultimo en el que se impartié el programa de doctorado tal como se venia
desarrollando hasta ese momento y fue sustituido por el sistema actual, basado en la realizacion de un master
de investigacién. Concluido pues el ciclo, parece razonable hacer un pequeio balance de esta experiencia
que ha durado una veintena de afios. Y como siempre que se analiza una larga actividad humana se pueden
destacar aspectos positivos y negativos.

Si comenzamos nuestro comentario por los aspectos negativos, no hay duda que, el mas destacado ha
sido la escasa productividad alcanzada en lo referente al nimero de tesis doctorales leidas en el campo de la
historia de la educaciodn cientifica. Las causas de este hecho pueden achacarse a varios factores. Nos limitaremos
a sefalar los que creemos mas destacados: a) no hay ensefianzas de esta materia adscritas al Departamento; b)
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dificultad para obtener becas o ayudas para aquellos aspirantes al grado de doctor que presentan proyectos en
una linea, como la de la historia de la ensefianza de la ciencia, no considerada prioritaria por la administracion;
c) desanimo de muchos alumnos a investigar en un campo en el que no vislumbran posibilidades laborales; d) la
propia estructura organizativa del programa de doctorado, que situd la historia de la ciencia en el primer curso
(por considerarla una materia de caracter metodoldgico), mientras que en el segundo se colocaron las materias
de especializacidn, que captaron mayoritariamente las temdticas de tesis.

Hablemos ahora muy brevemente de los que consideramos aspectos positivos de la experiencia. En
primer lugar, destacariamos la propia supervivencia de la materia al paso del tiempo: fue la Gnica que se impartié
ininterrumpidamente durante todos los afios que estuvo el programa de doctorado vigente, pues siempre conté
con un alto nimero de inscritos. En segundo término, la historia de la ciencia ha estado presente, como un
capitulo o un apartado, en la mayoria de las tesis leidas en el Departamento. Finalmente, la mayor satisfaccion
como profesores la hemos obtenido al constatar (a través de encuentros y conversaciones posteriores) que,
aquellos de nuestros antiguos alumnos que pertenecian al ambito docente, utilizan los recursos histéricos en
sus clases y, lo que aun es mejor, han incorporado, tanto la perspectiva histérica como la psicopedagdgica, en
la preparacion y organizacidn de sus ensefianzas de materias cientificas y/o matematicas.
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