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Resumen

En la Convocatoria de Junio de 1999 se defendian los dos primeros proyectos fin de carrera (PFC) sobre Historia
de la Técnica y de la Industrializacion en la Escuela Universitaria de Ingenieria Técnica Industrial de Zaragoza.
Hasta la misma convocatoria de 2009, se defendieron un total de 55 PFC. Estos diez afios de trabajos académicos
se analizan en su temadtica, en la participacion de profesores de otros departamentos universitarios (tanto en la
codireccion como en la participacion en los tribunales evaluadores), ...

Abstract

In June 1999, they defended the first two academic final works (PFC) on the History of Technology and
Industrialization in the University School of Industrial Engineering of Zaragoza. Until June 2009, they defended
a total of 55 PFC. These ten years of academic papers are analyzed in his subjects, in the participation of
teachers from other university departments (in the co-direction and participation in court evaluators), ...
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Antecedentes

Antes de entrar en el desarrollo de los diez afios de proyectos fin de carrera realizados en la Escuela
Universitaria de Ingenieria Técnica Industrial de Zaragoza se ha considerado conveniente exponer los distintos
momentos en que se realizd la presentacion a la comunidad cientifica del tema objeto de este trabajo

Asi, cuando en la revista LLULL de 1999 [22(44), 511-514] aparecia una nota, en la que se daba cuenta
de los dos primeros proyectos fin de carrera (PFC) defendidos en la EUITIZ sobre temas de Historia de la Ciencia
y de la Técnica, terminaba un proceso y comenzaba un nuevo camino.
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En la trayectoria de estos trabajos se incluia la necesidad de presentarlos a la comunidad cientifica. En
Diciembre de 2000, en Caspe (Zaragoza), tras un primer afio de realizacion de PFC, se hizo una primera reflexién
sobre lo que suponia este tipo de trabajos para el conocimiento de la técnica y la industrializacién en Aragon.

Posteriormente, en el IX Congreso de la SEHCYT, celebrado en Cadiz en Septiembre de 2005, se
presentod un trabajo en el que se mostraba una de las lineas de trabajo de los PFC: La conservacion y difusion
del patrimonio técnico e industrial en Aragon.

En la presente aportacidn, se quieren mostrar las diferentes areas de trabajo, en las que se han realizado
PFC, las vinculaciones con otros departamentos a través de la codireccién de algunos y de la participacion en
los tribunales evaluadores de otros.

Marco académico y primeros pasos

Para que, en la Convocatoria de Junio de 1999 se defendieran los dos primeros PFC, se tuvieron que
realizar diversas gestiones académicas y hubo que superar el recelo a la tematica de la nueva linea de proyectos
fin de carrera.

La Normativa Bdsica de Proyectos Fin de Carrera en la Universidad de Zaragoza fue aprobada por Junta
de Gobierno de 16 de Diciembre de 1996; pero dejaba en manos de los centros el desarrollo de la misma.

Asi, en la Normativa de Proyectos Fin de Carrera de la EUITIZ, en su punto primero sefiala la posibilidad
de realizar PFC de tipo A (proyecto técnico con la estructura y forma normalizadas) y de tipo B:

Con un contenido mas libre, pudiendo ser estudios técnicos, estudios econdmicos, estudios sobre la

gestion de calidad, elaboracion y aplicacion de programas informaticos, investigacion, peritaciones,

etc.

A pesar de la amplitud tematica de los PFC de tipo B, para evitar problemas a los alumnos que optaran
por esta nueva tematica de Historia de la Técnica y de la Industrializacion, resultaba obligado contar con los
pronunciamientos favorables de distintas instancias académicas.

CURSG ACADEWICO 1988-89 Durante el curso 1997-1998 se realizaron gestiones académicas con
b José Manuel Correas Dobato, director de Departamento de Matematica
W el Aplicada y coordinador del mismo en la EUITIZ, que apoy6 el hecho de que
Horario de tutorias: dos profesores asociados del departamento quisieran dirigir PFC; con Vicente
T Fernandez Escarpin, presidente de la Comisidon de Docencia de la EUITIZ y co-
Fernando Vea Muniesa coordinador de la especialidad de Electrénica Industrial, que avalé la posibilidad
i de la tematica dentro de los PFC de tipo B; de M2 Dolores Mariscal Sasot,
pegtircs 222 bows subdirectora de Ordenacién Académica y presidenta de la Comisién de PFC
. de la EUITIZ, que mostré su aprobacion a dichos PFC; y, finalmente, Juan José
EEoIE oS N DE(CARRERA Cubero Marin, director de la EUITIZ, que no sélo defendid los PFC en Historia de
HISTORIA DE LA TECNICA la Técnica y de la Industrializacion, sino que ha participado en varios tribunales

" ecinics ¥ uimi. de evaluacion de los mismos.

A comienzos del curso siguiente, 1998-99, aparecio la primera oferta de

Primer Anuncio de PFC sobre direccién de PFC sobre temas de Historia de la Técnica, dirigida a los alumnos de

temas de Historia de la las cuatro especialidades de Ingenieria Técnica que se impartian (Electricidad,
Técnica Electrénica, Mecdnica y Quimica).

Los dos PFC pioneros y la trayectoria de diez ainos

Aunque el contenido de los dos primeros PFC estd desarrollado en la revista LLULL, sefalada
anteriormente, merecen resefiarse tanto por el hito educativo que marcan como por ser unos trabajos que
mezclan la recopilacidn de informacidn con la investigacion. Sus titulos y sus autores, Un paseo por el tiempo.



Del Paraninfo al Actur. Historia de la Escuela (1895-1999) de Oscar Erdociain Martin y Aproximacion a la
historia de los motores eléctricos. Los motores eléctricos en la industria de Zaragoza (1923-1936) de Francisco
Javier Bandrés Soria, marcaron las primeras huellas en el camino de los PFC de Historia de la Técnica y de la
Industrializacion.

Tras estos dos PFC se defendieron 53 mas a lo largo de los diez afios siguientes, en los que la direccion
o codireccion de los mismos corrid a cargo de alguno de los dos autores de este trabajo.

DIRECCION / CODIRECCION DE PFC
M? Angeles Velamazan Gimeno 7
Fernando Vea Muniesa 23
M2 Angeles Velamazan / Fernando Vea 17
Fernando Vea Muniesa / Otros 8
Total PFC defendidos (1999-2009) 55

Las ocho codirecciones se reparten entre los departamentos de Ingenieria Eléctrica (1), Ingenieria
Mecanica (1), Métodos Estadisticos (1), Informdatica e Ingenieria de Sistemas (3), Ingenieria Electrénica y
Comunicaciones (1) e Ingenieria de Disefio y Fabricacion (1).

La participacion de los departamentos con docencia en la EUITIZ en los PFC sobre Historia de la Técnica
y de la Industrializacién también se ha venido plasmando en la participacidon de profesores en los tribunales
evaluadores de los mismos.

DEPARTAMENTO N° profesores | N° tribunales
Ingenieria Eléctrica 9 17
Ingenieria de Disefio y Fabricacion 4 5
Informatica e Ingenieria de Sistemas 3 12
Ingenieria Mecanica 3 6
Matematica Aplicada 2 2
Métodos Estadisticos 1 24
Historia del Arte 1 7
Fisica Aplicada 1 2
Ingenieria Electronica y Comunicaciones 1 1
Ing. Quimica y Tecnologia del Medio Ambiente 1 1
Direccion y Organizacion de Empresas 1 1
TOTAL 27 78

En esta colaboracion, es de justicia resaltar el trabajo desarrollado por dos profesoras: Belén Sanchez-
Valverde Garcia del Departamento de Métodos Estadisticos, que, gracias a su formaciéon como Doctora Ingeniero
Industrial, ha participado en 24 tribunales, ademas de una codireccién en el periodo 1999-2009, y Pilar Ferrer
Lépez del Departamento de Informatica e Ingenieria de Sistemas, de formacién pluridisciplinar y especializada
en aplicaciones informaticas, que ha participado en 10 tribunales y dos codirecciones en el periodo de analisis.

Las calificaciones obtenidas en estos 55 PFC han sido 4 aprobados, 18 notables, 28 sobresalientes y 5
matriculas de honor, que permiten hacer una valoracién positiva del trabajo realizado por los alumnos y del
interés que los temas abordados han despertado en ellos.

Precisamente, en relacion con la tematica abordada en estos 55 PFC, hay que sefialar la gran variedad
de la misma, que obliga a resumirla englobando los trabajos en grandes areas.



CLASIFICACION TEMATICA DE LOS PFC
INSTITUCIONALIZACION DE LA CIENCIA Y DE LA TECNICA 4
HISTORIA DE LA TECNICA Y DE LA INDUSTRIALIZACION 2
HISTORIA DE LA TECNICA 14

( 8 de ellos en formato Multimedia)
HISTORIA DE LA INDUSTRIALIZACION 11
( 3 de ellos en formato Multimedia)
ENERGIAS 7
( 1 de ellos en formato Multimedia)
ARQUEOLOGIA INDUSTRIAL (PATRIMONIO) 1
( 8 de ellos en formato Multimedia)
PERSONAJES 1
OTROS 5

Como puede observarse, veinte de los 55 PFC se han elaborado en formato CD/DVD interactivo, en la
mayoria de los casos orientados a la divulgacion de la Historia de la Técnica y de la Industrializacién (Historia
de las Telecomunicaciones, Historia de la Traccion Eléctrica —Ferrocarril-, Historia de la Electricidad, Historia
de la Informatica, Historia de la Televisidn, Historia de la Transmisidon de Datos, Historia y Tecnologia de la
Mdsica Electronica, La Energia Solar y su implantacion en Aragdn, Historia de la Moto, Historia de Pikolin,
Historia de Empresas Aragonesas); si bien hay que tener en cuenta los orientados a la conservacién virtual
del patrimonio tecnoldgico (arqueologia industrial, obras publicas, produccién artesanal, ...) en comarcas
aragonesas (Somontano, Sobrarbe, Ribagorza, Matarrafia, Andorra-Sierra de Arcos, Jiloca, Ribera Baja del Ebro)
o de dos zonas de la provincia de Soria.

Un tema, que atrae especialmente a los alumnos, es el de la energia; asi, ademas del relativo a la
energia solar en Aragdn, se han desarrollado PFC sobre la progresiva implantacion de la energia edlica en
Aragdn, Navarra y Soria y, también, relacionando las energias renovables con la conservacidon del medio
ambiente y, en particular, con el agua. Pero también se han realizado otros sobre la evolucidn tecnoldgica de la
energia nuclear, sobre la energia hidraulica en Aragdn o sobre la evolucién de la produccion y del consumo de
energia eléctrica en la comunidad aragonesa.

Otro aspecto a resaltar es la especialidad de la que procedian los alumnos que realizaron los PFC. Asi,
mientras en los cursos 1998-99 y 1999-2000, de los seis PFC defendidos, cuatro eran de alumnos de Ingenieria
Técnica Mecdnica, uno de Ingenieria Técnica Eléctrica y uno de Ingenieria Técnica en Electrdnica; a partir del
curso 2000-2001, afio en que comenzé a impartirse la asignatura de Historia de la Técnica, con gran mayoria
de alumnos de Electrénica, los 49 PFC restantes se repartieron en cuatro alumnos de la especialidad mecanica,
tres de la eléctrica y 42 de Electrdnica, cuyo elevado numero esta claramente vinculado con dicha asignatura.

A modo de conclusion

En el periodo de Junio de 1999 a Junio de 2009, se han defendido 55 PFC, correspondientes a cuatro
alumnos de Ingenieria Técnica Eléctrica, ocho de Ingenieria Técnica Mecanica y 43 de Ingenieria Técnica en
Electronica, donde el elevado nimero de alumnos de esta ultima especialidad debe estar vinculado a la
imparticion de la asignatura de Historia de la Técnica.

Lo que hasido posible gracias a la colaboracion de profesores de otros departamentos universitarios con
docencia en la EUITIZ tanto en las codirecciones (8, realizadas por 7 profesores) como en la participacion en los
tribunales de evaluacién de los PFC (78 participaciones de 27 profesores pertenecientes a 11 departamentos).

En definitiva, el esfuerzo de los profesores y de los alumnos, que han participado en la direccion y
elaboracién de los mismos, ha permitido alcanzar el reconocimiento académico y convertirse en uno de los
temas no-técnicos que mas ha interesado a los alumnos para finalizar sus estudios. Muestra de ello es que,
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cuando apenas quedan dos cursos para la extincién total del antiguo plan de estudios de Ingenieria Técnica (y
con dos afios sin impartir la asignatura de Historia de la Técnica), siguen acudiendo numerosos alumnos para
solicitar un PFC en las lineas que se han mostrado en este trabajo. Quizas, queda para el momento final una
valoracidn cualitativa y cuantitativa del trabajo realizado con la elaboracién de PFC en Historia de la Ciencia y
de la Técnica.
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