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RESUMEN this paradigm developed at the Arquididcesis
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Cuervo' of Tunja.

Se pone a consideracion un proceso que con-
lleva a la generacion de softwarelibre de alta ca-
lidad, a través de la conformacién de kernel de
trabajo discriminados en las diferentes etapas
que componen el ciclo de vida de desarrollo
de software; presenta, ademas, las funciones y
principales artefactos que se deben obtener al
aplicar este innovador paradigma (ingenieria de
software libre). Por otro lado, se muestran algu-
nas clases de software libre que existen en el
medio informatico, con el fin de poder conce-
bir de manera diferente este revolucionario
movimiento. Por Gltimo se comenta de mane-
ra breve el caso practico de la aplicacion desa-
rrollada para la Arquididcesis de Tunja, bajo
algunos principios de este paradigma.
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ABSTRACT

The purpose of this work is to consider a
process to generate free software with a high
Quality, through Kernel’s work, which are
discriminated throughout the different levels
of the soffware development cycle life. Also, this
work shows the functions and main devices,
which should be used to apply this innovative
paradigm (free software engineering).
Additionally, it shows some types of free soft-
ware used in the computing world, in order to
understand the importance of this
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1. INTRODUCCION

En la actualidad se esta llevando a cabo una
revoluci6n informatica basada en el tipo de li-
cenciamiento del software, denominada Soffware
Libre, que presenta métodos incipientes de pro-
gramacién colectiva y, ademas, no cuenta con
un esquema de desarrollo que conlleve a gene-
rar productos de alta calidad, haciendo uso ade-
cuado de las herramientas para tal fin. Este
documento muestra un nuevo enfoque, que
permite observar de manera diferente la forma
de desarrollar soffware dentro de este movimien-
to, v, por ende, traza algunas pautas para que
este trabajo de caracter colectivo se realice de
manera eficiente. Asi se pretende mostrar un
nuevo juego lingiiistico, como el concepto de
kernel o nticleo de trabajo, sitio web para ma-
nejar el proyecto (la aplicacion) y algunos tér-
minos mas, que se describen en este documen-
to.

La distribucion del escrito esta dada de for-
ma tal que el lector tiene una guia practica y
secuencial para adentrarse en este revoluciona-
rio topico de ingenieria de soffware. En primera
instancia se presentan aspectos generales del
trabajo enfocado bajo ciertas normas de inge-
nieria que se deben seguir; luego se plantean
algunas funciones de los grupos que hacen
parte del equipo de trabajo; posteriormente se
describen de manera breve las clases de software
libre y se muestran algunos ejemplos, y final-
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mente se dan algunas conclusiones y se plan-
tea el trabajo futuro de investigacion.

revolutionary trend. Finally, this work illustrates
briefly a practical case with some principles of
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Con este documento se pretende que el lector
reflexione sobre el trabajo que aqui se resume,
proponga sus puntos de vista y ponga a consi-
deracion sus tratados o postulados ante una cri-
tica cientifica constructiva.

Algunos de los aportes aqui presentados son
parte de la experiencia docente, en el desarro-
llo de asignaturas relacionadas con ingenieria
de softwarey de proyectos de softwarelibre diri-
gidos en trabajos de pregrado en ingenieria de
sistemas [1], asi como en la presentacioén de
ponencias en eventos internacionales relacio-

nados[2].

2. METODOLOGIA Y MATERIALES

El disefio metodologico parala escritura de
este articulo fue el siguiente: el tipo de estudio
que se presenta, segin Méndez[3], es de nivel
exploratorio, ya que es el punto de partida para
la formulacién de otras investigaciones con
mayor profundidad, que se describen en el apar-
te de trabajos futuros; el método de investiga-
cion es experimental, porque a través de la ex-
periencia que se ha obtenido en el desarrollo
de proyectos de software del género que atafie a
este estudio se deducen ciertas realidades que
deben ser puesta a consideracién de la comu-
nidad para poder ser replanteadas o fortaleci-
das; las fuentes y técnicas para la recoleccién
de informacién son, en su mayoria, primarias
(estudiantes y alguna parte de la comunidad que
ha desarrollado proyectos de indole libre), y
otras fuentes secundarias que se describen en
las referencias bibliograficas; los resultados que
aqui se presentan estan dados en el desarrollo
de cada uno de los capitulos que componen
este articulo.

3. ENFOQUES O METODOS DE
DESARROLLO DE INGENIERIA
DE SOFTWARE LIBRE

LaIngenieria de Software Libre (ISL) permite
que la metodologia para el desarrollo de apli-
caciones se lleve a cabo de manera amplia, ya
sea utilizando un enfoque estructurado de ana-
lisis y disefio [4-6], un enfoque orientado por
objetos [7] o alglin otro tipo de paradigma;
ademas no limita a los analistas y disefiadores a
utilizar una técnica de modelado y
diagramacién, como UML [8] 0 el modelado
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estructurado, ni ofrece recomendaciones que
permitan evaluar el nivel de calidad de una or-
ganizacion, como lo promueve The Capability
Maturity Model, CMM [9]. Mas bien se funda-
menta en que se debe trabajar en equipo, con
el fin de fomentar una mayor participacién de
elementos para el desarrollo 6ptimo de aplica-
ciones, sin dejar de lado la utilizacién de técni-
cas y herramientas que aqui se mencionan.
Ademas, se debe tener en cuenta el tiempo y
los recursos asignados para cumplir con las ta-
reas involucradas, evitando la pérdida de tiem-
po o abandono de los proyectos.

Con la ISL se pretende promover el uso de
sistemas operativos, lenguajes de programacion,
bases de datos y demas software de caracter libre
parala creacién de aplicaciones.

Otra de las partes que se analizaran en este
documento es la posicién de algunas personas
que clasifican el software solamente como un
producto, mas no visualizan que detras de él
esta la prestacion de servicios como instalacion,
acomodamiento o reconfiguracion a necesida-
des especiales y otras actividades que se mue-
ven alrededor de esta nueva forma de ver el

software.

3.1 Juego lingiiistico sobre ingenieria
de software libre

Un aspecto por tener en cuenta en el nuevo
topico de la ingenieria de soffware libre es el tér-
mino kernel. {Por qué kernel y no simplemente
grupo? La vision de kernel esta dada en que es
un grupo el que lo conforma, pero puede te-
ner aportaciones valiosas a su alrededor, y alli
es donde se evidencia el trabajo colaborativo o
en comunidad, haciendo que cualquier aporte
hecho fuera del grupo pueda ser compilado en
su interior, con el fin de enriquecer el producto
final. Lo anterior puede llegar a ser comparado
con un sistema operativo (SO), donde el kernel
administra y controla tanto soffware como
hardware de manera rstica (modo consola),
pero se puede y se debe llegar a crear herra-
mientas que permitan al usuario una mayor
interaccion con el computador. Por ejemplo,
programar un escritorio para Linux (KDE) hace
que la interfaz sea mas amigable al usuario y
ademas ofrece un aporte significativo para me-
jorar la aplicacién final.



El ciclo de vida para el desarrollo del software
puede tomar algunos aspectos relacionados con
metodologias agiles o metodologias tradicio-
nales[10], segun la naturaleza del proyecto, pero
haciendo un especial énfasis en que el desarro-
llo debe ser iterativo e incremental [11]. Tal y
como se observa en la figura No. 1.

rmrefarise

Figura No. 1. Esquema de trabajo en Ingenieria de Software
Libre. Se muestra un proceso ciclico, que evidencia como
el kernel de planeacion orienta a los demas kerneles en un
perfecto engranaje y estos a su vez desarrollan sus propias
actividades, dando su inicio a cada una de las iteraciones
en el andlisis y llegando a la implantacién de cada uno de
los médulos. Al finalizar cada iteracién pasa nuevamente
al andlisis de otro de los mddulos. Se observa ademas
como la comunidad libre se encuentra fuera de la
integracion de los kerneles, ya que ésta es la que da
sus aportes y punto de vista al grupo general de trabajo
(aporta a cada uno de sus kerneles cuando sea el caso).

También el término ‘comunidad libre’ juega
un papel importante en este topico; se refiere al
grupo de personas que participan en activida-
des relacionadas con el analisis, disefio,
implementaci6n e implantacion de aplicaciones
informaticas, haciendo uso de herramientas de
softwarelibre, y quienes de manera voluntaria
apoyan cualquier labor que tenga alguno de los
kerneles. Esta comunidad debe conocer las poli-
ticas y los lineamientos elaborados por el kernel
planeador para su participacion en el proceso
de desarrollo de la aplicacién.

3.2 Aspectos relevantes en el desarrollo
de software libre

Cuando se generan aplicaciones de software
libre es importante tener en cuenta las herra-
mientas que se utilizaran paraladivulgacion y
manipulacion del desarrollo del proyecto (sitio
web), asi como las partes que componen el

equipo de trabajo, sus funciones especificas y
algunos otros aspectos que tienen que ver con
la ingenieria de soffware tradicional. En este apar-
te se hace una breve descripcion de cada una

de ellas.

3.2.1 Crear un sitio WEB

Para generar esta herramienta de visualizacion
y manipulacion del proyecto se deben seguir cier-
tos principios de usabilidad, que se describen muy
puntualmente en Rodriguez de la Fuente[12]. En
la web se plasmaran los avances, tareas pendien-
tes, tareas asignadas, personas responsables y el
cronograma de actividades fijado para el desarro-
llo total del proyecto; también debe mostrar la
constitucion de los diferentes grupos de trabajo
colaborativo, con su lider correspondiente, quien
sera el responsable de la publicacién de los dife-
rentes hallazgos y productos resultantes del desa-
rrollo de las actividades. El acceso de cada grupo
esta controlado para las diferentes actualizacio-
nes, inserciones, modificaciones y otras activida-
des en el proceso de creacién del producto'; el
acceso para la comunidad libre participante sera
controlado y sus aportes seran recibidos en un
espacio designado para tal fin.

3.2.2. Nombramiento de los diferentes

grupos o kernefes de trabajo

Los kerneles que se integraran tendran fun-
ciones especificas y seran dirigidos por un li-
der nombrado por estos, quien hara las veces
de vocero oficial de cada nicleo en las reunio-
nes generales del proyecto. Los kerneles son:

Kernel de anlisis: nombrado kernel o nd-
cleo porque esta compuesto por una o varias
personas que conforman la comunidad. Su li-
der guiara las diferentes actividades de analisis
y sera quien garantice la publicacién de los pro-
ductos generados en este grupo en el sitio web
de laaplicacion.

Kernel de disefio: debe estar compuesto por
un numero limitado de miembros (dependien-
do del volumen del proyecto); realizara las ta-
reas de modelado logico y fisico de la aplica-
cion y tendra la responsabilidad de obtener los
mejores modelos, poniéndolos a consideracién
de la comunidad libre, para captar sus aportes
y recomendaciones.

Por producto se entiende, el proyecto de software libre que se esta

desarrollando.
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Kernel de implementacion: se divide en
varios subkerneles, organizados segtin su distri-
bucion geograflca con el objeto de obtener
mayor cooperac1on interna dentro de cadauno
de ellos y asi poder enviar sus aportaciones al
grupo planeador, coadyuvando a que los pro-
ductos que salgan de un lugar especifico (ciu-
dad, departamento, pais, continente) sean de
alta calidad y puedan ser publicados en la web
y puestos a disposicion de los demas equipos
de trabajo.

Kernel de implantacidén: compuesto por un
grupo concreto de personas identificadas to-
talmente, pues sera el encargado de poner a
consideracion el producto y capacitar al usua-
rio final.

Todos estos grupos o kerneles seran coordi-
nados por un grupo denominado Kernel de
Planeacidn, responsable de dar el visto bue-
no para el arranque y finalizacion de las activi-
dades de la comunidad de cooperacién libre y
de certificar la liberacion al mundo del produc-
to final.

3.2.3. Asignacion de funciones por kernel/

A continuacion se presentan algunas de las
funciones mas relevantes que se deben llevar a
cabo en cada uno de los kerneles, asi como tam-
bién ciertos artefactos? que se crearan al ejecu-
tar dichas funciones.

Kernel de planeacion:

e Mantener el sitio web.

e Coordinar las tareas de inicio y finalizacién
de actividades.

® Elaborar el cronograma de actividades para
el ciclo de desarrollo del producto de software

libre.

* Asignar los controles de acceso al sitio web
de la aplicacion a los diferentes grupos de
trabajo.

® Coordinar tareas de empalme entre los dife-
rentes grupos de trabajo.

® Mantener el directorio de cada uno de los
miembros y sus roles dentro de los diferen-
tes grupos de trabajo, asi como la bitacora de
colaboraciones y participaciones en el desa-
rrollo de la aplicacién.

2Artefactos: son todos los elementos generados dentro del proceso de
desarrollo de software (Documentos, diagramas, c6digo, manuales y otros).
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® Definir cual es el eje geografico del dominio
de la aplicacion.

® Llevar el control de versiones del producto.

® Crear las politicas para actualizar el produc-
to.

® Documentar los procesos en los que esta re-
lacionado.

® Liberar el producto para su uso.
Kernel de anélisis:

* Contextualizar el domino de la aplicacion.

® Recolectar informacion relevante parael pro-
yecto, haciendo uso de las diferentes técnicas
de levantamiento de informacién (entrevis-
tas, encuestas, documentacion histérica).

® Generar el documento de requerimientos del
sistema.

® Crear los modelos o diagramas preliminares
del analisis (diagramas de flujos de datos,
diagramas de funciones, diagramas de activi-
dades o en orientacion a objetos casos de
uso).

® Recolectar los aportes colocados en el sitio
web de la aplicacion, en cuanto a analisis del
problema, con el fin de procesarlos y deter-
minar cuales se tendran en cuenta para su
implementacion.

® Generar ladocumentacién que se desprende
de cada actividad de analisis.

Kernel de disefio:

® Generar los modelos logicos y fisicos.

® Implementar el disefio inicial de la interfaz
grafica de usuario.

® Recolectar los aportes colocados en el sitio web
de la aplicacion, en cuanto a disefio, con el fin
de procesarlos y determinar cudles se tendran
en cuenta para su aplicacion.

® Generar ladocumentacién que se desprende
de cada actividad del disefio.

Es importante aclarar que en la ISL las espe-
cificaciones de disefio no se toman por deci-
sion unilateral del kernel o por conviccidn pro-
pia de alguno de sus miembros, sino de forma
cooperativa, es decir, los demas kerneles y los
miembros de la comunidad daran su aproba-
cion en conjunto con el usuario final.



Kernel de implementacidn:

® Crear los subgrupos de codificacion, asignan-
do politicas claras de desarrollo, es decir, asig-
nacion de codificacién por modulo, por for-
mularios u otros métodos de division del tra-
bajo de programacion de la aplicacion.

® Generar estandares de codificacién y cons-
truccion de las interfaces, es decir, plantillas
que busquen la unificacién de criterios de
programacion; para esto se sugiere la
implementacion y uso de patrones de disefio
[13-14].

® Generar la codificacion del producto.

® Desarrollar y llevar a cabo el plan de pruebas

alfa.

* Generar la documentacion que se desprende
de la programacion de los diferentes modulos
de la aplicacion. Esta documentacion debe ser
interna (dentro del c6digo) y externa (en el
manual del programador).

El trabajo que aqui se realiza es colaborativo,
distribuido, y ademas debe haber un subgrupo
que integre las diferentes partes de la aplica-
cion ya programadas. Es de aclarar que un
subgrupo puede estar trabajando en Américay
el otro en Europa o en cualquier parte del mun-
do. Una parte fundamental en el desarrollo de
proyectos libres, es que todos los participantes
dominen un idioma en comtn.

Kernel de implantacién:
® Instalar la aplicacion desarrollada.

® Generar y llevar a cabo el plan de pruebas
beta del producto.

® Capacitar ala comunidad que utilizara la apli-
cacion.

® Documentar los procesos que se llevaron a
cabo en esta etapa.

Si se analiza con detenimiento, en este enfo-
que innovador una de las principales funcio-
nes asignadas a cada grupo o kernel se funda-
menta en la documentacién exhaustiva de to-
dos los procesos (analisis, diseflo,
implementacién e implantacién), pues es el
valor agregado en un enfoque de desarrollo

colaborativo y de libertad para generar este tipo
de aplicaciones.

3.3. Clases de software libre

En el mundo del software libre se hace nece-
sario identificar claramente los diferentes tipos
de aplicaciones que existen. Por un lado estan
los programas ya desarrollados y que son he-
rramientas de trabajo en el computador; auxi-
lian las labores de los usuarios finales, como es
el caso de OpenOffice (paquete de ofimatica),
que permite trabajar documentos de texto,
hojas de calculo, documentos HTML y presen-
tador de diapositivas, entre otros; estan tam-
bién los navegadores, los antivirus, las herra-
mientas para manipulacion de archivos y otros
mas. Por otro lado estan las herramientas para
desarrollo de aplicaciones de soffwarelibre, que
en resumidas cuentas se pueden clasificar en
lenguajes de programacion, servidores de aph-
caciones y bases de datos. Y finalmente estan
los sistemas operativos. En seguida se presenta
un listado de algunas de estas herramientas.

3.3.1. Herramientas libres para el manejo
del computador

Permiten la manipulacion sencilla de los di-
ferentes programas que estan almacenados en
el computador: escritorios, herramientas de
ofimatica, antivirus y navegadores, entre otros.

® OpenOffice: suite de ofimatica libre desa-
rrollada principalmente por SUN. Consta de
un procesador de textos (Writer), una hoja
de calculo (Calc), un programa para presen-
taciones (Impress) y una aplicacién para ima-
genes (Draw). Se puede encontrar mas in-
formacién sobre OpenOffice en http://
www.openoffice.org. [15].

AbiWord: procesador de textos libre. Esta
integrado en GNOME, aunque también exis-
ten versiones para otras plataformas, inclui-
do Windows. Su pagina web se puede encon-
trar en http://www.abisource.com.

Mozilla: proyecto iniciado por la compaiiia
Netscape a finales de la década del noventa,
tras liberar su navegador Netscape Navigator.
Mozilla es una suite de internet que agrupa
navegador, cliente de correo electréonico y
compositor de paginas web. El proyecto
Mozilla proporciona, ademas, un motor para
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paginas Web Geckoy otra serie de herramien-
tas muy populares, como ChatZilla. Mas in-
formacion en http://www.mozilla.org.

* Evolution: gestor de informacion personal
para GNOME, desarrollado principalmente
por Ximian. Se trata de una aplicacién que
retne un potente cliente de correo electroni-
co, una agenda, un libro de contactos y un
gestor de tareas. Informacion tomada de:
http://ximian.com/products/evolution.

® KDE: acrénimo de K Desktop Environment
(Entorno de Escritorio K). Entorno de es-
critorio completo, cuyo objetivo es acercar al
usuario final alos sistemas GNU/Linux gra-
cias a su amigabilidad y facilidad de manejo.
Vease también GNOME. La pagina princi-
pal del proyecto KDE se puede encontrar en
http://www.kde.org.

3.3.2. Herramientas libres para el desarrollo
de aplicaciones de software libre

Lenguaje de programacion: conjunto de
reglas semanticas y sintacticas utilizadas para
dar instrucciones a un computador. Los len-
guajes de programacion permiten trabajar a un
nivel de abstraccién superior que con un codi-
g0 rnaquma lo que facilita la creacion y mante-
nimiento de programas informaticos. Existen
cientos, si no miles, de lenguajes de programa-
cion. Algunos ejemplosson C, C+ +, Ada, Java,
Pascal y COBOL[15].

* Java: moderna plataforma de programacién
creada por SUN en la década del noventa,
que incluye un lenguaje de programacion pro-
pio.

e Jakarta: subproyecto del proyecto Apache,
cuyo objetivo es crear soluciones libres en
Java, principalmente para el entorno web.
Jakarta toma el nombre de la capital de laisla
de Java, ya que el lenguaje de programacion
principal en el que esta implementado es pre-
cisamente Java. Mas informacion en http://
jakarta.apache.org.

* Ada: lenguaje de programacion disefiado con
la seguridad en mente, principal razon por la
cual fue encargado por el Departamento de
Defensade EE.UU. Es por eso que tiene una
gran aceptacion en la industria aeronautica y
aeroespacial. Su nombre proviene de Ada
Lovelace, la primera hacker de la historia. El
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compilador mas popular de Adaes GNAT
[15].

® Pascal: lenguaje de programacion de la de-
cada del setenta, escasamente utilizado hoy,
aunque algunos de sus sucesores cuentan con
amplio eco en la industria del soffware.

Otros lenguajes libres que se pueden mencio-
nar son: C, C+ +, Java, perl, tcl, pythony
PHP.

Bases de datos: conjunto de datos que perte-
necen al mismo contexto, almacenados
sistematicamente para su uso posterior. En este
sentido, una biblioteca puede considerarse una
base de datos, compuesta en su mayoria por
documentos y textos impresos en papel e
indexados para su consulta; mas informacién
se encuentra en el sitio web: http://
es.wikipedia.org/wiki/Base de_datos.

® MySQL: esta base de datos robusta tiene
soporte para distintos tipos de tablas, tales
como ISAM, MyISAM, InnoDB y BDB
(Berkeley Database). De estos, InnoDB es el
tipo de tabla mas importante, después del tipo
predeterminado, MyISAM, y merece una
atencion especial. Las tablas del tipo InnoDB
estan estructuradas de forma distinta que
MyISAM, ya que se almacenan en un solo
archivo en lugar de tres, y sus principales ca-
racteristicas son la permision de trabajar con
transacciones y definir reglas de integridad
referencial.

® PostgreSQL: base de datos que posee una
trayectoria de casi dos décadas de desarrollo.
Es el gestor de las bases de datos de codigo
abierto mas avanzadas en la actualidad; ofre-
ce control de concurrencia multiversién, so-
porta casi toda la sintaxis SQL, incluyendo
subconsultas, transacciones, tipos y funcio-
nes definidas por el usuario, y cuenta con un
amplio conjunto de enlaces con lenguajes de
programacion como C, C+ +, Java, perl, tcl y

python.

¢ PointBase: es una base de datos embebida
100% Java, especialmente indicada para aque-
llos proyectos que vayan a instalarse en dis-
POSILIVOS cOn pOcos recursos, y es utilizada,
en especial, para ejercicios académicos. (Qué
mas importante que aprender? Esta base de
datos cuenta con una consola desde la cual
es posible efectuar todas las operaciones ha-



bituales mediante la ejecucién interactiva de
sentencias SQL.

3.3.3. Sistemas Operativos libres

Plataforma de software sobre la cual se alojan
los demas programas de computadora y que
permite manipular el soffware y hardware del
computador.

* FreeBSD: es un sistema operativo libre para
ordenadores personales, basado en CPU’s de
arquitectura Intel, incluyendo procesadores
386, 486 y Pentium (versiones SX y DX).
También son soportados los procesadores
compatibles con Intel como AMD y Cyrix.
Actualmente también es posible utilizarlo en
otras arquitecturas como Alpha/AXP, TA-64,
PC-98, UltraSPARC y AMD64. Fuente de la
informacion: http://es.wikipedia.org/wiki/
FreeBSD.

* GNU/Linux: es la denominacién defendi-
da por Richard Stallman y otros para el siste-
ma operativo que utiliza el kernel Linux en
conjunto con las aplicaciones de sistema crea-
das por el proyecto GNU. Comtinmente este
sistema operativo es denominado simplemen-
te Linux. Tomado de: http://
es.wikipedia.org/wiki/GNU/Linux.

En general, existen muchas otras opciones
de trabajo con las diferentes clases de software
libre, que ahora se encuentran en el mercado.
Un sitio para visitar es: http://linuxshop.ru/
linuxbegin/win-lin-soft-spanish/ index.shtml

4. CASO PRACTICO DE IMPLEMEN-
TACION DEL PROCESO DE ISL

La propuesta nace del trabajo realizado para
varias empresas e instituciones colombianas, en
las cuales se desarrollaron sistemas de informa-
cion haciendo uso de software libre para su
implementacién, y de la necesidad de mejorar
los procesos de ingenieria de software tradicio-
nal, que se mostraron cortos en el momento de
suaplicacion.

De las entidades en las que se ha
implementado software, tratando de llevar a
cabo la aplicaciéon de la ISL, se pueden nom-
brar: Caracol Radio S.A., Acerias Paz del Rio,

Instituto Nacional de Salud, varias institucio-
nes educativas (software para colegios e insti-
tutos de educacion no formal) y Arquldloces1s
de Tunja; comentaremos a continuacién la ex-
periencia de esta Gltima.

Enla Arquididcesis de Tunja se implemento,
en el marco de la Asignatura Trabajo de Cam-
po II, de cuarto afio de Ingenieria de Sistemas
dela UPTGC, laaplicacién denominada «Siste-
ma de control de informacion de la
Arquidiocesis de Tunja», desarrollada con len-
guaje PHP, base de datos MySql y utilizando
como servidor de aplicaciones Apache, esta
aplicacion se encarga del manejo y control de
la informacion de las diferentes parroquias que
integran esta comunidad y de llevar el control
de los diferentes eventos que alli se realizan.
En el desarrollo de esta aplicacion, los miem-
bros del equipo se comunicaban a través del
correo electronico, adjuntando parte del codi-
go correspondiente al modulo asignado y po-
niendo a consideracién del grupo su aporta-
ci6n; pero fue alli donde se notaron las falencias
(limitacion de espacio y tiempo), que funda-
mentaron la propuesta de crear equipos de tra-
bajo (kerneles) y de condensar los avances en
una pagina web que perteneciera al proyecto y
en la cual se pudiera incluir los diferentes arte-
factos creados y se llevara un control riguroso
del proceso, hasta obtener el producto termi-
nado.

Los resultados obtenidos se reflejaron en la
puesta en marcha de esta aplicacién. La carta
de la Arquidiocesis, de ‘recibi a satisfaccion’,
que reposa en las oficinas de la UPTC, demues-
tra el trabajo ptimo que se realiz6. Queda de-
mostrado que es necesario contar con un ban-
co del proyecto en la web cuando los miem-
bros involucrados en un equipo de desarrollo
no se encuentran en el mismo sitio geografico
y que es importante la asignacién de tareas cla-
ras parala consecucion de los objetivos traza-
dos. Ademas, la filosofia actual de desarrollo
de aplicaciones en comunidad no posee una
clara definicion de tareas, responsabilidades ni
limites de trabajo.

Con este caso practico se refleja que el traba-
jo distribuido en kerneles es fundamental y que
se debe apoyar en la creacién de un portal para
condensar los resultados que se vayan obtenien-
do, dando como resultado una forma
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innovadora de plantear el desarrollo de aplica-
ciones de esta indole.

5. CONCLUSIONES

El trabajo con herramientas de softwarelibre es
hoy una tarea que esta en crecimiento; se quiera
0 1o, esta ocupando un espacio muy importan-
te en el mercado informatico, razén por la cual
la ingenieria de soffware debe y tiene que evolu-
cionar hacia estas tendencias; en el documento
aqui descrito se muestra este nuevo enfoque o
fenémeno evolutivo.

Por otro lado, la programacién libre esta pa-
sando por una etapa de cambio, como en aque-
llos tiempos en que se conocia el mundo de la
informatica como los laboratorios de progra-
macion de garaje; hoy se puede denotar que es
un esfuerzo compartido y que ya se abandona
la practica tradicional de codificar aplicaciones
y se nivela a un tépico mas avanzado, como es
la aplicacién de principios basicos de ingenie-
ria de software.

Se espera que la contribucion hecha en este
articulo motive el debate sano y cree la expec-
tativa de investigar mas a fondo las inquietudes
que hayan surgido.

6. TRABAJOS FUTUROS

Dentro del grupo de investigacién que viene
trabajando se piensa plasmar una nueva meto-
dologia que retina los pasos mas importantes
del ciclo de vida del soffware, bajo una panora-
mica libre en todo sentido; es asi como se tra-
baja en la metodologia MCAL (Metodologia
parala Construccion de Aplicaciones Libres),
que se presentara en un futuro documento.

Otro de los trabajos para futuro es desarro-
llar una herramienta automatica para el control
concurrente de versiones (CVS: Concurrent
Versions System) y de gestores de erratas.
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Si desea publicar articulos técnicos en la
RevisTA INGENIERIA de la Facultad de Ingenie-
ria de la Universidad Distrital Francisco José
de Caldas. Puede utilizar como guia la planti-
lla para elaborar documentos técnicos en for-
mato Microsoft Word. Esta se puede descar-
gar como archivo de la pagina de la Facultad
http://ingenieria.udistrital.edu.co
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