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Resumen

En una tierra donde los recursos hidricos siempre fueron escasos, ya fuera para utilizarlos
como energia motriz o para su consumo agricola o industrial, se hacfa necesario encontrar
otras fuentes de energia que nuestros inventores supieron explotar con la urgencia de la nece-
sidad y el saber hacer de sus ensayos y experiencias.

El viento siempre fue una fuente de energia conocida y usada a través de los tiempos. Si anali-
zamos las patentes existentes en la Region de Murcia durante el siglo XIX y principios del XX,
que aprovechan el viento como fuerza motriz y su recepcién en la prensa regional, quizd po-
damos entender cémo se encontraba el estado de la tecnologia en aquellos momentos y cuéles
eran los aires de modernizacién que soplaban en la Espaiia del cambio de siglo.

Las soluciones aportadas son, sobre todo, de eje vertical, que aprovechan el viento que les llega
en cualquier direccién. Siete motores de viento fueron patentados entre finales del siglo XIX y
principios del XX en la Regién de Murcia. El mds antiguo de 1884 en Cartagena, otros tres en
Yecla entre 1889 y 1898, uno en La Unién en 1909 y dos mas en Cartagena en el afio 1912.

Abstract

In a land where water resources were always scarce, either to use them as motive power or for
agricultural or industrial use, it was necessary to find other energy sources which our inventors
knew how to exploit in urgent need with the expertise of their trials and experiences.

Wind was known as power source and used throughout times. The analysis of the patents
using wind as a driving force in the Region of Murcia during the nineteenth and early twentieth
centuries, and the study of their reception in the regional press sheds some light on the status
of technology at that time and on the process of modernization.
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Most patents are of vertical axis, which takes advantage of the wind that comes in any
direction. Seven wind engines were patented during the late nineteenth and early twentieth
century in the Region of Murcia, the oldest one in Cartagena in 1884, three in Yecla between
1889 and 1898, one in La Union in 1909, and two more in Cartagena in 1912.
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XIX-XX.
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INTRODUCCION

La primera patente registrada en Espafa en la que se mencionaban las palabras
«motor de viento» fue la concedida a Pedro Bofill Soler, residente en Palma de
Mallorca, el dia 12 de julio de 1879 y que llevaria por titulo: La construccion de un
nuevo motor de viento de pantallas giratorias, simples o reguladoras antomadticas,
llamado: « Molino de veleta diferencial, sistema Bofill». Posteriormente y durante las
dos décadas finales del siglo XIX se patentan en toda Espaiia 14 inventos que fueron
utilizados o simplemente pensados para aprovechar el viento como fuerza motriz y
con diferentes aplicaciones siendo, sobre todo, la elevacién de aguas subterrineas
y todo el amplio abanico de empleos en molturacidn las que nos parecen mis adecua-
das para este tipo de ingenios, aunque sus inventores se empefian en dejar claro que
los motores de viento pueden ser utilizados en multitud de aplicaciones donde se
necesite energia motriz.

No cabe duda que ya existian en Espaifia instalaciones de este tipo aunque no es-
tuvieran patentadas, no ya solo por la larga tradicién de la utilizacién de molinos de
viento en las aplicaciones mencionadas, sino por las abundantes noticias que apare-
cian en la prensa, como nos demuestra el ejemplo de los premios ofertados por la
Sociedad Econémica de Amigos del Pais de Cartagena en el certamen publico con-
vocado para el afio de 1872 y aparecido en el periddico cientifico y literario: La Paz
de Murcia. En la seccién de agricultura de dicha convocatoria, apartado 4.°, otorgan el
«Titulo de socio de mérito al que presente el mejor sistema elevador de aguas para
el riego con motor de viento que supere en perfecciéon y economia a los molinos
actuales» [La Paz de Murcia, 28/08/1872, p. 1]. Noticia que nos indica que siete afios
antes de la primera patente en Espafia de un motor de viento ya se conocian, se usa-
ban, se inventaban, se desarrollaban y se incentivaba la investigacion de este tipo de
aparatos, susceptibles de ser utilizados en muy diferentes aplicaciones. Noticia que
nos muestra el afin modernizador en la Espafia de finales del siglo XIX, no solo de
los inventores que los realizaron, sino también de instituciones con iniciativas como
las de las Sociedades Econdémicas y de la sociedad en su conjunto al recibir y deman-
dar novedades sobre inventos con todo lujo de detalles.
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La fe positivista en el progreso de la ciencia y la tecnologia que acompaiié a la
difusién y vulgarizacion de los avances cientificos y tecnoldgicos se percibe en
la prensa y en las exposiciones del siglo XIX. Francisco Climent Sebastidn, técnico
de La Primitiva Valenciana, empresa de fundicién y construccién de maquinaria,
construy6 junto con su hermano Enrique un motor de viento para elevacién de agua
y como fuerza motriz para la carpinteria en la construccién de miquinas fotograficas
que llevarian a la primera Exposicién Regional Valenciana de 1867. Francisco Cli-
ment, como director técnico de La Primitiva, también acudiria a la Exposicién Inter-
nacional de las Artes, las Manufacturas y Productos del Suelo y de la Mina de Fila-
delfia en 1876 [SANCHEZ ROMERO, 2009, p. 222].

Otro ejemplo de este tipo de aparato, inventado y desarrollado en Murcia, lo
encontramos en la prensa regional. Dos noticias aparecidas en El Diario de Murcia
los dias 18 y 19 de septiembre de 1891, sobre la instalacién de un motor de viento nos
hablan de la dedicacidn y el trabajo que realizaban estos inventores y de qué manera
se ocupaba la prensa de los detalles sobre invenciones y avances tecnolégicos. Inge-
nio construido y desarrollado por un prolijjo inventor de La Alberca, llamado José
Démaso Garcia, y que gracias a estas noticias sabemos fue construido otro motor de
viento en Murcia, aunque no fuera patentado. Ademds, podremos hacernos una idea
de las dificultades, del gasto de tiempo y el dinero necesario para construir y perfec-
cionar inventos de este calibre y de la voluntad de progreso de sus creadores:

Hemos ofdo elogiar el motor de viento que ha instalado en el soto del rfo su actual arrendatario y
constructor del dicho artefacto para el cual va 4 solicitar privilegio de invencién. A sus condiciones
de resistir los huracanes, de variar automdticamente de posicién y 4 otras mejoras sobre los conocidos,
retine este motor, para ascender aguas, la circunstancia de ser su precio muy equitativo [E/ Diario de
Murcia, 18/09/1891, p. 3].

El autor del artefacto instalado en el soto del rfo, nos dice lo siguiente: Sr. Director del DIARIO: En
el nimero de ayer tiene la bondad de ocuparse de mi motor de viento y creo de mi deber decirle que
no estd terminado, pues lo tengo aun en observacién; que lo mds importante de que me ocupo es
apreciar la distancia 4 que los obstdculos ejercen su influencia sobre el motor por obstruir las corrien-
tes del viento. Por eso lo he montado cerca de los drboles, barraca y demds pantallas que hay en el soto
cubriendo el viento de Levante, que es el que predomina: pero esto me da por resultado el que algu-
nos chuscos, que se llegan 4 verlo, se diviertan diciendo lo que se les ocurre, calificando de torpeza lo
que es experimento, que me cuesta dinero, tiempo y trabajo. No por esto, si alguien 4 quien le pueda
interesar, desea conocerlo, se convencerd de su buen funcionamiento. Si lo pregunta a su afmo. s. s.
J. Ddmaso Garcfa [El Diario de Murcia, 19/09/1891, p. 3].

EL DINAMISMO DE LA AGRICULTURA MURCIANA

El proceso de modernizacidn de la Regién de Murcia durante el siglo XIX fue
lento y bastante desigual, si tenemos en cuenta las diferencias comarcales. No se pa-
recen en nada las tierras riberefias que riega el rio Segura a las extensiones de secano
plantadas de cereales o vifiedos. A pesar de las dificultades y gracias a las reformas
liberales sobre la propiedad de la tierra y a los esfuerzos inversores locales se va a dar
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en la Region, a partir de la segunda mitad del XIX: la expansion de nuevos regadios,
la roturacién de nuevas tierras y la bisqueda constante de caudales subterraneos, con
la mejora de los avances técnicos en infraestructura hidrdulica y la implantacién de
nuevos artefactos elevadores [PEREZ P1cazo, 1995, p. 32].

Entre la Gltima década del siglo XIX y las tres primeras del XX se va a producir
en la Regién de Murcia la aparicién de la gran hidrdulica, que Pérez Picazo define
como: el «conjunto de innovaciones tecnoldgicas que contribuyen a un control efi-
caz de los recursos hidricos» [1995, p. 30]. El mejor control y regulacién de los dife-
rentes caudales aprovechables, gracias a la construccién de nuevos embalses y cana-
lizaciones y la llegada de la electricidad, va a favorecer el aumento de nuevos cultivos
y el aprovechamiento del agua, no solo para usos agricolas, sino también para consu-
mo industrial y humano. Lo que exigiria la demanda de nuevos caudales del preciado
liquido y la necesidad de nuevos avances tecnoldgicos en cualquiera de los aspectos
referentes a los usos del agua.

Desde mediados del siglo XIX se va a producir la dinamizacién de la agricultura
murciana, gracias a la expansion de cultivos comerciales como las diferentes varieda-
des hortofruticolas y el pimentdn, en las tierras cercanas al rio Segura incluido el valle
del Guadalentin. A principios del siglo XX y aprovechando la Primera Guerra Mun-
dial se produce el afianzamiento de la exportacién del pimentén murciano en los
mercados de Europa y Estados Unidos; siendo en 1930 este tltimo pais el que acapa-
ra, segin Rodriguez Llopis [2004, p. 388], el 40% de la produccién total espaiiola.

Parece claro entonces que los excedentes agricolas, no solo de pimentén y albari-
coque, sino también: de agrios, vid, almendra, oliva y esparto, favorecieran la im-
plantacién en Murcia: de industrias alimentarias, conserveras, de molturacién y de
hilaturas que incentivarian todo tipo de avances tecnoldgicos. Lavado, preparacion,
procesamiento y conservacién de alimentos y bebidas, ademds de toda la industria
relacionada con las hilaturas de esparto: fabricacion de cuerdas, calabrotes, capachos,
seras, sacos y suelas de calzado y todo lo relacionado con los usos del agua y la agri-
cultura. Médxime cuando nos encontramos justo en la época en que se produce la
llegada de la electricidad a la mayoria de las ciudades murcianas. El alumbrado eléc-
trico ptblico [MONTES, 1999], la proliferacion de fibricas de luz , ya fueran movidas
con energia hidrdulica o mediante méquinas de vapor, y los avances en las motobom-
bas eléctricas se dejaron notar en la sociedad murciana.

Pero no a todos sitios podia llegar ripidamente el suministro de energia eléctrica y
ademds todavia resultaba costoso en exceso frente a la econémica energia proporcio-
nada por el viento, que aunque no fuera constante, podia ser perfectamente aprove-
chada en lugares apartados para el afloramiento de aguas subterrdneas gracias a estos
motores de viento que trabajaban cuando soplaba el viento y llenaban, poco a poco y
con casi ninguna vigilancia y mantenimiento, los embalses necesarios para regar los
secanos de las tierras murcianas. Quizds si la implantacién de la electricidad, su trans-
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porte y distribucién no se hubieran producido de forma tan ripida y la idea del pro-
greso acelerado no fuera tan potente en el pensamiento humano, estos motores de
viento se hubieran seguido desarrollando y perfeccionando, llenando los campos
murcianos de energia econémica y constituyendo, de esa manera, la necesaria genera-
ci6n distribuida de energia que tanto se persigue en la actualidad.

De vuelta a finales del siglo XIX y principios del XX, no sorprende en absoluto
que todos estos motores de viento nacieran de la creatividad y saber hacer de sus
inventores, en las zonas de la tierra murciana nada cercanas a las riberas del rio Segu-
ra como son Yecla y Cartagena. El necesario afloramiento de aguas subterrdneas para
regar las tierras del Altiplano y del Campo de Cartagena y la ausencia de la fuerza
motriz hidrdulica de las riberas del Segura urgieron el poder de la inventiva de estos
hombres, que solucionaron sus necesidades y algunos crearon talleres e industrias de
fabricacidn, instalacién y comercializacién de estos motores de viento.

MOLINETA VERTICAL CILINDRICA SISTEMA BARTUAL EN 1884

El més antiguo de los motores de viento patentados en la Regién de Murcia fue
desarrollado y patentado en agosto de 1884 por Manuel Bartual y Verdejo, delinean-
te de la Marina y obrero mecénico en el Arsenal de Cartagena. Motor de viento que
su autor bautiza como «Sistema Bartual» y que concibe para poder transmitir el
empuje del viento a una serie de semicilindros verticales gracias a unas armaduras a
las que van sujetos al drbol motor. Ingenio que puede ser utilizado en las aplicaciones
mds comunes y necesarias, como por ejemplo: noria o bomba para la elevacion de
agua y también como molino harinero.

La extremidad del drbol motor descansa sobre una pequeiia pieza de acero cilindri-
ca acabada en dos semiesferas que permite, convenientemente engrasada, el giro del
arbol al apoyarse en otra pieza que hace de base. La pieza cilindrica permite que se le
de la vuelta una vez desgastada. En la parte baja del drbol motor se encuentra una lin-
terna que transmite el movimiento a una rueda dentada para aprovechar el trabajo
motor. Sobre la linterna se sittia un disco dotado de una palanca con los que se conecta
la linterna al trabajo motriz. Consta ademas el drbol de un disco al que se une un «ma-
yal y ballestilla» [BARTUAL, 1884, p. 3] para que pueda ser movido, en caso de faltar el
viento, por trabajo animal. Justo debajo de la linterna se encuentra el freno que permi-
te regular la velocidad o parar completamente la molineta. Las ventajas del aparato,
seglin el inventor, son su sdlida construccién y si el viento es muy fuerte el mismo
aparato regula su velocidad al chocar el viento con la parte exterior de los semicilindros
verticales. Su estructura es muy sencilla y se pueden emplear materiales como madera
0 acero, aconsejando el inventor que los semicilindros se construyan en chapa de zinc.
El mantenimiento del aparato consiste en engrasar de vez en cuando las partes con
rozamiento. Seglin escribe su autor «Es mds econémico y aprovecha mejor la fuerza
que todos los aparatos de esta indole hasta hoy conocidos» [BARTUAL, 1884, pp. 6-7].
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Otra de las ventajas que reivindica el inventor es que su aparato permite engan-
char una caballeria al mayal, en caso de que no haya viento, haciendo funcionar todo
el conjunto como un malacate y si en ese momento se mueve una ligera brisa ayuda-
ria al animal, pero en caso de que el viento sea muy fuerte se desengancharia del ar-
bol, de forma automatica, el disco al que se sujeta el mayal haciendo que la fuerza del
viento no arrastre a la caballerfa. Ademds, el aparato permite cualquier reforma que
acelere o retarde el giro del motor de viento segin sea la aplicacién a la que vaya
destinado. La memoria de la patente consta de 10 folios manuscritos y fue fechada y
tirmada por su autor el 19 de julio de 1884.

Suponemos que el ingenio fue construido y puesto en prictica por su inventor
debido al detalle con el que estd disefiado el plano, que se acompafia incluyendo me-
didas. Ademds, en el registro aparece como puesta en prictica en la fecha de 5 de abril
de 1887 y pagadas las tasas anuales para mantener la patente en vigor durante 9 afos
desde su concesién. Lo que no sabemos es si el invento fue comercializado, pues no
hemos encontrado noticias sobre ese aspecto. De lo que si hemos encontrado noti-
cias fue del tragico final que sufrié el inventor; pues fue condenado a muerte, tras
formarle un Consejo de Guerra, por encabezar la toma del castillo de San Julidn
durante un intento de sublevacidn realizado por los partidarios de la Reptblica. Ma-
nuel Bartual fue ejecutado el dia 3 de marzo de 1886 [CANABATE, 1974, p. 122] por lo
que tuvo poco tiempo para desarrollar su patente.

MOTOR DE VIENTO DE MANUEL DAzA EN 1889

El 18 de marzo de 1889 le fue concedida la patente niimero 9234 por «Un motor
de viento» a Manuel Daza Gémez (1853-1915) joven teniente del ejército carlista
[OrTUNO, 1983, p. 15] nacido en Alhama de Murcia y exiliado en Yecla tras acabar
la tercera guerra carlista en 1876. Manuel Daza en 1879 instalaba el molino de vapor
harinero disefiado por €l con los tltimos adelantos de la tecnologia del momento.
Molino de vapor con capacidad para moler diariamente 220 fanegas de grano y que
satisfarfa completamente las necesidades de la ciudad de Yecla, evitando tener que
llevar a moler el trigo a las poblaciones limitrofes. Ademds aprovechaba el pifuelo,
desecho de las almazaras, para alimentar las necesidades de su caldera. Manuel Daza
seria director y socio industrial de esta empresa llamada «La Ceres» y que en 1898
pasaria a ser una central eléctrica [PaLao, 1998, pp. 117-118].

Manuel Daza, destacado industrial, realiz6 estudios de ingenieria en Espaiia,
Francia y Bélgica y se dedicé toda su vida a inventar y experimentar [PALAO y SA1Z,
2004, p. 178]. En su faceta de inventor fue uno de los mds grandes desarrolladores e
introductores de la electricidad en Espafia a finales del siglo XIX y principios del XX
junto con: Tomds Dalmau, Luis Gumiel, Isaac Peral e Isidoro Cabanyes. Realiz6 mds
de siete patentes relacionadas con la electricidad en sus diferentes aspectos [CAYON,
2001, p. 10]. Fue miembro honorario de la Academia de Inventores de Paris por ha-
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ber inventado una sonda eléctrica para la apertura de pozos artesianos [Blanco y
Negro, 25/06/1898, p. 12].

En la crisis del 98 Manuel Daza se hizo célebre por la invencién del «toxpiro» un
cohete cargado de explosivos que pondria a disposicion del Estado espafiol y que
tras diferentes pruebas ante los expertos militares y los periodistas no convencié a
dichos expertos, a pesar de que los cohetes que construyé el inventor funcionaron
correctamente, aunque con un determinado error y de haber insistido Daza en que
con maquinaria de precisién y mejores medios a su alcance se podrian construir mu-
cho mis efectivos y precisos. Al final, tras haber sido ensalzado por la prensa y tener
al ptblico en su favor, fue injustamente vapuleado con algunos articulos sarcédsticos.

A pesar de lo ocurrido, Daza siguié con su labor creadora realizando numerosas
y diversas patentes como la que ahora nos ocupa que comienza con los cilculos jus-
tificativos de la presion ejercida por el viento sobre una superficie normal a la direc-
cién del viento:

e P = Presién! del aire en kilogramos
e F = Superficie en m? de un plano colocado verticalmente
¢ V = Velocidad del aire en metros por segundo

® Y =Peso de 1 m® de aire = 1,292 Kilos a la temperatura de 13° y la presion de
una atmésfera

e | = Coeficiente especifico, cuyo valor es para pequefias superficies 1,86 pero
que puede elevarse hasta 3 para las grandes.

e Segtin Daza, la presion ejercida por una corriente de aire sobre una superficie
en reposo colocada normalmente a su direccién es P = J[YFV?/2g; pero si la

superficie forma un dngulo «a» con la direccion del viento entonces serd: P =
JYFV? sen’a/2g.

Analizando la anterior férmula, Daza llega a la conclusién de que dos son los
factores que influyen sobre la intensidad del efecto producido por una corrien-
te de aire: la velocidad del viento y la superficie sobre la que choca el viento.
Considerando mds importante el factor velocidad, ya que estd elevado al cua-
drado. Manifiesta en su patente que los constructores de motores de viento
hasta el momento no han tenido en cuenta el factor velocidad. De esta forma
cree posible mejorar mucho la eficiencia de su motor teniendo en cuenta dicho
factor que influird en la estructura del aparato. Para ello identifica en el plano
adjunto de la patente dos partes fundamentales:

— La exterior que es fija y a la que llama colector estd formada por los tabiques
AA, tangenciales a la circunferencia del motor y equidistantes entre si. Con
un ndmero que cifra entre 8 y 16 y una superficie de cémo minimo 8 veces la
apertura o tronera que dejan entre ellos para que pase el viento. El tambor

[LETL, Vol 37 (N.° 79) 1.€" Semestre 2014 - ISSN: 0210-8615, pp. 81-113



Motores de viento para modernizar la Region de Murcia. .. PascuaL SANTOS LOPEZ =89

formado por dichos tabiques se encuentra cerrado por arriba y por debajo
mediante planos inclinados dirigidos hacia el centro, uniendo los tabiques
entre si. Los planos superiores se inclinan de 10° a 20° y los inferiores entre
4° y 10°. El conjunto asi formado se cierra por su parte superior con una cu-
bierta D de estético disefio, que se puede instalar en lo alto de cualquier edi-
ficio sin que revele ser lo que es.

- La interior, mévil, que es propiamente el motor y que gira sobre un drbol
vertical central B, sustentado entre dos puntos fijos y que posee 8 paletas CC
tangenciales con su centro y del mismo largo que la parte interna de los tabi-
ques del colector, ajustando al mdximo posible con ellos sin que rocen. El
tambor formado por el motor central se encuentra cerrado por arriba y por

debajo.

Daza calcula también la velocidad de salida del aire por un orificio con la siguien-
te férmula:

V =[(2gP/(1+r)y).(1-P/P*)]"
Siendo respectivamente:
e P’ = presién interior
e P = presion exterior
e y = peso de 1m® de aire
* r = coeficiente de resistencia segtin la naturaleza del orificio

Aplicando dicha férmula a su motor de viento, Daza deduce que la presién de
salida del aire por la tronera depende de la presion directa que sobre ella ejerza el
viento, mds la presion resultante del choque del viento sobre los planos inclinados
de los tabiques, cuya resultante es paralela a la direccién de estos y como dos fuer-
zas que tienen la misma direccién y sentido se suman, por tanto, la velocidad de
salida del viento serd proporcional a la suma de las intensidades de esas dos fuerzas
y mayor que la que de forma directa puede producir la misma cantidad de aire
[Daza, 1889, p. 4]. Daza también llama la atencién sobre el detalle que se puede
observar en el plano y es que las paletas del motor se encuentran en posicién normal
ala direccién del viento cuando sale de las troneras y termina diciendo que la prac-
tica nos mostrard los limites para el buen funcionamiento del nuevo motor, lo que
unido al hecho de que en el registro de patentes aparece dicha patente como no
puesta en préictica y que no hemos encontrado noticias de la época que nos hablen
de su instalacién, nos indica que, probablemente, el inventor no lleg6 a construir el
prototipo. Fueron tantas las patentes que Daza realizé durante su vida, que segura-
mente no tendria tiempo de desarrollarlas todas. La memoria consta de 4 folios
manuscritos més un plano, fechada y firmada en Yecla a 22 de febrero de 1889 por
Manuel Daza.
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FIGURA 2: Motor de viento de Manuel Daza. Patente 9234. AHOEPM
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MOTOR DE VIENTO DE JOSE MORA EN 1889

La solicitud de patente presentada por José Mora Parra, vecino de Yecla, en el
Gobierno Civil de Murcia el 22 de Mayo de 1889 se compone de 4 folios manuscritos
y un plano a color con alzado y planta del «<Nuevo motor de viento» aplicado a la
elevacion de aguas. La memoria comienza con las siguientes palabras:

En los muchos afios que llevo dedicado 4 la construccién de motores de viento, ya para moler cerea-
les, aserrar piedras, elevar aguas, ya para otros objetos, los he fabricado de diferentes sistemas, unos
de velas especiales, otros con persianas y reguladores; pero siempre aceptando la sencillez y desechan-
do lo complicado. De estos, los que mejores resultados han producido son los verticales, por la ven-
taja de su menor rozamiento. Los tltimos que he montado han sido de los verticales 4 la Polaca,
prefiriéndolos 4 todos por su bondad en todas las operaciones, sin embargo adolecen de un inconve-
niente que es el de orientarles una pantalla en forma de teja ¢ canal colocada verticalmente para
preservar del viento la mitad del motor, con lo cual da el resultado apetecido; pero sin lograr la
grande ventaja de ser orientado automdticamente; y estudiando esta dificultad nacié el motor de que
nos vamos 4 ocupar [MoRra, 1889, p. 1].

Como vemos, no solo la fabricacidn, instalacién y utilizacién de motores de vien-
to para diversas aplicaciones era una constante en las tierras murcianas, sino que
existia una dindmica transferencia tecnoldgica entre paises de Europa y se investiga-
ban, construfan y desarrollaban nuevos motores de viento. Era tan comtn el uso de
dichos motores que incluso aparecian entre las normas morales y leyes de la comu-
nidad, como es el caso de la «Ley del descanso dominical» y el reglamento para su
aplicacién que aparecia en los periédicos de 1904, donde se explicaban detenidamen-
te todas las prohibiciones y las excepciones. Entre las prohibiciones estaban el traba-
jo material por cuenta ajena y el realizado con publicidad por cuenta propia. Debian
permanecer cerrados en domingo: todos los almacenes, fébricas, talleres y estableci-
mientos comerciales e industriales. Quedaba prohibido el reparto y la venta de pe-
riédicos y ninguna excepcion del descanso podia ser aplicada a las mujeres y a los
menores de 18 afos.

Entre las excepciones encontramos: los trabajos que no pudieran ser susceptibles
de interrupcién por la indole de las necesidades que satisfacfan, como las comunica-
ciones terrestres, fluviales y maritimas de servicio ptiblico, las lineas telefénicas y sus
reparaciones, la carga y descarga de buques, los arsenales, diques y talleres de repa-
racion de buques, el servicio doméstico, las farmacias y bazares quirtrgicos, los ser-
vicios funebres, los especticulos publicos, salvo las corridas de toros si no coincidia
con ferias y mercados, y las casas de bafios. También contaban los motivos técnicos,
como las industrias que requiriesen de la aplicacion de un agente, como el calor, du-
rante un periodo mayor de 24 horas o los trabajos de preparacion en las industrias
que fuera indispensable realizar con un dia de antelacién o el caso que nos ocupa, las
industrias movidas por «energia mecanica cuyo productor sea un motor de viento»

[El Liberal de Murcia, 22/08/1904, p. 1].
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Ademis el uso de los molinos de viento era una constante en las tierras murcia-
nas, sobre todo en el Campo de Cartagena y en la comarca del Altiplano, como de-
muestra esta cita de Mifiano y Bedoya cuando describe Yecla:

En la parte exterior de la villa estd la fuente principal de que abastece al pueblo, y sirve para el riego de
su fértil vega, y subsistencia de 5 molinos de agua, 4 mas de otros 5 que existen de viento [1828, p. 48].

Por tanto, el aprovechamiento de la energia edlica y la investigacién y avance
tecnoldgico de los motores de viento en el sureste espafiol se debia a creadores, fabri-
cantes e instaladores como José Mora, que muestran sus inventos en diferentes expo-
siciones difundiendo de esta forma el saber tecnoldgico, como nos dice Ortufio Palao:
«Otro personaje sobresaliente es el artesano José Mora Parra (1837-97), que triunfa
con sus creaciones en la Exposicién Universal de Paris y en la Pedagégica de
Madrid» [1983, p. 15].

José Mora Parra era un maestro carpintero, industrial y artista conocido en Yecla
como «maestro Mora» que gracias a su sabiduria y experiencia en la mecdnica pudo
el padre Lasalde finalizar la construccién de una compleja esfera cosmogréfica de
caricter diddctico que se acabd de construir en los talleres de Mora en 1878. El padre
Lasalde se referiria a Mora como «inteligente industrial» e «inteligente artista»
[LOPEZ, 1994, p. 265].

Volviendo a la patente n.® 9595 de Mora que titula: Motor de viento vertical per-
feccionado, orientacion perpetua, sistema Mora y concebido para diferentes usos
como el que se muestra en la figura, donde se representa en su zécalo una noria para
la elevacién de agua y donde puede colocarse una bomba o cualquier aparato que
necesite fuerza motriz. Segin Mora el aparato consta de un colector fijo o linterna
con forma de torreta que gracias a la distribucién de lumbreras colocadas en posicién
oblicua e inclinadas dirigen el viento hacia el motor vertical formado por seis paletas.
El colector estd construido de «madera, pintada al aceite para darle vida» [MoRa,
1889, p. 2]. La cubierta del colector estd formada por armaduras combinadas que
dejan libre su centro donde se encuentra el soporte del drbol vertical del motor.
Dicha cubierta se encuentra forrada de Zinc con bordones en las aristas que le dan a
la estructura fuerza y resistencia a la intemperie. En la cubierta existe una abertura
donde se tiene acceso al depésito de aceite que lubrica de forma automatica las partes
donde existe rozamiento. La linterna consta también de lumbreras oblicuas y puertas
con las que se puede modificar la accién del viento, dejando incluso el motor parado.
Dichas puertas constan de ocho balancines articulados y ligados a varillas y escua-
dras de cambio que regulan la apertura de las lumbreras a voluntad.

Segtin Mora el modelo presentado en la patente con sus dimensiones producia la
potencia de caballo y medio de vapor, siendo la escala del plano de 1/50. En el mo-
mento de su firma, mayo de 1889, se encontraba construyendo dos motores de vien-
to. Uno de cuatro caballos de vapor para moler sal para el salero del Aguila y otro
similar para la elevacién de aguas.
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FIGURA 3: Motor de viento de José Mora. Patente 9595. AHOEPM
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Para su mejor entendimiento, Mora expone la leyenda de las piezas de su patente,
que son entre otras:

e D =Paletas que forman el motor pintadas de minio.
® G=Divisién del cuerpo de luces o colector.
e J=Puertas que cierran las lumbreras.

e L =Balancines-palancas, unidas con varillas que cierran las puertas trabajando
todos a la vez.

® M =Escuadra de cambio de movimiento que mueve los balancines.
® N=Tripode donde se soporta la escuadra.

e N=Varilla vertical que, por medio de un manubrio, arrolla y desarrolla una
cadena y forma el movimiento de sube y baja de la escuadra.

e S=Disco fijo con agujeros para sujetar el manubrio donde convenga gracias a
un pasador.

e Z=Contador para saber qué abertura tienen las lumbreras, segin el cierre de
las puertas.

MOTOR DE VIENTO DE JUAN ALBERT EN 1898

El 17 de marzo de 1898 Juan Albert Selva, vecino de Yecla y domiciliado en
Plaza del Paseo, 4, obtiene patente de invencién por 20 afios por «Un motor de viento»
al que denomina «Sistema Albert». Patente que figura en el registro como no puesta
en prictica pero sabemos que el aparato fue fabricado en los talleres [Diario de
Murcia, 30/05/1898, p. 2] que Albert poseia en Yecla e instalado en la finca que José
Maria Barnuevo tenia en San Javier a principios de junio del mismo afio. Lo sabemos
por las noticias que aparecen cuando el inventor y su instalador, llamado Juan
Carpena, visitan Murcia a su paso desde Yecla a San Javier, prometiendo el redactor
que se ocuparia al dia siguiente de explicar el aparato «que tanto interesa a la agricul-
tura» [Heraldo de Murcia, 29/05/1898, p. 2].

Juan Albert describe su motor de viento con una altura de seis metros y una en-
vergadura de siete metros. Su base estd compuesta de cuatro patas de acero de cuatro
metros de altura dispuestas formando un «castillejo» [ALBERT, 1898, p. 1] como se
aprecia en el alzado. Las partes que implican rozamiento se construyen de bronce o
latén y en el centro se sitda el drbol vertical que descansa y gira sobre una pieza
fabricada en bronce convenientemente empotrada en silleria o en obra de fabrica.

Como se observa en el alzado, a una distancia de 20cm del apoyo, el drbol lleva
colocado un pifién S que engrana con una rueda catalina Z solidaria con un irbol
horizontal necesario para transmitir la fuerza motriz a los aparatos donde pueda ser
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FIGURA 4: Planta del motor de Albert. Patente 22223. AHOEPM
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aplicado el motor. En la parte central del drbol vertical tenemos una pieza G que
sujeta los extremos de las cuatro patas y que sirve de cajera a un cojinete H de metal
(bronce o latén) donde se apoya y roza el drbol. Un poco miés arriba encontramos
una pieza F, con forma de carrete, donde van atornillados los extremos de los seis
radios inferiores J y superiores K en cuyos otros extremos encontramos los conos o
«portavientos» Q, como los llama su inventor, que son los elementos que empuja el
viento. Los radios K van sujetos entre ellos mediante pletinas O que forman un exé-
gono y le dan rigidez a este conjunto que gira impulsado por el viento. La consisten-
cia necesaria para que los radios J y K mantengan la estructura del conjunto giratorio
se la dan los tornapuntas L que forman un entramado entre los radios superiores K
y los inferiores J.

En la parte alta del drbol vertical encontramos un regulador de velocidad automd-
tico formado por dos brazos de 67 cm en cuyos extremos se encuentran dos esferas
macizas de 14 cm de didmetro. Los portavientos de forma cénica acaban en una
vélvula P en la punta del cono que se puede desplazar dejando, gracias a un tirante R,
que el cono pierda su vértice por el que puede pasar el viento. Para que acttie el regu-
lador, la velocidad del viento debe ser superior a 6 m/s, que debido a la fuerza centri-
fuga hace que las esferas suban y arrastren al cojinete B, que a su vez mueven la
escuadra C y estiran del tirante D, haciendo que se abra la vilvula P que tiene 30 cm
de didmetro, disminuyendo la intensidad del empuje del viento y por tanto su velo-
cidad. La ventaja del regulador es la apertura de forma automitica y proporcional a
la velocidad del viento de las vilvulas que se abren mds o menos controlando la
velocidad del aparato. La memoria de la patente consta de cuatro folios manuscritos
y tres planos, fechados y firmados por Juan Albert en Yecla el 26 de enero de 1898.

Podemos decir, por las noticias que se han encontrado, que Juan Albert Selva era
el creador del tipo de motores de viento denominados «Sistema Albert» y que cred
una industria para fabricar, comercializar e instalar dichos motores, incluso con un
instalador oficial que era Juan Carpena. En la noticia prometida por el Heraldo de
Murcia titulada: «<Motor Albert» [30/05/1898, p. 1] se explica con detalle la instala-
cién y las caracteristicas técnicas de dicho motor. Segun el periddico se trataba de una
serie de motores que se construian en tres tamafios y potencias de uno, dos y tres
caballos de vapor, segtn las necesidades de profundidad de agua que tenga que ele-
var, ya sea de seis, quince y veinticinco metros respectivamente. El aparato eleva
siempre cuarenta litros por minuto tomando como referencia la velocidad del viento
de seis metros por segundo y siendo las evoluciones ejecutadas de diez por minuto.
Junto a la explicacién del aparato segin lo visto ya en su patente, la noticia aporta
otros detalles como que el nimero de portavientos era de 6, 12 y 18, segin los tres
tamafios constructivos ya mencionados. Se asegura ademds, que gracias al regulador
el motor no precipita su marcha con fuertes vientos ni se estropea con huracanes,
llevando un freno automatico que aisla el juego de engranajes que incluso funcionan-
do a plena potencia, es decir a 6 m/s, con una simple presién la noria acoplada al
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PROYRCTO VERTICGAN.

FIGURA 5: Alzado del motor de viento de Albert. Patente 22223. AHOEPM
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DETALLE  YUNCIONANDO EL RECULADOR.

FIGURA 6: Funcionamiento del regulador de Albert. Patente 22223. AHOEPM
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motor no funciona. El aparato puede acoplarse a cualquier sistema de noria o bomba
ya construidas y sustituir la fuerza animal o de vapor por el motor de viento, ya sea
en molinos harineros como en norias o cefias. Se calcula también el ahorro que se
produce al sustituir un par de bestias y el jornal de la persona encargada en 3,25 pese-
tas diarias y pudiendo elevar como maximo 15 litros por minuto, trabajando 10 ho-
ras hacen un total de 9.000 litros diarios. Si se sustituye la fuerza animal por el motor
de viento se obtiene en el mismo tiempo 24.000 litros y si estuviera trabajando
24 horas 57.600 litros siendo su coste el engrase de sus ruedas cada 15 dias. Al final
se recomienda su instalacién pues se tienen buenas referencias de los aparatos que ya
funcionan en la provincia de Alicante. Ademis el periddico fue invitado el dia 2 de
junio a la inauguracién del que se iba a instalar en la finca de José Maria Barnuevo en
San Javier y del cual darfan noticia. Termina la noticia con la felicitacion del redactor
al autor del aparato, al instalador y a la ciudad de Yecla por contar con «preclaros
ingenios y dignisimos inventores como los sefiores D. Manuel Dazay D. Juan Albert
y Selva» [Heraldo de Murcia, 31/05/1898, p. 1].

El 2 de junio los periodistas visitan la finca que José Marfa Barnuevo tenia en
Santiago de la Ribera acompafiados de su apoderado y perito Luis Bolarin Ferndn-
dez para ver el funcionamiento del motor de viento: «A las cuatro y veinte minutos
de la tarde soltironse sus amarras, y 4 las cinco y treinta y cinco habia agotado el
manantial. ;Qué éxito! El pozo no tenia ya agua y hubo por medio del freno auto-
mitico que aislar el regulador de la noria, con el fin de hacer mis depésito, que nue-
vamente fue agotado en menos tiempo» [Heraldo de Murcia, 07/06/1898, p. 1]. El
aparato quedo probado a pesar de que el viento solo podia llamarse brisa y a impre-
sién del perito Luis Bolarin, que segin la noticia era un hombre prictico en estas
artes, el motor Albert era muy superior a los 24 aparatos que conocia para la eleva-
cién de agua movida por el viento y otras diferentes fuerzas. Acaba la noticia reco-
mendando la instalacién del aparato, dando las gracias al Sr. Albert y a su jefe de ta-
lleres, inteligente mecdnico e instalador Juan Carpena y diciendo que el Sr. Barnuevo
va a instalar seis motores de viento mds en la misma finca.

MOTOR DE VIENTO DE MIGUEL ZAPATA EN 1909

El 26 de mayo de 1909 el «rico industrial de Portman» [El Diario de Murcia,
29/11/1887, p. 3] y empresario minero vecino de La Unidn, Miguel Zapata Siez,
consigue patente de introduccién por cinco afos con el titulo: Un motor de viento
para elevacion de aguas sistema «americano». Aparato que divide para su explicacién
en cuatro mecanismos:

®  Mecanismo motor: Formado por una rueda con dlabes que recibe la accién del
viento, en su eje lleva un pifién que engrana con la rueda donde se articula de
manera excéntrica un extremo de la biela, cuyo otro extremo se articula con
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FIGURA 7: Rueda del motor de viento de Zapata. Patente 45457. AHOEPM
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FIGURA 8: Perspectiva del motor de Zapata. Patente 45457. AHOEPM
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un balancin B y al vistago de la bomba. Dicho balancin se articula en su otro
extremo con un brazo acodado C, que sale de la cabeza que soporta todo el

conjunto.

e Mecanismo de orientacién: Compuesto por el timén, solidario al brazo curvo
A que gira alrededor del nudo N. Cabeza donde se montan todas las partes del
aparato cuya parte cilindrica hueca arranca del extremo alto del castillete. Todo
el conjunto rota alrededor de un eje vertical que orienta el aparato al chocar el
viento con el timén.

® Mecanismo de regulacién: Tiende a poner la rueda motora en un plano parale-
lo a la pala del timén para que el viento obre de perfil para que cuando el vien-
to sea muy fuerte ejerza menos accién sobre los dlabes.

® Mecanismo de freno: Cuando se acciona la varilla K que se une a un cono de
friccion S, este tiende a frenar la rueda al mismo tiempo que gira el timén para
que se coloque paralelamente a la direccién del viento y no ejerza fuerza sobre
la rueda motora.

Las patentes de introduccidn eran vélidas por 5 afios mientras que las de inven-
cidn eran para 20 afios. Esta forma de patentar estaba reconocida por la Ley de Pro-
piedad Industrial de 16 de mayo de 1902 que concedia el derecho exclusivo de fabri-
car, ejecutar o producir la mdquina o invento, pero no el de impedir que otros
introduzcan objetos similares del extranjero. También se podia utilizar esta férmula
si la invencidn, que habiendo sido divulgada o patentada en el extranjero no hubiera
sido registrada en Espaiia, es decir, era como una especie de «patente de corso» con
la que se podia copiar una invencidn en el extranjero y patentarla en nuestro pafs,
pero este particular debia ser declarado por el inventor en la memoria descriptiva.

Segtn la antigua Ley de Propiedad Industrial, el peticionario de una patente de
introduccién tenia la responsabilidad de consignar en la solicitud el ndmero, fecha y
origen de la patente extranjera o la fuente de donde habia obtenido la informacién si
ignoraba si estaba patentada. Si antes de un afio de haber sido solicitada la patente de
este tipo en Espana el concesionario de la patente extranjera solicitaba su anulacién,
la patente de introduccién quedaba sin ningtin valor.

En la patente de Miguel Zapata Sdez no figura ninguna referencia a patente ex-
tranjera, aunque si nombra el artefacto como «sistema americano» quizds lo viera o
estudiara durante el viaje que realiz justo un afio antes de patentar su motor de
viento cuando marcha para Madrid, Paris y Londres, en busca de negocios que den
vida a Portman debido a la crisis que se estaba padeciendo. En la noticia que hemos
encontrado se le desea suerte en su viaje al «acaudalado minero» [El Liberal de Mur-
cia, 14/06/1908, p. 3].

Puede que también tuviera buenas relaciones con el gobierno inglés ya que el 19
de octubre de 1912 se le concede el cargo de Agente consular de la Gran Bretafia en
Portman [E] zzempo, 9/11/1912, p. 3].
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MOTOR DE VIENTO DE JULIO FRIGARD EN 1912

Otra patente de Introduccién n.° 53659 por «Un nuevo sistema de molino de
viento de orientacidén automética» fue solicitada el 09-08-1912 y concedida el 23-08-
1912 a Jules Frigard-Cant, probablemente de origen francés y prolijo inventor resi-
dente en Cartagena conocido como Julio Frigard. Industrial y empresario cartagene-
ro, Julio Frigard posefa una fundicién de hierro en el Barrio de Peral de Cartagena
[El Diario Murciano, 27/08/1905, p. 2] y ademads era duefio de una empresa de sumi-
nistros industriales que se anunciaba en 1913 como: «La Maquinista Minera y Mari-
tima» que ofertaba material para minas y que tenia los talleres en la Carretera de los
Molinos, teléfono n.° 8, donde facilitaban todo tipo de planos, dibujos y presupues-
tos [Don Pldcido, 12/06/1913, p. 8] ¢Es posible que en esos talleres fabricara y mon-
tara sus motores de viento de orientacién automatica bajo patente de introduccién?

Ya hemos dicho que la patente de introduccién se podia realizar si la invencidn,
habiendo sido divulgada o patentada en el extranjero, no habia sido registrada en
Espana. Pero también si algin inventor queria fabricar, ejecutar o producir una mé-
quina o aparato sin impedir que otros introdujeran objetos similares del extranjero.
Este tipo de propiedad industrial fue derogada por la Ley 11/1986, de 20 de marzo,
que en su predmbulo dice: «Se suprimen las patentes de introduccién por considerar-
se una figura anacrénica, que no estd demostrado contribuyan eficazmente al desa-
rrollo tecnoldgico espaiiol, y que son totalmente incompatibles con la regulacion de
patentes en el Derecho Europeo».

MOTOR DE VIENTO DE Luis CALANDRE Li1zAaNA EN 1912

Gracias a la Historia familiar escrita por el médico, cardiélogo e histlogo Luis
Calandre Ibdfiez podemos conocer la vida de su padre Luis Calandre Lizana,
médico, profesor, cirujano e inventor, nacido en Cartagena el 4 de diciembre de 1858.
En 1879 acaba la carrera de medicina en Madrid y con 21 afios decide ejercer su pro-
fesion en su ciudad natal. En 1883 lo encontramos dando clases de Historia de Espafia
en la Academia de Ensefianza «El Porvenir» y ese mismo afio comienza de profe-
sor de Historia Natural y Agricultura en el Colegio Politécnico «San Isidoro». Segtin
Calandre Ibifiez «el mejor colegio de Segunda Ensefianza de Cartagena» [1947,
p- 58]. En 1885 Luis Calandre era médico titular en Cartagena y asiste en el Lazareto
del barrio de Santa Lucia a los afectados de la grave epidemia de célera del verano de
1885. En 1887 es nombrado secretario de la Academia Médico-Farmacéutica de Car-
tagena y en 1894 médico cirujano del Hospital de Caridad, cultivando con interés la
oftalmologia. Sigue explicando clases de Historia Natural y Fisiologia hasta el afio
1906. Segtin su hijo, Luis Calandre Lizana era un hombre muy ingenioso pues «gus-
taba de idear pequefios inventos. Uno de ellos fue un original molino de viento que
llegé a patentar, pero que no alcanzé a llevarlo a la realidad por dificultades econémi-
cas» [CALANDRE IBANEZ, 1947, p. 62]. Falleci6 en 1920 a la edad de 62 afios.
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La patente n.° 53972 de Luis Calandre Lizana «Un motor de viento de eje vertical»
solicitada el 28 de septiembre de 1912 fue concedida el 12 de octubre de 1912 por
20 afios y no puesta en practica, segln consta en el registro de patentes, lo que coinci-
de con las noticias aportadas por su hijo. La memoria de la patente comienza con un
analisis completo del estado de la tecnologia de los motores de viento en aquella épo-
ca. Dice que en 1912 se encontraban bastante extendidos los motores de viento de eje
horizontal de orientacién automadtica, conseguida gracias a un gran timén y que la
desventaja de estos era que para que no oscilaran las aspas y se presentaran siempre de
frente al viento, era necesario elevarlos a gran altura, lo que encarecia la instalacion.

Describe también los motores de eje vertical, clasificindolos en varios tipos:

¢ Los fundados en el mismo principio que el anemémetro, es decir, los que ac-
tualmente conocemos como panémonas, similar al motor «Sistema Bartual».
Cuyas aspas se forman por medios cilindros huecos que acttian por la diferen-
cia de presion del viento entre la superficie concava y convexa. Segin Calandre
«son poco eficaces en cuanto al rendimiento, y no son susceptibles de grandes
dimensiones» [CALANDRE LizaNa, 1912, p. 1].

e Otros tienen mecanismos que pueden variar la posicion de las aspas presentdn-
dolas en posicién normal a la direccién del viento en una posicién del drbol
motor y de canto cuando estdn al otro lado, segtin Calandre, este mecanismo
les hace poco pricticos.

* Los mds innovadores han conseguido anular la presién del viento sobre un
brazo de palanca, para que predomine en el lado opuesto. Para ello han oculta-
do la mitad del motor dentro de un medio cilindro hueco, que al ser giratorio,
puede colocarse en la situacién que exija la direccién del viento, por lo que
necesitan orientacion y solo se consiguen muy pequefios tamafios.

Segtin Calandre, hasta el momento se habia conseguido evitar la necesidad de
orientacién pero esto habia redundado en la pérdida de potencia, en las innovaciones
que él conocia, quedando reducidos algunos «a poco méis que juguetes» [CALANDRE
Lizana, 1912, p. 2].

La innovacién conseguida en esta patente es la no necesidad de orientacién y el
aumento de la fuerza impulsora del viento. Para ello se traza una circunferencia en la
tierra de 5 m de didmetro como la representada en la planta del plano. Se divide en 12
partes iguales de donde debe partir una pared de 2 m de altura con una longitud igual
a 4/5 del radio como minimo. Estos tabiques deben formar un dngulo de unos 45°
con las direcciones de los radios. El motor se encuentra dentro del espacio circuns-
crito por dichos tabiques.

Si se examina la vista de planta se convence uno de que una parte de los tabiques
desvian por completo el viento, mientras que otra lo recoge y proyecta sobre las as-
pas impulsando convenientemente el motor y siempre funcionard asi segtn sea la
direccién del viento.
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FIGURA 9: Planta del motor de Luis Calandre. Patente 53972. AHOEPM
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FIGURA 10: Esquema de la impulsion del viento. Patente 53972. AHOEPM
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Los materiales de construccion concebidos por Calandre son el acero y la lona.
Las ventajas de este motor son: primero el conveniente aprovechamiento de la fuerza
impulsora del viento gracias a la disposicién de los tabiques exteriores. Si suponemos
una velocidad del viento de 7 m/s, cada dos tabicones conforman un callején que se
estrecha de la periferia al centro, obligando al viento a adquirir més velocidad segtin
avanza. Como la presién del viento crece con el cuadrado de la velocidad, Calandre
supone un aumento de 7 a9 m/s al final del callejon, que supone una presién de 9,720
Kg/m?. Si observamos el esquema que sigue se ve que en los callejones b y d la direc-
ci6n del viento es normal o casi normal. Y en los a y ¢ la direccidn del viento es casi
de 45°, por lo que no es tan favorable. En un sexto de vuelta cada aspa es sustituida
por la siguiente presentando en su recorrido dngulos que oscilardn entre los 45° y los
90°. Calandre calcula la presién para un dngulo de magnitud media, que seria de 60°,
tirando por lo bajo, es decir 30° respecto a la normal. Por tanto la presién oblicua
ejercida equivale a una normal de 8,317 Kg/m?, que acttia sobre tres de las seis aspas
del motor, quedando las otras tres inactivas.

Otra ventaja que destaca Luis Calandre es que su aparato puede resistir grandes
intensidades de viento sin necesidad de pararse, por miedo a su deterioro, pues todo
se reduce a un aumento de la velocidad del motor y por tanto de su rendimiento,
aunque no deja claro cémo se evita el deterioro ante vientos fuertes. Suponemos que
es por la disposicion de los tabiques que le sirven de pantalla.

Si los vientos son huracanados se puede parar de forma sencilla poniendo unos
tableros (220 cm x 62 cm x 2 cm) en el fondo de los corredores, que descansen en el
suelo por su parte inferior y apoyados por la superior de forma oblicua en la viga que
traba los tabiques. Si se coloca uno de estos tableros en el callején se disminuye la
corriente del viento si se colocan dos se corta de manera completa. Calandre explica
que como los callejones por donde accede al viento son siempre 4, con solo disponer
de 8 tableros, manejables y que se guardan en poco espacio, se soluciona el problema
del viento huracanado y si se quiere se puede parar el motor en cualquier momento
por si no conviene hacer uso del freno.

La construccién del motor es econdémica pues segin Calandre, sus 12 paredes no
cuestan «lo que la torre de un molino ordinario o el castillete de hierro de un molino
de orientacién automdtica» [CALANDRE LizaNA, 1912, p. 4].

Otra innovacién del motor de viento de Calandre es la posibilidad de mayores
dimensiones que las del modelo presentado en los planos, ademds de ser factible el
aumento de su potencia, dentro de unos limites adecuados a su tamaiio, sin mis que
aumentar la longitud de los tabiques, lo que supone proyectar sobre las aspas mayor
cantidad de viento.

Calandre también propone una posible mejora del rendimiento del motor cu-
briendo la parte superior de los callejones que forman los tabiques, pues no se es-
caparia parte del viento, sometido a presion en el estrechamiento. Pero considera
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FIGURA 11: Seccién del motor de Calandre. Patente 53972. AHOEPM
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FIGURA 12: Perspectiva del motor de Calandre. Patente 53972. AHOEPM
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que el aumento del gasto necesario no compensa el aumento de rendimiento, dedu-
cido de los experimentos realizados en los pequefios modelos que llegé a construir.

La memoria estd firmada en Murcia a 28 de septiembre de 1912 por Luis Calandre.

CONCLUSIONES

Para terminar se pueden realizar las siguientes conclusiones:

En la Espaiia de finales del siglo XIX y principios del siglo XX el uso de motores
de viento se encontraba bastante extendido como forma de energia distribuida y se
investigaban y se desarrollaban todo tipo de innovaciones en la energfa edlica. Era
tan comun el uso de dichos motores que incluso aparecian entre las normas morales
y leyes de la comunidad, como en el caso de la «Ley del descanso dominical» y el
reglamento para su aplicacién que aparecia difundido en 1904. Reglamento que he
encontrado en gran nimero de periddicos nacionales y regionales.

En la Region de Murcia, entre 1884 y 1912 se registraron 5 patentes de invencién
por 20 afios y 2 patentes de introduccién por 5 afios de motores de viento para em-
plearlos como energia motriz en la elevacion de aguas y otros usos. La mayor parte
de estas patentes son de motores de eje vertical, que aprovechan el viento que les
viene en cualquier direccidn, siendo calculados para entregar su méxima potencia a la
velocidad de 6 0 7 m/s. Gran parte de estas patentes eran el fruto continuado de una
actividad industrial e investigadora desarrollada por los inventores relacionados. In-
dustrias y talleres que se dedicaban a la comercializacidn, construccidn, instalacidn,
mantenimiento e innovacién de estos motores de viento. Los ingenios patentados,
junto a las noticias encontradas y las palabras de los inventores nos hacen pensar que
las patentes eran solo una pequefia muestra de la actividad real desarrollada en torno
a este tipo de industria.

Durante el periodo de tiempo estudiado, la necesidad de nuevos afloramientos
subterrdneos de agua en la Regién de Murcia, junto a la falta de recursos de energia
hidraulica incentivaron y favorecieron las industrias relacionadas con los motores de
viento, que florecieron, sobre todo, en las comarcas més alejadas de la cuenca del
Segura, como el Altiplano y el Campo de Cartagena, pues tres de las patentes estin
localizadas en Yecla y las otras cuatro en tierras cartageneras.

La fe positivista en el progreso de la ciencia y la tecnologia que acompaiié a la
difusién y vulgarizacion de los avances cientificos y tecnoldgicos se percibe en
la prensa y en las exposiciones del siglo XIX y principios del XX. Ademis, la forma
de escribir esas noticias sobre inventos, que se hacia como por entregas, para mante-
ner el interés de los lectores, nos habla de la expectacién que levantaba este tipo de
noticias tecnoldgicas en la sociedad del cambio de siglo.
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FIGURA 13: Aspa del motor de Luis Calandre. Patente 53972. AHOEPM
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La difusién y vulganzaaon de la ciencia y la tecnologia realizada por la prensa,
junto con la favorable recepcidn de innovaciones y patentes por el gran ptiblico y las
iniciativas de instituciones como las Sociedades Econémicas de Amigos del Pais,
contribuyeron a incentivar el uso, el desarrollo y la investigacién tecnoldgica y la
modernizacién de Murcia y por ende de Espaia.

Nortas

1. Aunque el término que utiliza Manuel Daza en su férmula es presion, entendemos que quiere decir
«empuje del viento» como sinénimo de «presién ejercida por el viento» o «fuerza motriz del aire en
movimiento, pues las unidades que utiliza son los kilogramos (entendemos kilogramos-fuerza o ki-
lopondios del Sistema Técnico).

ABREVIATURAS

AHOEPM  Archivo Histérico de la Oficina Espafiola de Patentes y Marcas.
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