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Resumen

La biomasa arbustiva que se acumula en prados abandonados y montes de la cornisa cantabrica es
favoreciendo la proliferacion de incendios y la degradacion de nuestro territorio. El objetivo de este tra-
bajo fue estudiar el efecto del pastoreo de ganado caprino sobre la vegetacion arbustiva de eucaliptale:
cuando las cabras disponen ademas de prados de buena calidad forrajera. Para ello, 10 cabras perm
necieron 8 semanas en una parcela de unos 6066atizada en el Valle de Toranzo (Cantabria) y dis-
tribuida a partes iguales entre prado y eucaliptal. Asi mismo, se acoté una parcela de exclusion con
3000 ni de eucaliptal. El pastoreo de las cabras redujo el combustible vegetal vivo (hojas y tallos) de
las dos principales arbustivas (57 y 31% pdlex europaeuy Rubus ulmifoliugespectivamente;
p=0,009) afectando principalmente a las hojas de ambas especies. Estos resultados apoyan la conve
niencia de profundizar en el estudio y desarrollo de sistemas silvopastorales que aprovechen las posi-
bles sinergias entre el binomio prado-eucaliptal, tan presente en Cantabria, y el ganado caprino.
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INTRODUCCION dida por compuestos quimicos potencialmente toxi-
cos y defensas fisicasgkfFman, 1989). En este sen-

La acumulacion de arbustod)léx euro- tido, su potencial como “herramienta desbrozadora”
paeus Rubus ulmifoliusetc.) en los prados y en cultivos forestales ha sido puesto de manifiesto
montes de las zonas de baja altitud de la cornigar diversos autores giks, 1996; RsUEIR0, 2000;
cantabrica es un problema derivado, en graHART, 2001; DRRANO& VALDERRABAGO, 2005).
parte, del abandono de la actividad ganadera y El objetivo de esta prueba experimental fue eva-
de la implantacion de cultivos forestales de crduar el grado de utilizacion de la vegetacién arbusti-
cimiento rapido, principalmente eucalipto blan-a de eucaliptales por el ganado caprino cuando dis-
co (Eucalyptus globulys Una de las consecuen- pone ademas de prados donde alimentarse (evitan-
cias de este fuerte incremento en biomasa arbugo el pastoreo forzado dentro del eucaliptal).
tiva es la proliferacion de incendios, con la con-
siguiente degradacion del paisaje agrario.

De las especies de ganado doméstico presenMATERIAL Y METODOS
en Cantabria, la cabra es, por sus caracteristicas mor-
fofisiolégicas, la mejor adaptada al consumo de En el otofio de 2006 se dividié una parcela
vegetacion arbustiva altamente lignificada y deferde eucaliptal situada en Villasevil de Toranzo
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(Cantabria; 250 m.s.n.m.) en dos partes; una 5x2x2 =20 muestras por control. Se llevaron
dedicada al pastoreo caprino (10 cabras en 3000 a cabo 2 controles: antes del comienzo del

m?) y otra cerrada al pastoreo (3700).nLos pastoreo con cabras (18 de octubre) y des-
eucaliptos tenian 5 afios y su sotobosque estaba pués (26 de diciembre). Cada muestra se
formado principalmente por escajdléx euro- separ6 en biomasa viva y muerta. A su vez,
paeud y zarza Rubus ulmifoliug y en menor el componente vivo se descompuso en
proporcién por zarzaparrillaSilax aspera “hojas” y “tallos” de escajo, zarza y otras

helecho Pteridium aquilinumy y endrino especies. Se consideraron “hojas” de escajo

(Prunus spinosh El sotobosque del eucaliptal  todos sus brotes verdes. Todas las muestras

tenia una cobertura vegetal proxima al 100% y obtenidas se secaron en estufa de aire forza-

no habia sido desbrozado anteriormente. La par- do a 60°C durante 72 horas.

cela de eucaliptal dedicada al pastoreo caprino Los datos obtenidos se procesaron mediante

conté ademas con otros 300¢ amexos de andlisis de varianza a través del programa estadis-

superficie pratense (presencia mayoritaria déco SPSS (SPSS, 1999). En el caso de la varia-

Agrostis capillaris Dactylis glomeratay cion del peso de los animales, se consider6 en el

Trifolium repeny, por lo que las cabras pudieronandlisis de varianza la existencia de medidas

elegir: pastar sobre prado o sobre eucaliptal. Li@petidas. Se realizaron dos andlisis de la vegeta-

cantidad de forraje en el pasto herbiceo se cocién segln el momento del muestreo: antes del

siderd siempre por encima de valores limitantepastoreo de caprino y tras su finalizacion.

al pastoreo (valores siempre superiores a 900

kgMS.hat). Se trabaj6 con 10 cabras del pais sin

crias (primeros meses de gestacion); dispusier®ESULTADOS Y DISCUSION

de acceso a cabafia con suministro de agua y

bloques minerales. No se realizd ningln trata- La ganancia media diaria de peso vivo

miento previo de desbroce en el eucaliptal.  (GMD) de las cabras fue positiva en las primeras
Se llevaron a cabo las siguientes medicionesemanas de la prueba (Tabla 1). Posteriormente

Control de peso vivo de las cabr&e controld6 la GMD se fue reduciendo llegandose a obtener
periédicamente la evoluciéon del peso vivovalores negativos en los dos Ultimos controles.
de las cabras mediante bascula electréniddo obstante, el balance global en la evolucion de
(£1009). Este control se utilizé como herra-la GMD a lo largo de la prueba fue positivo
mienta para decidir el final de la prueba(valor medio de 35 g.dfaliferente significativa-
(comienzo del descenso de peso). mente de cero; p<0,05). Por otra parte, no se

Valoracién de dafios sobre eucalipt@e selec- apreciaron dafios en los eucaliptos atribuibles a
cionaron 20 arboles al azar al final del expelas cabras.
rimento valoradndose los dafios visualmente Antes del comienzo del pastoreo se compro-
(nulos, leves, graves). bé la ausencia de diferencias significativas en las

Estimacién de la biomasa aérea preserBe principales variables caracteristicas de la estruc-
recogieron 5 muestras de ® em cada uno tura del pasto arbustivo entre las dos parcelas de
de los 2 tipos de vegetacion mas representaucaliptal utilizadas. Las diferencias segun el
tivos (escajal y zarzal) tanto en la parceldipo de vegetacion predominante (escajal vs. zar-
con cabras como en parcela de exclusiorzal) en esa fecha quedan reflejadas en la tabla 2.

Periodo de tiempo
19 oct /8 noy 9 nov /23 npv 24 nov / 4 dic 5 dic /18 dic 19 dic / 23 dic|e.t.d. $ign.
GMD (g/dia) 159a 41bc 9abc -89d -44cd 41,0 0003
e.t.d. = error tipico de la diferencia; Sign. = nivel de significacion; Valores con distintos super(ndices

indican medias estadisticamente diferentes entre si segun ajuste de comparaciones multipleg de Sidak

(sign. <0,05). (1) Estadistico Epsilon de Huynh-Feldt.

Tabla 1 Evolucién de la ganancia media diaria de peso vivo (GMD) de las cabras
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Tanto la biomasa vegetal total, como la verd®&o se detectaron diferencias significativas en la
(hojas + tallos vivos) y de hoja correspondientebiomasa aérea total entre los dos tipos de vege-
a la especie dominante fueron significativamenttacion, o con/sin pastoreo. En este sentido, el
mayores en la vegetacion dominada por escagevado valor del error tipico de la diferencia
que en la dominada por zarza. Asimismo, seugiere la conveniencia de disponer de un
observo la existencia de correlaciones significanayor nimero de muestras para esta variable.
tivas (p<0,05; correlacién de Pearson) entrdlo obstante, relacionando los datos de biomasa
varias de las variables analizadas del escajakrea total final de la tabla 3 con los de partida
(biomasa total con biomasa muerta r = 0,82; big(Tabla 2), se puede deducir que la vegetacién de
masa total con biomasa verde de escajo r = 0,88scajal se consumié de forma apreciable por
biomasa verde de escajo con biomasa de hoja darte de las cabras. Este consumo queda paten-
escajo r = 0,91). Por el contrario, no existierorte al comparar los valores de todas las variables
correlaciones significativas entre ninguno de loseferidas a los componentes verdes de la espe-
pares de variables estudiadas para el zarzal e dominante escajo entre la parcela pastorea-
ese control inicial. Estos resultados parecen indda y excluida al final del experimento (57%
car que en las manchas de zarzal, la especigenos biomasa verde de escajo - hojas + tallos
caracteristicaRubus ulmifoliusno definié tanto vivos - en la parcela pastoreada respecto a la
la estructura de su vegetacion como en el caso garcela de exclusion; p=0,009). Ademas, se
Ulex europaeusen las manchas de escajalaprecia que la hoja verde fue el componente del
Ademds, la falta de relacion entre hoja y tallescajo consumido en mayor proporcién: un
verde en la zarza, pudo deberse a que este mu88% del total de la biomasa verde consumida de
treo se realizé a comienzos de otofio, época ¢m planta.
gue podrian empezar a ser importantes los fen6- En el caso de los zarzales, los datos obteni-
menos de senescencia foliar en esta especie. las sugieren también utilizacion significativa
diferente morfologia y arquitectura de las hojapor las cabras de la especie dominante, la zarza
espinosas Y lignificadas d#ex, parecen indicar (31% menos biomasa verde de zarza -
procesos mucho mas lentos de senescenchmjas+tallos vivos- en la parcela pastoreada res-
dando lugar a la alta relacién encontrada entqgecto a la parcela de exclusién; p=0,009). En
los componentes hoja y tallo verde. este caso, desaparecié el componente hoja, des-
Las variables estudiadas al final del experieendiendo el tallo verde en un 17% (compara-
mento, tanto en la parcela pastoreada como ein entre parcela con/sin pastoreo). El Unico
la excluida, pretenden cuantificar el efecto detomponente que parecié no ser utilizado de
pastoreo caprino sobre la estructura de la biderma significativa en ambos tipos de vegeta-
masa aérea de la vegetacion arbustiva (Tabla 2jon fue la biomasa aérea muerta.

Escajal| Zarzal e.t.d. Sign
Biomasa aérea total (kg MSHa 10634 7800| 989,7 0,014
Biomasa aérea muerta (kg MStha 2923 3242 | 410,1 0,452
Biomasa verde de especie dominante (kg M3 ha 5847 2522 | 857,2 0,007
Biomasa verde de especie dominante sobre biomasa total (Po) 56,3 40,7 7,30 | 0,049
Biomasa de hoja de especie dominante (kg M$ ha 2566 528 371,2 <0,001
Biomasa de hoja sobre biomasa verde de especie dominante (%) 42,3 26,2 8,20 | 0,073
Sign.= Nivel de significacion. e.t.d. = error tipico de la diferencia.

Tabla 2 Componentes de la biomasa aérea del sotobosque arbustivo del eucaliptal, segun el tipo de vegetacién predo-
minante: escajal (predominio de Ulex europaeus) o zarzal (predominio de Rubus ulmifolius). Valores correspondientes

al inicio del experimento y antes del pastoreo de caprino (18 de octubre de 2006)Tabla 2. Componentes de la biomasa
aérea del sotobosque arbustivo del eucaliptal, segun el tipo de vegetacion predominante: escajal (predominio de Ulex
europaeus) o zarzal (predominio de Rubus ulmifolius). Valores correspondientes al inicio del experimento y antes del

pastoreo de caprino (18 de octubre de 2006)
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Sin cabras Con cabrag Nivel de significacio
Escaja| Zarzdl Escajhl Zarfal e.tdl. Pastdreo Vegetacion [PxV
P \Y
Biomasa aérea total
(kg MS ha) 8208 | 6255| 5646/ 6307 1160,5 0,301 0,588 0,282
Biomasa aérea muerta
(kg MS ha) 2239 | 2285| 1822 2598 4272 0,901 0,358 0,413

Biomasa verde (hojas+tallos) |de
especie dominante (kg MSHd 5270 | 1986/ 2237 1360 590,3 0,009 0,004 0,064

Biomasa verde de especie
dominante sobre B. total (%) 64p 360 390 22,0 6|33 0,009 0,004 0,398

Biomasa hoja verde de espedie

dominante (kg MS h9 2492 | 345 54 0 -(1) -(1) -(1) -(1
Biomasa de hoja sobre biomdsa
verde de especie dominante (%) 46,2 14,7 2,9 0 1(1) -(1) -(L) -(2)

e.t.d. = error tipico de la diferencia. (1) Valores medios sin contrastar estadisticamente por no alcanzar-
se homogeneidad en la varianza.

Tabla 3 Efecto del pastoreo (con/sin cabras), y la vegetacién dominante (escajal vs. zarzal) sobre la composicion de
la biomasa aérea del sotobosque arbustivo del eucaliptal. Valores correspondientes al final del experimento y después
del pastoreo caprino (26 de diciembre de 2006)
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