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Resumen En este articulo se presentan los objetivosgalirde trabajo del grupo de investigacion ILSA
(Ingenieria de Lenguajes Software y Aplicacion&s).trata de un grupo reconocido oficialmente por la
Universidad Complutense de Madrid, pertenecienka Bacultad de Informatica. Uno de los elementos
caracteristicos del grupo es su multidisciplinatjiddado que los integrantes pertenecen a 3 faesltad
diferentes: Informatica, Filologia y Educacién. Wshe los objetivos basicos del grupo de investigaei®

la aplicacién de técnicas de desarrollo de softwdrecativo inspiradas en el disefio y la implemeditac
de lenguajes informaticos. En el contexto del grypen las lineas de investigacion que se desamrolla
actualmente se estén realizando 3 tesis doctoyalasios trabajos de posgrado, y se llevan a cabioy
proyectos de investigacion.

Palabras clave Grupo de Investigacion, Desarrollo de softwargitio por lenguajes, e-Learning

Abstract: This paper presents the objectives and researenest of the ILSA Research Group
(Implementation of Language-Driven Software and Wgaions). It is a group officially recognized kiye
Complutense University of Madrid, which is offidialaffiliated to the Computer Science School. Ofie o
the group’s characteristic features is its multighBnarity, since its members belong to 3 differen
Faculties: Computer Science, Philology and Edunatiine of the basic objectives of the researchmisu
the use of techniques borrowed from the design iamalementation of computer languages to the
development of educational software. In the contefixthe group, currently there are 3 on-going PhD
thesis, several on-going master’s thesis, and alesergoing research projects.

Key words: Research Group, Language-driven software developred_earning.

1. Presentacion En el afio 2011 el grupo fue validado positivamente
reconocido oficialmente por la Universidad
En esta seccion se presenta una descripcién genefadmplutense de Madrid (grupo no. 962022). La linea
del contexto y de la historia del grupo dede investigacion basica que da origen al grupo se
investigacion, asi como de los miembros que formagncuentra en los trabajos de investigacion sobre

parte del mismo. Desarrollo de Software Educativo Dirigido por
Lenguajes iniciados por el Profesor Alfredo
1.1. Contexto e Historia Fernandez-Valmayor Crespo, y que continla su

discipulo, el Profesor José Luis Sierra Rodriguez,
El grupo de Investigacion ILSA (Ingenieria de actual coordinador del grupo de Investigacion ILSA.
Lenguajes Software y Aplicaciones; Esta linea de investigacion es central en el grupo,
http://ilsa.fdi.ucm,es) es un grupo de investigacié partir de ella se desarrollan el resto de lineas de
gue nace en la Facultad de Informatica de lanvestigacion, que tienen como objetivo aplicar
Universidad Complutense de Madrid en el afio 2010.
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técnicas y resultados de esta linea central en k InvestigadoresColectivo formado por:

resolucion de problemas en dominios especificos. 1.

1.2. Miembros

Una caracteristica esencial del grupo de investigac
(Figura 1) es la multidisciplinaridad de los
componentes del mismo. Estos pertenecen a tres
facultades diferentes: Facultad de Informética
(Departamento de Ingenieria del Software e
Inteligencia Artificial y Departamento de Sistemas
Informéticos y Computacion), Facultad de Filologia 2.
(Departamento de Filologia Romanica, Filologia
Eslava y Linglistica General), y Facultad de
Educacion  (Departamento de Didactica vy
Organizacion Escolar).

A nivel personal el grupo esté formado por:

* Miembro honorifico Se trata deD. Alfredo
Fernandez-Valmayor Fue Profesor Titular del
Departamento de Ingenieria del Software e
Inteligencia Artificial de la Facultad de Informéi
de la UCM hasta su jubilacion en el afio 2010. Asi
mismo fue el primer director del Campus Virtual de
la Universidad Complutense de Madrid. Sus
trabajos de investigacion se han centrado
especialmente en el desarrollo de sistemas e-
learning y en los estdndares de metadatos de sbjeto
de aprendizaje. Uno de sus principales desarrollos
en el &mbito de e-learning son los desarrollode |
museos digitales de Arqueologia Precolombina,
Proyecto Chasqui, el museo digital de Informéatica
Garcia Santesmases (MIGS), y un sistema para la
gestion de este tipo de repositorios educativos
denominado ODA Virtual.
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D. Angel Luis Encinas Moral Profesor
Contratado Doctor del Departamento de
Filologia Romanica, Filologia Eslava vy
Linglistica General de la Facultad de Filologia
de la UCM. Traductor de numerosas obras de
escritores eslavos, y experto en historia eslava,
judia y centro europea. Asi mismo es un
estudioso y experto en el holocausto (Shoah).
Actualmente ocupa el cargo de Presidente del
Centro de Estudios Eslavos.

D. Antonio Pareja Lora Profesor Colaborador
del Departamento de Sistemas Informéticos y
Computacion de la UCM. Actualmente finaliza
su tesis doctoral sobre Ingenieria Ontol6gica
aplicada al dominio de la Linguistica. Sus
intereses de investigacion se centran en el uso y
desarrollo de ontologias en diversos ambitos de
conocimiento. Asi mismo es miembro del comité
de estandarizacion ISO/TC 37 para la
estandarizacion de terminologia y recursos y
anotaciones linguisticas, y oficial del ACL
SIGANN (Special Interest Group for Annotation
of the Association for Computational
Linguisticy.

. D. José Maria Ruiz RuiZProfesor Titular del

Departamento de Didactica y Organizacion
Escolar de la UCM. Sus lineas de investigacion
estdn centradas en el estudio del Disefio de
Programas Curriculares y Evaluacion del Plan de
Estudios de Psicopedagogia desde la perspectiva
de profesores y alumnos, trabajo por el cual
obtuvo un Premio Nacional del Ministerio de
Trabajo. Asi mismo ha realizado estudios sobre
necesidades de formacion en los equipos
directivos, y sobre disefio organizativo de
curriculos universitario por competencias segun
los criterios ECTS. Actualmente es representante
por Espafia del grupo Team Europa

4. D. Antonio Sarasa Cabezuelo.Profesor

Colaborador del Departamento de Sistemas
Informaticos y Computacion de la UCM.
Actualmente finaliza su tesis doctoral sobre
desarrollo de aplicaciones de procesamiento de
documentos XML mediante herramientas de
construccion de procesadores de lenguaje. Sus
intereses de investigacion se centran en el
desarrollo dirigido por lenguajes de aplicaciones
XML. Asi mismo ha desarrollado trabajos de
investigacion en el ambito del e-learning,
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formando parte del equipo que desarroll6 la
federacion de repositorios de objetos de
aprendizaje AGREGA. Asi mismo es miembro
del comité de estandarizacion AEN/CNT 36 de
AENOR, siendo uno de los coautores del perfil
de aplicacion LOM-ES.

Antonio Santamaria Fernandez.
Profesor Asociado del Departamento de
Ingenieria del Software e Inteligencia Atrtificial

Articulos

Técnico en Informatica por la UCM.
Actualmente estudia un master en Investigacion
en Informética en la Facultad de Informatica de
la UCM vy disfruta de una beca patrocinada por
el grupo ILSA en la que desarrolla una
herramienta online de anotacion de documentos
literarios. Sus intereses de investigacion se
centran en las aplicaciones educativas de las
Humanidades Digitales.

de la UCM. Sus intereses de investigacion se 2. D.Cesar Ruiz CaricoteEs Ingeniero Técnico en

centran en el desarrollo dirigido por lenguajes de
aplicaciones en el ambito militar.

. D. José Luis Sierra RodrigueRrofesor Titular

del Departamento de Ingenieria del Software e
Inteligencia Artificial de la UCM. Actual

coordinador del grupo ILSA. Sus intereses de
investigacion se centran en el desarrollo de
software dirigido por lenguajes, y su aplicacién a
la construccién de sistemas interactivos y de
herramientas y aplicaciones educativas. Asi

Informatica por la Universidad de Carabobo, en
Venezuela. Actualmente estudia un master en
Investigacién en Informatica en la Facultad de
Informatica de la UCM vy disfruta de una beca
patrocinada por el grupo ILSA en la que
colabora en el desarrollo de la herramienta
online de anotacién de documentos literarios
aludida anteriormente. Sus intereses de
investigacion se centran también en las
aplicaciones educativas de las Humanidades

mismo es miembro del comité de estandarizacion
para tecnologias educativas AEN/CNT 36 de
AENOR, y miembro en representacion dee Colaborador
Espaia en la EU COST
INTEREDITION.

Digitales.

externo Se trata deD. Rafael
Network Fernandez LopeZActualmente finaliza los estudios
de Ingenieria en Informatica en la Facultad de
Informatica de la UCM. Dispone de una amplia
experiencia profesional en el desarrollo de
1. D. Bryan Temprado Battad.Es Ingeniero aplicaciones web, trabajando actualmente en el
Superior en Informética por la UCM. sector privado. Esta muy interesado por los
Actualmente disfruta de una beca predoctoral de proyectos de software libre, siendo colaborador del
investigacion concedida por la UCM, que proyecto KDE, y miembro de la asociacion KDE
desarrolla en el Departamento de Ingenieria del Espafa. Sus intereses de investigacion se cemtran e
Software e Inteligencia Artificial. Como parte de el desarrollo de aplicaciones y metamodelos para la
su beca, lleva a cabo su tesis doctoral, centradagestion documental. Disfruta de una beca
en nuevos modelos de modularizacion de patrocinada por el grupo ILSA para el desarrollo de
gramaticas de atributos aplicados al desarrollo una aplicacién documental de @mbito histérico.
de aplicaciones interactivas y educativas.
2. D. Daniel Rodriguez CerezoEs Ingeniero
Superior en Informatica por la UCM.

* Alumnos de doctorado. Colectivo formado por:

2. Lineas de Investigacion

Actualmente disfruta de una beca predoctoral d&n esta seccibn se presentan las lineas de
investigacion concedida por el Ministerio de investigacion desarrolladas en el grupo ILSA.
Educacion, que desarrolla en el Departamento de

Ingenieria del Software e Inteligencia Artificial 2.1. Desarrollo de Software Dirigido por

de la UCM. Como parte de su beca, lleva a cabhenguajes

su tesis doctoral, centrada en el desarrollo de

herramientas de soporte a la educacion eha investigacion seguida en esta linea se ha centra
Ingenieria de Lenguajes Software. en profundizar en los fundamentos y aplicaciones de
las gramaticas de atributos (un formalismo ideawto p
Donald E. Knuth para describir la sintaxis y
semantica de los lenguajes de programacion, y@ue s

* Alumnos de master. Colectivo formado por:
1. D. Joaquin Gayoso CabadaEs Ingeniero
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utiliza extensivamente en el disefio e implementaciéo gestion de corpus de documentos historicos.
de lenguajes informéticos). Concretamente, esé@lin  Actualmente existen una gran cantidad de fondos de
se centra en los siguientes aspectos: documentaciéon histérica que se encuentran en
« Aplicacién practica de las gramaticas de atribatos formatos no digitales, y cuyo acceso requiere la
diversos aspectos del desarrollo de software: presencia fisica en los archivos documentales que
procesamiento eficiente de la informacién los contienen. En este sentido se esta desarrolland
semiestructurada (XML, JSON, RDF, etc.), un sistema de almacenamiento documental que
transformacion entre modelos, y generacion de permite la digitalizacion de documentos de
aplicaciones interactivas y aplicaciones web. En contenido historico, asi como la posibilidad de
este contexto se han desarrollado, hasta elafiadirle metainformacion que facilite su busqueda,
momento, dos herramientas basadas en gramaticasecuperacion, y su uso docente en forma de objetos
de atributos: XLOP (XML Language-Oriented de aprendizaje.
Processing) para el desarrollo de aplicaciones de
procesamiento XML, y el sistema AGT (Attribute 2.3. Sistemas de e-Learning
Grammar-based Transformer) para la
transformacion entre modelos. Esta linea de trabajo se centra actualmente en los
» Propuestas para la  modularizacion  desiguientes aspectos:
especificaciones basadas en gramaticas deRepositorios de objetos digitales. Tal como se ha
atributos. Entre estas propuestas se esta tralbajandcomentado, en los origenes del grupo se crearon
en un nuevo formalismo de modularizaciéon de diversos repositorios de objetos de aprendizaje en
gramaticas de atributos denominagmmaticas dominios especificos (Chasqui, MIGS y ODA).
de atributos multivista Actualmente se estd llevando a cabo el
« Herramientas para la ensefianza y aprendizaje denantenimiento y evolucion de estos repositorios.
las gramaticas de atributos. En concreto se haActualmente se trabaja con investigadores de la
desarrollado un sistema denominado PAG Facultad de Filologia y con personal de la empresa
(Prototyping with Attribute Grammars) que Varadero Software para evolucionar el sistema base
permite la creacion rapida de prototipos de €n que se basan estos repositorios, con el objetivo
gramaticas de atributos, asi como la herramientade crear un sistema de repositorio que sea
Evaluatorspara la generacién de videojuegos a facilmente configurable para cualquier ambito.
partir de gramaticas de atributos. » Soporte a la docencia. Se pretende desarrollar un
conjunto de herramientas que den soporte a la tarea
del profesor en la planificacién y desarrollo de su
2.2. Humanidades Digitales trabajo docente. En este sentido, un elemento clave
con la implantacion del Espacio de Educacion
Esta linea de trabajo esta centrada en el desad®ll  Superior Europeo es la evaluacion de las
herramientas que permitan la gestion de informacion competencias que se tratan de conseguir en los
en el campo de las humanidades digitales. A estealumnos. Es por ello que se esta construyendo un
respecto: sistema que permite a un profesor la gestién y
*Se estd desarrollando una aplicacion para laevaluacion de las competencias en las asignaturas
anotacién colaborativa de textos literarios que imparte.
digitalizados con un proposito educativo. En
conjuncion con el grupo de investigacion LEETHI 3. Proyectos de Investigacion
de la Facultad de Filologia de la UCM se ha
definido un modelo de anotacién colaborativa y unEn esta seccion se presentan los proyectos de
sistema que lo implementa denominado @Noteinvestigacion que actualmente se desarrollan en el
Este sistema facilita el disefio de trabajos pasa logrupo ILSA.
estudiantes, de manera que estos tengan que hacer
anotaciones cuando realizan tareas de lecturazcriti 3.1. GENHOE-VIRTUAL
de textos literarios. _
« Se esta desarrollando también una aplicacion para P trata del proyecto “Un Enfoque Generativo para |
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Construccion de Herramientas de Produccion ya excelencia de los resultados logrados en el mism
Despliegue de Objetos Educativos en el Campus

Virtual”’. Es un proyecto financiado por el Plan 3.3. An Interoperable Supranational
Nacional de I+D+i, subprograma de Investigacioninfrastructure for Digital Editions (Interedition)
Fundamental No Orientada, con numero de referencia

TIN2010-21288-C02-01. El objetivo del proyecto esSe trata de una accion financiada por el 7° Pragram
el desarrollo de metaherramientas basadas ewvarco de la Comision Europea denominada COST
gramdticas de atributos para la especificacion YEuropean Cooperation in Science and Technology)
generacion de herramientas de creacion de objetdsction 1SO0704. El objetivo de la accion es promover
didacticos en dominios especificos. Asi mismo comda interoperabilidad de las herramientas y las
parte del proyecto se esta llevando a cabo Iaetodologias que se utilizan en el campo de la
especificacion y generacion de distintas herraragnt edicion digital académica y de investigacion. Para
incluyendo experimentos con las herramientas dello se esta creando una hoja de ruta para ddaarrol
anotacion de textos literarios y de gestion deiaosh la infraestructura tecnologica necesaria que parmit
histéricos a las que ya se ha hecho alusibmle forma colaborativa y digital la edicién,
anteriormente, asi como con herramientas orientadgmiblicacion, andlisis y visualizacion de los maties

al dominio de la gestion de fondos arqueoldgicosle investigacion literaria.

digitalizados. El proyecto también persigue la

integracion de los objetos didacticos en una evd@uc 3.4. Proyectos de Innovacion Educativa

y mejora del sistema OdA (en particular, este siate

se integrard con un sistema de gestion déctualmente en el grupo ILSA se desarrollan dos
vocabularios y otros recursos terminogréficos,Proyectos de innovacion educativa y mejora de la
desarrollados en un subproyecto coordinado Coﬁalidad docente, obtenidos en la convocatoria iiel a
éste), asi como la inclusién en dicho sistema d@011Yy financiados por la UCM:

mecanismos que permitan exportar los objetos & “Desarrollo y disefio de un repositorio digital de
formatos integrables en las plataformas disponibles objetos de aprendizaje en el dominio de la
en el Campus Virtual de la Universidad Complutense Historia”. El objetivo del proyecto es el desamwoll
de Madrid: Moodle y Sakai. del sistema informatico de gestion de documentos
histéricos ya citado anteriormente. Dicho sistema
permitira poner en valor documentos de gran valor
histérico que actualmente sélo pueden encontrarse
en formatos no digitales. El sistema debe ofrecer
al experto las herramientas necesarias para poder
digitalizar los documentos y afadirles metadatos
que permitan su busqueda y recuperacién, y su
utilizaciébn como recursos educativos. Inicialmente
el repositorio esta orientado a dar soporte a
documentos histéricos que reflejan las relaciones
diplomaticas entre Rusia y Espafia desde el siglo
XVIII hasta finales del siglo XX. El proyecto se
realiza en colaboracion con la Facultad de
Filologia.

3.2. Google’s Digital Humanities Award Program,
“Collaborative Annotation of Digitalized Literary
Texts”

Se trata de un proyecto obtenido en una convoeatori
competitiva a nivel internacional organizada por
Google con el fin de fomentar el desarrollo de
proyectos en el ambito de las Humanidades Digitales
Los objetivos del proyecto es poner en valor los
libros que Google tiene digitalizados. Para elles@
creando la ya citada herramienta @Note de anotacion
online que permite a los expertos (normalmente,
profesores) definir actividades de anotacion, ypsa |

usuarios (normalmente, alumnos) realizar dichas
actividades. El sistema permite realizar, tanto
anotacion colaborativa de textos, como creacion

colaborativa de los esquemas de anotado que dirigen

dichas anotaciones. El proyecto se enmarca enaina d
las 12 ayudas que Google concedié a nivel mundial
en su ‘Digital Humanities Award Program’. Asi

mismo, ha sido renovado para la anualidad 2012 por
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“Herramientas de lectura y escritura basadas en
textos digitales anotados”. El objetivo del

proyecto es el desarrollo de un conjunto de
herramientas que permitan afiadir a la herramienta
@Note capacidades de edicion y escritura critica.
El sistema debe facilitar la generacién de
ediciones criticas iniciales a partir de textos
anotados. Asi mismo, se pretende también
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permitir exportar las anotaciones como objetosde Informética Educativa (SIIE 2012)

didacticos para su uso docente. El proyecto se

realiza en colaboracion con la Facultad de4.2. NuUmeros Especiales en Revistas
Filologia de la UCM. Internacionales

4. Otras Actividades Desarrolladas por ILSA Otra actividad que se ha impulsado desde el grupo
ILSA ha sido promover la publicacién de nameros
4.1. ISELEAR especiales acerca de la Ingenieria del Software
aplicada al e-Learning en diversas revistas de
Desde hace dos afios, y de manera continuada, gestigio internacional. Actualmente se esta llelean
grupo de Investigacion ILSA esta impulsando lag cabo el proceso de edicion de una coleccion
celebracion de un taller sobre el uso de las t@snic especial en la revista indexada “Journal of Rekearc
ingenieriles en el @mbito del e-learning denominadgng Practice in Information Technology” (“Special
ISELEAR (Ingenieria del Software en e-Learning). El Collection on Software Engineering for eLearning”).
taller tiene origen en el hecho constatado de ipse  Asi mismo se tiene comprometido otro nimero
desarrollos de proyectos informéticos de e-Learningspecial en la revista indexada “Journal of

han tomado entidad propia, mostrando unagducational Technology & Society”.
caracteristicas muy especificas en cuanto a la

problematica que surge en el desarrollo de este tip4 3. Preservacion Digital del Patrimonio

de proyectos. En este sentido se puede hablarade un

ingenieria del software especifica para el dedarrol La preservacion digital del patrimonio culturalodso

de aplicaciones e-Learning que dispone deambito de interés del grupo, que se relaciona
metodologias especificas de desarrollo, patrones d#rectamente con las Humanidades Digitales y con la
disefio propios para el ambito del e-Learningtrayectoria del grupo. Este aspecto se ha tratado d
herramientas de desarrollo, etc. Sin embargo est@mentar y publicitar a través de diversas acaone
tematica no suele ser objeto de discusion, ni en lo. Durante el afio 2011, el grupo ILSA particip6 en el
ambitos de la ingenieria del software, ni en los || Congreso Internacional Sociedad Digital:
ambitos de e-Learning. Asi, con esta motivaciéon de Espacios para la interactividad y la inmersigren
trasfondo, el taller ha tenido y continta teniendo donde lideré la linea de trabajdnfiovaciéon y
como objetivo primordial atraer a investigadores y Preservacion del Patrimonio Digital cuyo
expertos que trabajan con métodos de la ingenieriagpjetivo era servir de lugar de encuentro de todos
del software adaptados y especificos para elaquellos profesionales que estan trabajando en este
desarrollo de aplicaciones de e-learning, de formaambito. La linea de trabajo se dividi6 en
que se pueda dar a conocer todos los desarrolios qu conferencias y exposiciones de trabajos. En lapart

se van realizando en esta nueva rama de la ing@nier de conferencias fueron invitados expertos en
del software. Se han realizado dos ediciones en lospreservacién digital procedentes del Ministerio de

anos 2010 en Valencia, en el contexto del congresoCultura, Universidad Nacional de Educacion a
CEDI 2010, y 2011 en Madrid, en la Facultad de Distancia, asi como de los &mbitos empresariales y
Informatica de la UCM. En todas las ediciones l0s gcadémicos.

resultados de los mismos se han publicado en formag|l grupo ILSA forma parte del Cluster de
de actas de congreso. Asi mismos los mejorespatrimonio Digital del Campus Internacional de
trabajos han sido publicados en diferentes revi#as Excelencia de Moncloa.

prestigio nacional e internacional, tales como IEEE

RITA, Novatica y CEPIS Upgrade. En la Ultima 4 4. Relaciones Empresa-Universidad

edicién, el taller se acompafié de la celebracionrde

conjunto de seminarios dirigidos por representantega interaccion con el mundo empresarial ha sido un
de diversas inStitUCioneS, tales como Red.es fhctor clave en el desarrollo del grupo “_SA’ de
AENOR, en las que se mostraban los proyectos yanera que se mantiene relacién y cooperacién con
acciones que llevan a cabo las mismas en este@mbifjiversas empresas informaticas de primer ordes tale

En el afio 2012 se celebrara la tercera edicion d%lomo Varadero Software, Babel o DyR Asi mismo’
taller en el contexto del XIV Simposio Internacibna
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como ya se ha indicado anteriormente, la activetad Edimburg, UK. Lecture Notes in Computer
humanidades digitales de ILSA estd siendo Science 4823, pp. 520-531, 2007.

]Ic—lir:frlrr::rﬁ?i:s Revrar(?g(r)gliarﬁ’ traves de su ‘Digital [Sierra-Rodriguez et al. 07] J.L. Sierra-Rodrigukez,

9 ' Ferndndez-Valmayor. Universalizing Chasqui
Repositories with a Flexible Importation /
Exportation System. En Sanchez-Pérez, J.M. et al
(eds), Computers and Education E-learning — from
theory to practice, pages 99-110, 2007.

4.5. Relaciones Internacionales

El grupo ILSA mantiene relaciones con diversas
instituciones 'y grupos de investigacion [Sierra-Rodriguez et al. 08] J.L. Sierra-Rodriguez,

internacionales: Universidad de Macquarie en Fernandez-Valmayor, B. Fernandez-Manjon.
Australia (E-Learning Centre of Excellence), From Documents to Applications using Markup
Universidade Federal de Santa Catarina de Brasil Languages. IEEE Software 25 (2), pp. 68-76, 2008

(NUPILL y LAPESD), Universidad Pontificia : ) . . ) .
Catolica de Chile, Universidad de Praga, Univerbida [Sligfngr?g;ﬁﬁ;n%nal' 28] gga;ﬁgg_sgﬂzgﬁz' A

de Chequia, Universidad de Novi Sad (Serbia), etc. Language-Driven Approach for the Design of

L, T Interactive  Applications.  Interacting  with
4.6. Participacion en Instituciones Computers 20 (1), pp. 112-127, 2008

Diversos componentes del grupo ILSA participan[Sarasa-Cabezuelo et al. 08] A. Sarasa-Cabezuelo, A
como miembros en los comités de estandarizaciéon de Navarro-lborra, J.L. Sierra-Rodriguez, A.
AENOR (estandarizacién de tecnologias educativas, Fernandez-Valmayor. Building a Syntax Directed
AEN/CTN 36 y Estandarizacion de linglistica y  Processing Environment for XML Documents by
terminologia, AEN/CTN 191), asi como en el comit¢é Combining SAX and JavaCC. 19th International
ISO/TC 37 para la estandarizacion de terminologia, Workshop on Database and Expert Systems

recursos del lenguaje y anotaciones lingiisticas. Application (DEXA'08).1-5 de Septiembre de
2008, Turin, ltalia. IEEE Computer Society,
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