Coriiecin a José del Rio a través da
lectura dun traballo de investigacién
publicado polo CIDE -”Aprendizaje de las
matematicas por descubrimiento. Estudio
comparado de dos metodologias”- no cal
enfrontaba, para a sda andlise, unha
metodoloxia tradicional na que non se
favorece especialmente a participacion
dos alumnos, con outra baseada en
propicia-la busca dos ceilecementos
matematicos por parte dos estudiantes
dunha maneira activa. Os contidos
matematicos nos que se baseou para este
traballo son os mesmos dos que se ocupa
o libro que resefiamos, polo que, a persoa
que mire a bibliografia por riba ou
superficialmente poderia inclinarse a
pensar que se atopa ante outro exemplo
do vello truco da multiplicacién dos pans
e dos peixes.E non é asi, ou polo menos
non o é dunha maneira absoluta, pois
ainda que o autor utiliza nesta
publicacién parte do material xa
cofiecido,o0s seus obxectivos , e polo tanto
os seus contidos, son outros.

Comeza o libro realizando un
estudio epistemoléxico das cénicas en
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ddas facetas, para poder sustentar
posteriormente a andlise dos obsticulos
no seu ensino e a aprendizaxe e as
propostas did4cticas consecuentes.

A primeira destas duas facetas
refirese 4 evolucién histérica dos
aspectos cientificos relativos 6s lugares
xeométricos, restrinxindo este estudio a
aqueles temas que tefien unha maior
relacién co curriculum do ensino
secundario. Partindo das aportacidéns
gregas -descubrimento das secciéns
cénicas en relacién 4 solucién dos tres
problemas cldsicos, a clasificacién dos
lugares xeométricos dada por Euclides, a
contribucién de Arquimedes, o tratado
de Apolonio sobre as cénicas- que
posteriormente foron retomadas no
Renacemento a través do mundo arabe,
chega ata o nacemento da xeometria
analitica e a ampliacién do concepto de
lugar xeométrico que o0 seu
descubrimento supuxo, e 4s relaciéns co
cilculo infinitesimal. Deste estudio
conclide o autor que os conceptos €
procedementos matemadticos vanse
construindo lentamente a partir dos
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tanteos, as aproximaciéns, as
formulaciéns de conxecturas etc., que se
realizan durante o intento de resolver
algin problema, para ser formalizados e
xeneralizados posteriormente. Deste
anédlise deduce "que o camifio para
aprende-los conceptos e procedementos
matemdaticos ten que partir dun
problemas con senso para os
estudiantes..., para que o asuman como
propio, para que xere neles unha certa
tensién epistémica, un certo desexo de
saber, e poida iniciarse o proceso de
aprendizaxe. Isto non se consegue,
moitas veces, trasvasando literalmente
os problemas que orixinaron o concepto
ou o procedementos; é necesario
reformulalos ou buscar outros mdis
cercanos 6 habitual."

A segunda faceta trata da
presencia dos lugares xeométricos na
vida cotid, na ciencia, na técnica e na
arte. Iniciase co que o autor describe,
quizais enfaticamante, como “unha
sinfonia de elipse”. Unha mesa xa
preparada para a comida. O exemplo é
pertinente, posto que, en contra do que
se puidese pensar, maioritariamente os
alumnos s6 recofiecen a presencia das
elipses na realidade nos casos
"invisibles" -as érbitas dos planetas e das
particulas atémicas- chegando a afirmar
unha grande porcentaxe destes que as
hipérboles non aparecen en fenémenos
ou obxectos reais, todo o cal constitie
un dos sintomas do alonxamento da
matemadatica escolar da realidade. O
profesor del Rio pensa que o mellor
camifio é a utilizacién de diferentes
contextos reais no ensino e aprendizaxe
das matemadticas por varias razéns, que
non son unhas independentes das outras:
a realidade é unha fonte de multiples
problemas que serven tanto para

construi-los contidos matemaéticos como
para a suda aplicacion, contribuindo 4
funcionalidade da aprendizaxe e
constituindo 4 vez un dos seus
elementos motivadores; analizando
situacidns reais aprenden a elaborar
modelos matemadticos que as expliquen
transferindo os cofiecementos adquiridos a
novas situaciéns e xerando actitudes que
levan 6 estudiante a recofiece-lo valor
instrumental das matematicas.

O capitulo terceiro dedicao a
analiza-las referencias que sobre estes
contidos existen nos diferentes DCB do
Ensino Secundario Obrigatorio e
Bacharelato, para propo-la stia concrecion
e distribucién nos distintos cursos, a sia
organizacién en unidades didicticas e a
elaboracion de criterios coherentes cos
DCB de Matematicas da ESO,
Matematicas dos Bacharelatos de Ciencias
da Natureza e da Saude e de Tecnoloxia, e
de Xeometria da Arte da Comunidade
Auténoma de Galicia, recorrendo contidos
que van desde a identificaién de cénicas e
outro slugares xeométricos na realidade
ata o concepto e cilculo de envolventes,
evolutas e envolventes, e as ecuaciéns
polares e paramétricas de cénicas, espirais
e outro lugares xeométricos.

No ultimo capitulo aborda as
cuestions metodoldxicas fundamentadas
nunha concepcién constructivista da
aprendizaxe escolar e da intervencién
pedagoéxica que tefien en conta sobre
todo as ideas de Piaget, Ausubel, Novak
e Vygotski. Maniféstanse asi unha serie
de directivas bdsicas que guian o
conxunto de actividades do ensino e
aprendizaxe que presenta.

As actividades correspondentes 4
ESO inclien as que fan referencia a unha



das unidades didacticas, a que se ocupa do
estudio da elipse. Nela “intercdlanse
comentarios e orientaciéns para o
profesor, co fin de exemplifica-lo marco
metodoléxico descrito anteriormente...”.
A secuencia de actividades que
corresponden 4s Matemdticas dos
Bacharelatos de Tecnoloxia e Ciencias da
Natureza e da Saide céntranse nos lugares
caracterizados por unha propiedade
xeométrica. Parte da proposicién de catro
problemas e remata propofiendo tres
actividades de investigacién para os
estudiantes. Os contidos matemadticos do
Bacharelato de Artes tratan dos chamados
lugares “mecanicos”: espirais, cicloides,
astroides, etc.

Remata o libro cunha coleccién de
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problemas agrupados para cada unha das
materias, co fin de “axudarlle 6
profesorado a encontrar modelos axeitados
para cada fase do proceso didactico”.

Atopidmonos ante un libro ben
documentado, cunha estructura
funcional, cuns obxectivos claros, que
conxuga e harmoniza o saber cientifico,
as teorias pedag6xicas e a préctica
educativa, e cun valor que reside tanto
na orientacién que poida
proporcionarlles 6s profesores nos
contidos matemadticos que trata, como
no modelo de traballo seguido para pasar
desde o saber matemdtico sobre un
determinado tema ata concreta-las
propostas didécticas.



