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EL BOSQUE ANIMADO

Proxecto de formacién

Carmen Pefiamaria

Area de Matematicas do Instituto de Bacherelato de Carballo.

“El Bosque Animado” é un
proxecto interdisciplinar que se
centra no cofiecemento detallado
do dmbito xeogrdfico dos alumnos
do I.B. de Cambre no que se atopan
os lugares que serviron de inspira-
cion a W. Ferndndez Flérez para
desenvolve-las mdxicas historias da
sia novela.

O seminario de Matemadticas
colabora no proxecto cunha unidade
didactica dirixida 6s alumnos de 22 de
BUP, intentando responder 4 diversidade
de intereses destes, mediante un método
individualizado e motivador. Tanto
polos contidos tratados coma pola meto-
doloxia empregada e polo papel asignado
4 4rea de Matemadticas na ESO, a unida-
de pode dirixirse sen inconveniente a
alumnos de cuarto curso desta etapa.

Utilizouse a matemadtica como
ferramenta para resolver situaciéns con-
cretas e non como algo estrafio 4 realida-
de do alumno, motivando por parte
deste unha visién diferente do entorno
que tantas veces percorreu e intentando

tamén que aprendese a realizar féra do
Instituto unha serie de actividades tanto
recreativas como de reflexion e de estu-
dio. Desde as matemdticas apoiamos
outras dreas ¢ deixamos un traballo
aberto no que atingue a contidos e acti-
vidades, de xeito que se facilitase a
intervencién doutros profesores en anos
sucesivos, se este fose o seu desexo,
suprimindo, sustituindo ou completan-
do, segundo o seu propio criterio, a din4-
mica de aprendizaxe marcada polo
alumno e o medio concreto, podendo
aparecer novos centros de interese e
desaparecer outros propostos.

OBXECTIVOS

As actividades realizadas polos
alumnos e polas alumnas estiveron

orientadas cara 4 consecucién dos
seguintes obxectivos:

1.- Interpreta-la realidade do
municipio obxeto de estudio empregan-
do para isto os contidos de trigonome-
tria e semellanza no célculo de alturas,
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pendentes, medicién de terreos, estudio
comparativo de distintas escalas, etc; e os
contidos de Estatistica Descritiva na
recollida e organizacién de datos tales
como a vivenda, a actividade econémica
ou a situacién socio-educativa da poboa-
cién pertencente 6 municipio de Cambre.

2.- Representar graficamente os
datos obtidos nas distintas observaciéns e
os resultados do seu tratamento matema-
tico.

3.- Interpretar mapas e utiliza-la
escala para determinar medidas diversas
(alturas, distancias, pendentes, etc.) con-
trastando posteriormente os resultados
obtidos coa realidade.

4.- Organizar e relaciona-los cone-
cementos matematicos cos doutras disci-
plinas, valorando as matematicas coma
unha ciencia integradora que permite
cofiecer mellor o entorno nos seus aspec-
tos fisico e social.

Ademais das actividades encami-
fiadas a logra-los obxectivos relacionados
coa 4rea, na clase de Matematicas realiza-
ronse outras de soporte ¢s seminarios de
Ciencias Naturais e Xeografia relativas a
distintos métodos para orientarse na
natureza, perfis topogrificos, coordena-
das, medidas na natureza, etc.

METODOLOXIA

Dividiuse a clase en grupos de 5
alumnos entregando a cada un un mapa
topogrifico da zona e deixéuselles

comentalo, suxirindo que descubrisen nel
lugares “cofiecidos”: o emprazamento da
sda casa, a fraga, a presa, as parroquias,
etc... coa finalidade de que, 6 ir descu-
brindo, aparecesen entre eles preguntas
que os motivasen a investigar sobre o
mapa.

O papel do profesor consistiu na
orientacién desta investigacién ou en
provoca-la mesma se esta non se produ-
cia, suxirindo algunhas cuestiéns como:

;Vives moi lonxe do teu mellor amigo?
;Que superficie ocupa a tia parroquia?
;Poderias delimitala? etc...

Con todo o anterior conseguiuse
un didlogo profesor-alumno no que tifian
prioridade as cuestiéns formuladas polo
altimo, e no que o profesor asumiu en
cada momento o papel mdis conveniente
{moderador, monitor ou colaborador)
conseguindo producir no alumno unha
sensacién de alonxamento do aborrece-
mento da clase diaria coa conseguinte
aparicion do pracer no traballo.

Cada grupo discutiu as diferentes
estratexias formuladas polos seus compo-
fientes e planificou os pasos para conse-
gui-los obxectivos de cada actividade,
anotou os devanditos pasos € comezou a
traballar. Os resultados de cada activida-
de expuxéronse por escrito, coidando a
orde e a presentacion, sobre todo da parte
grafica. O rematar cada grupo de activida-
des, fixose unha posta en comtin entre os
distintos grupos descubrindo estratexias
alternativas que conducian 6 mesmo
resultado.



CONTIDOS

Puxéronse en xogo gran cantidade
de contidos extraidos do DCB do ESO,
aplicindose uns con maior profundidade
ca outros:

1.- Feitos, conceptos e principios

» Niimeros reais e operacions:
Notacién numérica (Sistema decimal e
Notacién cientifica).

« Aproximacion, estimacién e
cdlculo de cantidades: Célculo aproxi-
mado. Marxe de erro nas estimacioéns e
aproximacions.

« A proporcionalidade e a medi-
da: Porcentaxes. Escalas. Medida como
informacién cuantitativa de tamaiio.
Medidas de tamafio (lonxitude e superfi-
cie). Sistema métrico decimal. Unidades
de medida propias de Galicia.
Instrumentos de medida. Medidas de
angulos. Marxe de erro na aproximacioén
dunha medida. Aplicaciéns da xeome-
tria 4s medicions.

« Elementos bdsicos para
describi-lo espacio: Sistemas de referen-
cia. Coordenadas.

» Figuras semellantes: Represen-
tacién a escala (planos e mapas).
Relacién entre as dreas de figuras seme-
llantes.

« Informacién sobre fenémenos
aleatorios: Estatistica (poboacién e mos-
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tra, variables cualitativas e cuantitati-
vas, agrupaciéns de datos, intervalos de
clase, tabulacién, histogramas, diagra-
mas de sectores e pictogramas, medidas
de centralizacion e dispersion).

2.- Procedementos

« Utilizacién de nimeros en diferentes
contextos elixindo a notaciéon méis
axeitada 6 caso.

«+ Aproximacion de medidas segundo a
precision requirida.

« Formulacién verbal de estratexias de
calculo.

« Emprego correcto de instrumentos de
medida e debuxo habituais.

« Emprego correcto das férmulas de lon-
xitudes e 4reas de corpos xeométricos
para medir magnitudes.

« Utilizacién das razéns trigonométricas
para a medida indirecta de lonxitudes e
angulos.

+ Medida aproximada da 4rea dunha figu-
ra xeométrica descompoiéndoa nou-
tras mdis simples.

« Estratexias para aproximar medidas de
uso na zona 4s do sistema métrico
decimal.

« Utilizacién da representacion a escala
para medir magnitudes reais.
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* Representacion de figuras semellantes
empregando a escala.

+ Utilizacion de sistemas de referencia
axeitados para definir con certa preci-
sion a situacién e posicion dun obxec-
to. Coordenadas no plano e
xeométricas.

* Emprego de escalimetros.

« Utilizacién de distintas fontes docu-
mentais.

* Organizacion e realizacién individual e
colectiva de toma de datos empregando
técnicas de sondaxe, mostreo, reconto
e construccion de taboas.

* Construccién de graficos a partir de

tdboas elixindo en cada caso o tipo
mais axeitado.

3.- Actitudes, valores e normas

+ Confianza que proporcione a suficiente
seguridade como para facer uso efecti-
vo de calquera destreza e cofiecemento
matematico que postian.

* Disposicién a incorpora-las diferentes
linguaxes matemadticas 4 linguaxe
cotia.

* Interese por atopa-la estratexia de cal-

culo mdis axeitada en cada caso.

* Disposicién para realizar cdlculos exac-
tos e aproximados confiando nas stas
capacidades.




+ Curiosidade e interese para investigar
fenémenos da vida cotid recofiecendo e
valorando a utilidade das matematicas
na devandita investigacion.

» Sensibilidade e gusto polo rigor e a pre-
cisién na realizacion dos cédlculos e
pola presentacién ordenada e clara do
proceso a seguir e dos resultados obti-
dos.

+ Recofiecemento e valoracion do traba-
llo en equipo como a maneira mdis efi-
caz de levar a cabo determinadas
actividades.

ACTIVIDADES

Desefaronse dous tipos de activi-
dades; o primeiro para ser realizado den-
tro da aula e propiciar asi un
cofiecemento previo da zona e o segun-
do, constituido por unhas fichas de
campo, destinouse 4 realizacién de dis-
tintas orientacions e mediciéns na natu-
reza durante os percorridos cos que
finalizamo-lo proxecto.

No primeiro grupo de actividades
e co obxectivo de conseguir unha valora-
cién final sobre os progresos, realizouse
unha sondaxe previa sobre o grao de
cofiecementos e experiencias de cada
alumno en traballos semellantes 6 pro-
posto, pasando, a continuacién, 4 expo-
sicién de corenta actividades en orde
crecente de dificultade e divididas en
grupos 4s que se dedicou unha hora
semanal de clase mediante as que se tra-
taban de conseguir como metas:
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En canto 0 estudio topografico

a) Chegar a calcular coa maior
aproximacién posible os limites e a drea
da fraga de Cecebre tal como era en 1943
e tal e como € na actualidade.

b} Realizar perfis topogrificos co
maior niimero de accidentes posible.

En canto 6 estudio estatistico

Aprender técnicas de recompila-
cién de datos para aplicalos 4s condi-
ciéns econémicas e socioculturais do
municipio coa finalidade de agrupalos
construindo tdboas estatisticas nas que
se atoparian medidas de centralizacién e
dispersién para rematar con toda clase
de graficos dos resultados.

De entre as actividades propostas
neste primeiro grupo citaremos como
exemplos as seguintes:

Actividade 9.- Trazar sobre o
mapa o itinerario:

Apeadeiro - Peiraio - Formigueiro
- Cerexeiro - Ribeirifia - Horto de Arriba
- Seixurra - Apeadeiro, tendo en conta a
realidade do lugar. Facer un calculo
aproximado dos km. percorridos no
antedito itinerario.

;Como relaciéna-las lonxitudes de dias
figuras semellantes!?

;Estamos diante dun mapa de escala
grande ou pequena?
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Actividade 17.- Coordenadas
Xeograficas, Coordenadas Lambert e
UTM.

Explicacién do que é un coordina-
tégrafo. Cada grupo debe construi-lo seu
para dar 6 metro das coordenadas UTM
dos seguintes puntos:

a) Igrexa de San Salvador de
Cecebre.

b) Cruce da estrada LC-214 coa
A-9.

Actividade 23.- Coa axuda dos
pais e avés e baseandote na novela “El
bosque animado”, trata de delimitar
sobre 0 mapa o mdis precisamente posi-
ble a fraga de Cecebre tal como era en
1943 (data da publicacién da novela);
despois localiza os limites da fraga
actual e fai un célculo aproximado da
stia superficie en 4mbalas dias épocas.

iComo relacionas as dreas de dias figu-
ras semellantes? ;Ante os resultados
obtidos, paréceche importante que o
home se preocupe de coida-lo seu
medio?

Actividade 32.- Perfil
Topogrifico: Construccién. Constrie o
perfil topografico M. Pega (53400 94475)
- C. de Horto (58200 91450) atravesando
Peiraio. A vista do anterior perfil, atopa
a pendente entre Fraguifia e Peiraio.

Actividade 37.- Pidese 6s grupos
que acudan 4 Casa do Concello de
Cambre para recoller mostras que amo-

sen datos numéricos correspondentes s
seguintes variables cualitativas:

X: Titulaciéns académicas da
poboacién.

Y: Actividade profesional dos
seus habitantes.

Cada grupo debe presentar por
escrito os datos recollidos e as respostas
4s seguintes preguntas:

iE representativa a mostra que escolli-
ches!? ;Por que!?

jPoderianse agrupar dalgunha forma os
datos obtidos? ;Como?

sAxudaria a anterior agrupacién a ter
unha visién mdis clara da informacién?
iPor que!

;Existe alguin valor arredor do cal se
agrupan a maior parte dos datos?
;Canto se distancian estes do antedito
valor?

O segundo grupo de actividades
consistiu en entregar 6 alumno unha
serie de fichas de campo antes de cada
saida, recomendando a sta lectura pre-
via para poder subsanar calquera dificul-
tade de comprensién ou de claridade
nalgunha exposicién.

Cada ficha constaba dunha expli-
cacién para realizar exercicios de medi-
cién ou orientacién e unhas actividades
de aplicacién sobre a marcha. Estas debi-
an ser contestadas nun caderno de



campo no que deberian rexistrar, o mais
rapidamente posible para evitar olvidos,
as observaciéns e medidas realizadas.
Anotando o lugar, a data, a hora e as
condiciéns meteroléxicas. As medidas
realizadas sobre o campo, direccidns,
angulos e estimacion de lonxitudes
tamén debian quedar reflexadas no
caderno indicando o método utilizado
na stia determinacién. Se se realiza
algin croquis a escala con ditas medidas
serd necesario anotar tanto a escala
como a orientacién do mesmo.

Cada grupo de alumnos ia provis-
to dun compds de peto, calculadora, cli-
németro, escalimetro e caderno de
campo.

AVALIACION

A metodoloxia empregada orixi-
nou unha evolucién satisfactoria do pro-
ceso; cada alumno intentou supera-las
sdas deficiencias mediante un esforzo
persoal proporcional 6 interese que sen-
tia pola sda zona e o traballo que sobre
ela se realizaba. As frecuentes interven-
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ciéns de membros de distintos grupos
lograron que se sentiran en todo
momento participes activos, modifican-
do o plan previsto co fin de engadir
algunha cousa necesaria para a interac-
cién con outras disciplinas e suprimir
outras 4s que non atoparon utilidade.

A maior dificultade xurdiu 6 ter
que utilizar con precisién os termos
matemadticos que expresasen de forma
oral ou escrita os resultados. Ainda que
nun principio os distintos grupos obti-
flan resultados semellantes, a medida
que foi crecendo a dificultade, observa-
ronse diferencias notables causadas case
sempre por algun erro de célculo ou de
concepto que se subsanou cunha posta
en comun na que o profesor axudaba a
concretar exposiciéns demasiado xerais.

Como resumo, pode dicirse que a
utilizacién da investigacién na aula ten
sempre o agradecemento dos alumnos
xa que estes recibiron con ilusién e inte-
rese o proxecto e, malia as dificultades
xurdidas, a maior parte deles remataron
o traballo proposto.



FICHAS DE CAMPO
ORIENTACION EN EL CAMPO

Orientacién en el mapa: Para reconocer los rasgos topogrificos de una regién, montes,
rios, valles, etc., representados en el mapa, situarse sobre un punto elevado de la zona y orientar
el mapa. Para ello ajustar previamente la brdjula, girando su limbo graduado hasta hacer coinci-
dir la letra N con el indice fosforescente de la plancha y a continuacién:

1) Colocar la brajula sobre el mapa. Para elloO extendido de manera que las lineas de
direccion de la brajula marcadas sobre la plancha sean paralelas a los meridianos del mapa o, en
su defecto paralelos a los bordes laterales del mapa.

2)Manteniendo en la posicién anterior el conjunto brdjula-mapa, girarlo hasta que el
extremo de la aguja magnética marque el Norte.

3)De esta manera los accidentes geograficos del mapa quedarin orientados con la misma
posicion relativa en la que pueden ser observados y reconocidos en la realidad.
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ACTIVIDADES

1.- Marca sobre la fotocopia de tu mapa las lineas N-S y E-W.

2.- Orienta la fraga de Cecebre y dibuja en tu cuaderno de campo un croquis a escala de
ésta, indicando en €l la direcciéon N-S.

3.- Busca en tu mapa el valor de la declinacion e indica en un momento cualquiera del
itinerario, con ayuda de la brajula, la direccion del Norte geografico.

4.- Localiza el rio y el valle. ;Cudl es su orientacién? ;Estdn relacionadas las anteriores
orientaciones?.

5.- Orienta en nuestro hemisferio la Solana y la Umbria. ;Cémo seria su orientacién en el
hemisferio Sur?.

6.- Utilizando la brujula realiza el ejercicio de orientacién que quieras siempre que lo
hagas en su momento del itinerario.
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