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0. INTRODUCCION

El presente articulo es una sintesis de
la evolucién de las principales lineas de
investigacion del analisis input-output, en
particular de su aplicacion regional, con
especial referencia a la experiencia
espafiola en el tema.

El primer epigrafe describe la
evolucion del método input-output y los
principales campos de su aplicacion
desde su formulacién original hasta
algunos desarrollos recientes. En el
segundo se discute la versién regional
del modelo y sus aplicaciones mas
comunes. Por su parte, el tercero se
dedica a describir la experiencia
espafiola en dicha materia, tanto en el
aspecto de elaboraciébn de tablas
input-output regionales como en su
andlisis. El trabajo se completa con un
listado actualizado de las tablas
regionales elaboradas en Espafa
(epigrafe 4) y una amplia bibliografia de
referencia.

1. EL METODO INPUT-OUTPUT.
ORIGENES Y LINEAS DE
PROGRESO )

EN LA INVESTIGACION

Independientemente de sus origenes
historicos (Quesnay y Walras en
especial) y de sus antecedentes mas
inmediatos (1), el analisis input-output

(1) Hay que sefialar la Tabla de Balance de la URSS
1923-1924, verdadera Tabla Input-Output (ver
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se inicia hace mas de cincuenta afos
con las primeras aportaciones de
Leontief (1936 y 1941) sobre Ia
economia americana de 1919 y 1929.

En palabras del propio autor, el
método se puede definir como un intento
de construir, en base al material
estadistico, una «Tableau Economique»,
y es una adaptacion de la teoria
neoclasica del equilibrio general al
estudio empirico de la interdependencia
cuantitativa entre actividades
econdmicas interrelacionadas.

El modelo que se presenta en estos
primeros documentos es el conocido
como modelo cerrado, donde todas las
variables consideradas son enddégenas y
estan  interrelacionadas. Sobre el
esquema de Walras, se introducen tres
importantes simplificaciones. En primer
lugar, ante la imposibilidad de considerar
todas las mercancias por separado, se
agrupan las unidades productivas y de
consumo en grupos homogéneos; es
decir, en sectores. Esta simplificacion
supone que cada mercancia (o grupo de
mercancias) es suministrada por una
sola industria o sector, lo que implica la
existencia de un Gnico método para

Ryabushkin, 1959) y la «Request-matrix» definida por
Frisch (1934) como medio de planificar el intercambio
de bienes y servicios de una economia, de estructura
muy similar a la matriz input-output.
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producir cada grupo de mercancias (una
sola tecnologia de produccion) y que
cada sector tiene exclusivamente un tipo
de produccion (inexistencia de
producciones secundarias) (2).

Una segunda simplificacién relevante
es la adopcion del tipo de funciéon mas
simple (lineal y homogénea) para
describir las relaciones entre la demanda
de cada input y la oferta del output total
de <cada sector, lo que supone
constancia y proporcionalidad de los
coeficientes técnicos. Esto origina
inexistencia de economias de escala,
imposibilidad de sustitucién y aditividad
de los efectos.

La tercera simplificacion, que le da el
caracter de modelo cerrado, es la
extension de este tipo de funciones a las
relaciones entre oferta y demanda de los
sectores finales.

Todos los supuestos presentados por
esta primera version del método fueron
bastante cuestionados, siendo la ultima
simplificacion la que motivo criticas mas
severas por considerarse inadmisible
gue los sectores finales pudiesen ser
tratados como los productivos. El propio
Leontief (1951) modifica la version
cerrada del modelo formulando un nuevo
sistema donde los sectores finales
(consumo, inversién, comercio exterior)
se consideran exégenos (modelo
abierto). Con ello, el método pierde
bastante del caracter de estudio de
interdependencias generales, pero gana
aplicabilidad y poder de andlisis en la
investigaciéon de las relaciones mas
propiamente estructurales, como son las
de naturaleza productiva y tecnoldgica

3).

El modelo abierto se establecio, a
partir de este trabajo, como formulacion
clasica del método input-output, aunque
los trabajos posteriores han tendido a
«cerrar» parcialmente el esquema,
introduciendo funciones mas complejas
de relacién de las variables exdgenas.

Es importante distinguir con claridad
entre la tabla input-output, base
estadistica del modelo, y el modelo
propiamente dicho. La funcién de las

(2) Ver Chenery y Clark (1959)
(3 Ver laintroduccién de las Tablas Input-Out-put de
Madrid o la exposicién desarrollada por Cao-Pinna
(1956).
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tablas no se limita a ser una especie de
base de datos del modelo input-output,
sino que en si misma es un modelo
contable muy desarrollado, cuya
estructura aporta un  mecanismo
excelente de ordenacion y contrastacion
de datos economicos sobre flujos de
produccion y explotacion. La elaboracion
de una tabla, aunque compleja y dificil,
no exige ninguna hipodtesis de
comportamiento, ya que se basa en él
principio contable méas simple de que
todo lo que se vende, se compra; los
equilibrios inherentes que implica no son
mas que tautologias y sus problemas son
sélo de tipo estadistico o de definicién
adecuada. Desde este punto de vista la
confeccion de la tabla input-output es
incuestionable. Sus verdaderos puntos
débiles son su coste, en tiempo y dinero,
y su fiabilidad. Con todo, una de sus
principales aplicaciones es la de servir de
marco a la aplicacibn del modelo
input-output, con lo que exige la perfecta
definicién y el calculo de las variables, en
su elaboracion, segin las hipétesis del
modelo; es decir, muchos de los
problemas metodoldgicos de elaboracion
de tablas input-output consisten en
buscar, y medir, la variable estadistica
gue mas se ajuste a los supuestos que
posteriormente utiliza el modelo. Por
ejemplo, la hipotesis de estabilidad del
coeficiente técnico es la que origina los
problemas de agregacion o valoracion.
Con independencia, la tabla se puede
utilizar exclusivamente como marco
contable complementario a la
Contabilidad Nacional o, simplemente,
como sistema de sintesis coherente de
las estadisticas econémicas de base.

Volviendo al modelo, a partir de 1951
su desarrollo se aceleré, sobre todo por
la combinacion con otras técnicas de
andlisis, lo que permitié introducir
bastantes elementos no considerados en
la formulacion clasica y relajar, en parte,
alguno de sus supuestos mas rigidos.

La primera gran aportacion fue la
incorporacion de la programacion lineal,
debida inicialmente a Dantzig vy
Koopmans en 1951, y posteriormente al
trabajo de Dorfman, Samuelson y Sollow
(1958). Esto permiti6 contemplar el
modelo como una estructura a optimizar,
incluir restricciones a la formulacion
original (p. ej., de capacidad) y flexibilizar
los aspectos mas rigidos de las hipétesis
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bésicas, como la estricta
proporcionalidad o linealidad. Con ello
aparecen los primeros modelos de
desarrollo y planificacion basados en las
técnicas  input-output, que  fueron
acogidos con interés por los paises en
vias de desarrollo y por la planificacién
central socialista, asi como por los paises
desarrollados en busca de un crecimiento
equilibrado, continuo y estable. Sin
embargo, el caracter estatico del modelo
limitaba su capacidad de proyeccion y
planificacién.

Los primeros ensayos de dinamizacion
del modelo se dieron durante la década
de los 50 (4), e incluso en los 40
(Hawkins, 1948), recibiendo un gran
empuje con la formulacién de la inversa
dindmica (Leontief, 1970), al permitir la
utilizacion de la teoria moderna de
sistemas dinamicos para analizar
modelos multisectoriales. Con todo, la
formulaciéon dinamica origina nuevas
hipotesis, que alejan al modelo de la
realidad, y plantea nuevos problemas aln
en estudio en la actualidad, a la vez que
exige un mayor desarrollo estadistico.
Por supuesto, esta técnica se combina
con la programacion lineal dando origen
a la programacién dinamica de modelos
intersectoriales.

El desarrollo de los programas de
planificacibn y asignacion o6ptima de
recursos requeria la disponibilidad rapida
y poco costosa de estimaciones y
proyecciones de datos input-output,
muchas veces de paises con una
estadistica poco desarrollada. Por ello se
disefian técnicas de estimacion indirecta
de datos a partir de tablas originales e
informacién actualizada complementaria.
Dentro de ellas, las principales se basan
en el método biproporcional, o método
RAS, desarrollado inicialmente en el
campo econdémico (5) por Stone y su
equipo de Cambridge (Stone, 1961,
Bates y Bacharach, 1963), cuyas
propiedades fueron analizadas en detalle
por Bacharach (1965a y 1965b). EIl
método RAS estd siendo gradualmente
utilizado en otros campos, como por
ejemplo, en el analisis del comercio
internacional, en el que se presentan
algunos problemas particulares (Mohr,
Crown y Polenske, 1987).

@ Ver, por ejemplo, Leontief (1953), Chipman
(1954), Moore (1955) o Morishima (1958).

() El desarrollo inicial aparece en Deming y
Stephan (1940), aplicado al campo demogréfico.
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El uso de técnicas proyectivas a partir
del modelo input-output fue ya
presentada en el trabajo de Verdoorn
(1956), que estudia las condiciones para
predicciones a largo plazo, dandose
aplicaciones empiricas de este tipo en la
década de los 50 (6). Posteriormente, se
ha convertido en wuna herramienta
esencial en los programas de desarrollo y
de asignacién o6ptima de recursos. Un
ejemplo actual de un  modelo
multirregional proyectivo puede verse en
Treyz y Stevens (1985).

El aspecto determinista del modelo,
implicito en sus hipétesis, ignoraba los
problemas de la inferencia estadistica
considerados normalmente en otros
modelos econométricos (Rasmussen,
1956). En general, los célculos de los
coeficientes se realizan en base a una
Unica observacion, es decir, una tabla
input-output, con lo que las estimaciones
no se pueden tratar como bloque
estocastico en las predicciones. En esta
linea Briggs (1957) ya sefialaba la
necesidad de tratar los coeficientes como
funciones de probabilidad Y,
posteriormente, Gerking (1976a y 1976b)
desarrolla un modelo input-output de tipo
estocastico, que permite introducir
técnicas econométricas. En este sentido
el mismo Gerking (1976c) elabora un
sistema de ajuste de estimaciones de
coeficientes por columna y por fila
utilizando un método econométrico de
variables instrumentales (Método de
Reconciliacion de Varianza Minima o
M.V.R.).

Relacionados con estos aspectos se
encuentran los ensayos de construccion
de un modelo que considerase las
dependencias de escala. Muy
tempranamente Evans (1956) planted un
modelo de este tipo y Ghosh (1960)
formulé un esquema input-output con
funciones lineales no homogéneas que
recogian algunos de estos elementos. El
desarrollo posterior de estos modelos
que contemplan economias de escala, se
debe a Ozaki (1970) y, sobre todo, a
Lahiri (1976) y Lahiri y Pyatt (1980). La
linealidad del modelo, también puede ser
flexibilizada a través de la programacién
no lineal, que ya aparece en Chenery
(1955) o Chenery y Kretschmer (1956).
Modelos input-output no lineales mas

(6) Ver, por ejemplo, Hoch (1958, 1959a y 1959b),
que realiza una proyeccion a largo plazo para la regiéon
de Chicago.
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modernos se pueden consultar en
Sandberg (1973 y 1974) o Fujimoto
(1980). Una aportacion espafiola al tema
basada en este dltimo trabajo puede
verse en Villar y Herrero (1985).

El desarrollo de los modelos
input-output ha continuado
combindndose con otras técnicas,

ampliando sus ambitos de aplicacion, asi
como su dimension espacial (sobre todo
en el campo regional, que se analizara
en el siguiente epigrafe), superando
incluso los limites de la ciencia
econdmica.

Sin pretensiéon de exhaustividad, se
describen a continuacién algunos de los
principales campos de aplicacion de
estas técnicas.

Dentro de los andlisis clasicos
input-output se encuadra lo que de una
manera no bien delimitada se conoce
como analisis de impactos, cuestion muy
unida al concepto de multiplicador
input-output, una de las primeras
aportaciones del modelo a la ciencia
econémica. Es Goodwin, en 1949, el
primero en poner de manifiesto los
inconvenientes de la excesiva
agregacion del multiplicador keynesiano
y en proponer la utilizacion de la técnica
input-output para calcular un
multiplicador simple para cada sector de
la economia. Pronto sale a la luz que el
analisis input-output permite desarrollar
diferentes tipos de multiplicadores que
sobrepasan el concepto de multiplicador
de la renta y que pueden proporcionar
una base de andlisis de
interdependencia que sirva para formular
programas de politica econdmica y de
desarrollo, tanto a nivel agregado como
sectorial. Asi es posible cuantificar
efectos directos e indirectos en
produccion, renta o empleo de cualquier
variacion en la demanda, calcular
impactos en los precios de los diferentes
productos ante cambios en cualquiera de
ellos, determinar la influencia de la
puesta en marcha o el cierre de cualquier
industria, cuantificar los efectos de las
medidas tomadas por los gobiernos, etc.
Estas técnicas se combinan con otras de
una manera general en cualquiera de los

campos de aplicacion del andlisis
input-output y se han desarrollado
singularmente  en las aplicaciones

regionales. Un area concreta de intensa
aplicacién del andlisis de impactos es el
estudio de la dependencia exterior y de
la sustitucién de factores e inputs.
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Otro campo clasico de utilizacién de
las técnicas input-output es el andlisis de
la estructura productiva, de muy amplia
aplicacion, basado en la posibilidad del
modelo de detallar las relaciones de
dependencia e interdependencia de los
diferentes agentes econémicos
productivos. Bastante emparentado con
los andlisis de impactos, se basa en
conceptos como la ligazbn o la
ordenacion jerarquizada sectorial y, a
pesar de ser susceptible de tratamiento
cuantitativo, lleva implicita una filosofia
cualitativa. En esencia, el andlisis de la
estructura productiva trata de revelar el
papel concreto de cada sector en el
proceso productivo.

El concepto de ligazén se encontraba
contenido en la misma formulacién
original del modelo input-output y fue
aproximado por el propio Leontief a partir
de las relaciones entre dos sectores en
la matriz interindustrial. Una introduccion
ma&s operativa a este tema se encuentra
en Hirschman (1958), que define las
ligazones (directas) hacia adelante y
hacia atras de un sector con el resto de
la economia, considerando estas
ligazones como fundamentales en los
procesos de desarrollo econémico. Este
autor plantea la «Hipétesis de Ligazon»
(Linkage Hyphotesis) que en esencia
dice que si se incentivan los sectores
mas ligados de una economia, a largo
plazo se conseguirian mayores ratios de
crecimiento, con lo que aporta una
estrategia de desarrollo. La formulacién
sistematizada de estas ligazones y la
conocida tipologia sectorial cuatripartita
derivada fueron establecidas por
Chenery y Watanabe (1958).

La hipétesis de ligazén origind una de
las mayores polémicas del andlisis
input-output por su importancia potencial
en los fenébmenos de desarrollo. Bastaria
desequilibrar la economia hacia los
sectores de mayor ligazon para
conseguir altos ratios de crecimiento. La
hipétesis poseia, ademas, la ventaja de
ser contrastable empiricamente, siendo
Yotopoulos y Nugent (1973) los primeros
qgue  construyeron un test de
contrastacion (7). Independientemente

(7) Sobre la polémica de la hipotesis de ligazon

en sus diferentes versiones se puede consultar a
Laumas (1976), Mc. Gilvray (1977), Jones (1976),
Riedel (1976), Yotopoulos y Nugent (1976) o
Bulmer-Thomas (1982) entre otros.
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de la exactitud de las conclusiones de
Hirschman, quizds muy simplistas, el
concepto de ligazon se ha mostrado
como un elemento muy fructifero en el
andlisis de la estructura productiva de
una economia y de la jerarquizacion
sectorial derivada del papel que juega
cada sector en el proceso productivo.

La formulacién original de Chenery y
Watanabe que sb6lo consideraba los
efectos directos, se amplié para recoger
los efectos totales directos, indirectos e
incluso inducidos por el consumo
(introduciendo a las familias como sector
enddgeno), y se establecieron nuevas
técnicas de analisis de interdependencia,
de ordenacibn  sectorial 'y de
identificacion de los sectores clave de
una economia. Asi aparece la
formulacién de ligazones de Streit (1969)
gue relaciona estos estudios con la
concepcion  espacial del complejo
industrial en la Teoria de Localizacion.

Los métodos de ordenacion estructural
de las ramas productivas, que partian de
la jerarquizacion en base a la ligazén
total, se enriquecen enormemente con la
técnica de la triangulacion.
Anecdoticamente su descubrimiento se
debié a un problema de célculo. Durante
los ultimos afios de la década de los 40,
el grupo de Project Scoop de la Fuerza
Aérea norteamericana ordend las filas y
columnas de la matriz interindustrial para
minimizar el calculo requerido para
obtener soluciones numéricas, en
particular de las matrices inversas.
Pronto descubrieron que la ordenacion
resultante tenia un claro sentido
econdémico, llevando a un primer plano
las transacciones intersectoriales y las
relaciones de dependencia,
interdependencia, jerarquia y circularidad
(Leontief, 1963). Los ensayos
sistematicos de triangulacién de las
matrices fueron debidos en primera
instancia a Chenery y Watanabe (1958) y
a Aujac (1960). Los primeros triangularon
sus matrices en base a las ligazones
definidas, mientras que Aujac establecid
la técnica de «mejor cliente» que fue
posteriormente generalizada por Korte y
Oberhofer (1968 y 1970) a través de
unos algoritmos de célculo de uso comun
hasta el momento actual. En la misma
linea hay que situar el trabajo de
Helmstaedter (1957), que desarrolla un
método para obtener una estructura de
produccion  lineal reordenando los
sectores. Ultimamente Fukui (1986) ha
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desarrollado un método que parece
mejorar el de Korte y Oberhofer
(algoritmo  TRI) para realizar la
triangulacion de matrices.

Con todo, la ordenacién resultante
aportada para estas técnicas ha sido
duramente criticada por s6lo asegurar un
Optimo relativo, dependiente de la
ordenacion original 'y por producir
ordenaciones concretas que en muchos
casos son dificilmente explicables desde
el punto de vista de la concepcion
econémica de la dependencia e
interdependencia sectorial.

Existen varios métodos alternativos de
ordenacion sectorial Optima, entre los
gque se puede sefialar el método
heuristico de aproximacién, desarrollado
por Ghosh y Sarkar (1970), reformulable
en términos de Puntos de Nash de la
teoria de juegos (Ghosh, 1985).

Entre otras técnicas que se han
combinado con el método input-output
para el analisis de la estructura
productiva hay que sefialar la aportacion
de la teoria de grafos, ya esbozada en
Rosenblatt (1957) o Noble (1958) vy
desarrollada en especial por Lantner
(1972a, 1972b, 1974 y 1976) y Gazon
(1976). Esta técnica permite el andlisis
individualizado sectorial o completo de la
economia en los aspectos de

dominacion, dependencia,
interdependencia o  independencia.
También aporta criterios para la

identificacién de complejos industriales
desde el punto de vista de la
interdependencia productiva (Campbell,
1972 y 1975 o Slater, 1977).

Dentro de los métodos de estudio de la
interdependencia general de una
economia hay que sefalar los derivados
del procedimiento de Yan y Ames (1965)
encaminados a la caracterizacion de la
interdependencia técnica global.

En los Ultimos afios, las técnicas de
andlisis de estructura productiva han
experimentado un nuevo impulso con la
incorporacion de otros métodos de
calculo. Por un lado, se han aplicado
técnicas recientes de identificacion de
complejos industriales interdependientes
a través del analisis factorial, tema que
sera ampliado en el siguiente epigrafe;
por el otro, se han desarrollado nuevas
formulaciones de las ligazones. Schultz
(1977) y Celia (1984) plantean un nuevo
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célculo de la ligazon total ejercida por un
sector basandose en la consideracion del
nivel actual de output y su comparacion
con el que existiria si el sector en
cuestion desapareciese de la economia.
Esta ligazbn total tendria  dos
componentes similares a los efectos
hacia adelante y hacia atras de Ila
formulacion clasica. De este modo es
posible la identificacion de los sectores
clave de una economia de manera mas
coherente y ponderada.

Desde que se dispuso de métodos de
descripcion y analisis de las estructuras
productivas de diferentes economias y de
las tablas correspondientes, los analistas
tuvieron la posibilidad de realizar
comparaciones que sacasen a la luz las
similitudes y diferencias entre economias,
lo que abria amplias lineas de
investigacion al campo. Asi, se
establecen algunas metodologias de
comparacién de estructuras, inicialmente
nacionales, que inmediatamente se
aplicaron a las tablas input-output
existentes. Ya en 1958, Chenery vy
Watanabe encontraron una gran similitud
de estructuras productivas entre los
paises desarrollados, en el estudio de las
economias de USA, Japdn, Noruega e
Italia. Posteriormente Simpson y Tsukui
(1965) demuestran que existen ciertos
elementos fundamentales que se hallan
en la estructura productiva de los
sistemas econdmicos modernos, que son
de caracter puramente técnico, lo que
origina que los resultados estructurales

que arrojan las tablas sean muy
similares. Estas conclusiones fueron
confirmadas en varios estudios

posteriores, por lo que parecia posible
hablar de una estructura de desarrollo
tipica que sirviese de modelo para los
paises en vias de desarrollo. Sin
embargo, otros trabajos, como el de
Santhanam y Patil (1972) sobre la
comparacién de la estructura productiva
de la India con la de los paises
desarrollados, observaron que a pesar de
las diferencias en desarrollo y renta per
capita la similitud se mantiene incluso
con los paises subdesarrollados. Con
todo, la estructura de éstos suele ser
menos compleja y mas lineal, en el
sentido de que se establecen muchas
relaciones sectoriales de dependencia o
independencia y pocas de
interdependencia o circularidad.

Las técnicas de comparacion de
estructuras se han basado
mayoritariamente en coeficientes, ratios
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y multiplicadores de tipo vertical, es
decir, en la estructura de costes. Por el
contrario, Augustinovic (1970) sefiala
algunos métodos de comparacion
interesantes por cuanto se basan en los
coeficientes fila (de distribucion) vy
demuestra que estos suelen ser mas
estables que los verticales. Este autor
sefiala también que los coeficientes de la
matriz inversa son mas estables que los
propios coeficientes técnicos y que lo
son aun mas los de la matriz de
demanda final.

El desarrollo de las comparaciones
internacionales se ha acelerado en los
ultimos afios por la disponibilidad, cada
vez mayor, de tablas input-output para
una gran cantidad de paises. También se
han introducido estas técnicas en los
estudios regionales, sobre todo con la
puesta en marcha de modelos
interregionales. Estos Ultimos, que
nacieron en el seno regional, se han
establecido igualmente para esquemas
multinacionales, en grandes modelos de
planificaci6n de grupos de paises.
Incluso, bajo el auspicio de la ONU, en
1973 se comenzd a elaborar un primer
ensayo de modelo input-output mundial,
gue consideraba 15 grandes regiones y
48 sectores de actividad. La formulacion
de este modelo se puede consultar en
Leontief, Carter y Petri (1977).

Otro campo clasico del analisis
input-output es la comparacion de la
estructura productiva de una misma
economia en el tiempo, para analizar los
cambios técnicos que se producen. Las
pautas basicas de esta metodologia
fueron establecidas por Carter (1957,
1966,1967 y 1970) en el seno del
Harvard Economic Research Project. En
Espafia se han elaborado algunas
notables aportaciones al tema, entre las
gue destacan los trabajos promovidos
por la Fundacién del INI en su Programa
de Investigaciones Economicas (8).

Aunque las técnicas input-output
fueron disefadas para andlisis
macroeconémicos, resultan igualmente
Utiles para estudios a nivel sectorial o
incluso empresarial. Las primeras

(8) Han sido muchas las monografias
publicadas, referidas al cambio experimentado por
la economia espafiola entre 1962 y 1975. Ver, por
ejemplo, Fanjul y otros (1975), Maravall y
Pérez-Prim (1974), Fanjul (1975), Fanjul y Segura
(1977) o Martin, Rodriguez Romero y Segura
(2981).
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propuestas de aplicar el método al
marketing  industrial ~ fueron muy
tempranas (ver, p. ej., Evans, 1952 o
Gardner, 1954), pero se desarrollaron
principalmente en los Gltimos afios de la
década de los 60 , continuando su
evolucion en la actualidad. Una buena
descripcion de este tipo de aplicaciones
se puede consultar en Gielnik y Gossling
(1980), que aporta ademas una amplia
bibliografia sobre el tema.

Una linea de aplicacién input-output
gue sobrepasa los limites de la pura
economia fue desarrollada por Stone
(1960) en el seno de la OCDE, dando
origen a la denominada Contabilidad
Demogréfica. Basicamente consiste en
una combinacion de técnicas de
contabilidad nacional y de cuadros de
doble entrada. Si se refiere a un area
determinada, los inputs, o entradas del
mundo exterior, son los nacimientos y la
inmigracién y los outputs, o salidas, los
fallecimientos y la emigracion. A través
de unas hipétesis simples, muy parecidas
a las del método input-output tradicional
aunque de corte dinamico, se pueden
realizar todo tipo de simulaciones vy
proyecciones. El esquema es ademas
muy flexible en cuanto a las
desagregaciones a considerar: grupos de
edad, actividad, sistema educativo, etc.;
lo que permite establecer programas de
prevision educativos, demograficos, de
oferta de empleo y otros. Del mismo
modo, si el esquema se complementa
con un sistema input-output clasico y
otros modelos de comportamiento social,
se pueden disefiar hipermodelos de
planificaciéon socioecondmicos
considerando todos los  aspectos
relevantes. La contabilidad demografica y
educativa ha sido sistematizada por el
propio Stone (1975) bajo los auspicios de
la ONU en su sistema de Contabilidad
Social.

Otro tipo de aplicaciones input-output,
gque también superan el enfoque
puramente econdmico, son las de los
modelos ecolégicos de desagregacion
sectorial o en general modelos de medio
ambiente y de distribuciéon de recursos
naturales. Los origenes se encuentran
en Cumberland (1966), Isard (1969) y
Leontief (1970). Este Ultimo sefala que si
se conoce el montante de cada
polucionante emitido por cada rama de
produccion y la estructura de costes del
proceso capaz de eliminar esos
polucionantes, es posible describir
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el sistema productivo en términos de una
matriz input-output ampliada que recoja
la contaminacion producida y el coste de
su tratamiento. En Leontief y Ford (1972)
se presenta un modelo de este tipo
aplicado al problema de la
contaminacién ambiental. En Stone
(1972) el modelo se amplia con la
consideracion de recursos finitos y del
coste en bienes y servicios de la
reduccion de la polucion.
Posteriormente, varios autores han
apuntado  distintos  modelos  con
diferentes objetivos, en particular de tipo
proyectivo o de politicas de control (9).

En general, el desarrollo de los
campos de aplicacion del modelo
input-output ha evolucionado hacia la
sintesis con otras técnicas para
integrarse en grandes modelos de
planificacion y desarrollo. Suele ser
comun incorporar sistemas input-output
dinamicos a hipermodelos de
programacion matematica que engloban
otros tipos de variables a través de
varios submodelos con diferentes
técnicas (regresiones, analisis de series,
factorial, dinAmica de sistemas, etc.),
destinando el input-output a la
explicacion y prediccién de los sistemas
productivos. Con todo, este amplio
desarrollo teérico no ha venido
acompafiado por una evolucion similar
de las estadisticas basicas, por lo que
muchos de los modelos mas sofisticados
pierden gran parte de su valor ante la
deficiencia de sus datos. Aun asi, el
volumen de informacion disponible hoy
en dia es muy superior al que existia
hace sélo algunas décadas.

2. ANALISIS REGIONAL

La utilizacién del modelo input-output
para estudios regionales nacié como una
aplicacién concreta del modelo nacional,
con esquemas similares, aunque pronto
desarroll6 una personalidad propia en
virtud de los diferentes objetivos a
alcanzar y de la distinta problematica de
aplicacién.

Los primeros ensayos datan de los
afios iniciales de la década de los 50,
donde los analistas americanos

(9) Ver, por ejemplo, Hudson y Jorgenson
(1974),Ayres, Noble y Stern (1974), Biswas (1975),
Liew (1984), Hettelingh y otros (1985) o Braat,
Hafkamp y Van der Ploeg (1986).

111



La evolucién del andlisis input-output regional y la experiencia espafiola

desarrollaron estimaciones de
coeficientes input-output mediante ajuste
de los nacionales. Este método se
abandond en gran parte desde el trabajo
de Hirsch (1959) sobre el area
metropolitana de San Luis, que basaba
sus coeficientes en informacion directa
regional. Como se vera mas adelante, la
estimacién indirecta de coeficientes a
través de datos nacionales se ha vuelto
a poner de actualidad para solucionar el
problema del excesivo coste y retraso
que suelen sufrir las investigaciones
input-output regionales directas.

Al enfrentarse con la problematica
regional los analistas tuvieron que elegir
entre un modelo de regidn dnica,
proyeccibn mas o menos difusa del
modelo nacional, o plantear un esquema
que considerase las interrelaciones entre
sectores pero también entre regiones, lo
que originé la linea de los modelos
interregionales.

El modelo de region Unica suele
recoger las relaciones con el exterior a
través de una matriz sectorial de
importaciones (sin distinguir su origen
concreto) y de una columna o columnas
de exportaciones en la demanda final. El
alto grado de apertura que generalmente
caracteriza a las economias regionales
limita en gran parte la utilidad de este
modelo. Cuanto mayor sea el comercio
interregional (o internacional en el
modelo nacional), mas importante es
acudir a otro tipo de esquema que
considere estos flujos, como es el

modelo interregional. Dicho modelo
desagrega los intercambios
extrarregionales por sectores

productores y compradores y regiones
de origen y destino, lo que permite
determinar los efectos en cualquier
region y sector de variaciones en la
demanda del resto y, por supuesto,
calcular la influencia de politicas
nacionales en cada regioén o viceversa.
Esta vision también amplia las
posibilidades del analisis estructural con
la componente espacial y establece un
modelo de estudio de relaciones
interregionales, considerando los
feedbacks sobre una misma regién de
sus flujos externos, localizacion de
complejos a escala interregional o
asignacion de una optima distribucién de
recursos o implantacion industrial, entre
otras aplicaciones posibles. En teoria,
los sistemas interregionales constituyen
el tipo de modelos input-output mas
satisfactorio a nivel regional. Sin
embargo, hay dos factores
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fundamentales que restan posibilidades
al modelo y que motivan su reducida
utilizacion. El primer factor es de tipo
estadistico; si el modelo de regién Unica
demanda un volumen de datos
detallados del que dificimente se
dispone en la préactica, el interregional
multiplica el montante de informacion
requerida a un detalle poco factible de
obtener con un minimo de fiabilidad y a
un coste aceptable. La préctica real es
que, en la mayoria de los paises, a nivel
regional las disponibilidades estadisticas
son en muchos casos casi inexistentes.
Sin embargo, el modelo input-output
regional, incluso el de regién Unica, exige
de hecho un volumen de datos superior
al nacional. Esta realidad ha motivado
gque una gran proporcién de los
esquemas interregionales propuestos
persigan, como objetivo  principal,
minimizar el nimero de datos requeridos
sobre flujos interregionales. Asi, al
lado del modelo «ideal» interregional
donde se detallan todos los flujos,
denominado de informacion completa,
han aparecido los modelos con
informacion limitada, que lo que pierden
en capacidad de andlisis lo ganan en
aplicabilidad.

El segundo factor que resta
posibilidades a la aplicacion del modelo
interregional también aconseja una
versibn menos ambiciosa desde un
punto de vista mas tedrico. Se refiere a
los supuestos adicionales que hay que
establecer para mantener la hipotesis de
estabilidad de los coeficientes, tanto en
el modelo de regién Unica como, sobre
todo, en el modelo interregional. En
efecto, no sélo es necesario que se
mantengan la misma tecnologia vy
composicién de las ramas (ademas de
los precios relativos, no sustitucion, etc.)
sino que se deben mantener estables las
proporciones de flujos internos e
importados en el modelo de region Unica,
e incluso el origen y destino proporcional
de estos flujos por regiones en el modelo
interregional. Todas estas hipotesis se
alejan excesivamente de la realidad, lo
gue aconseja, en muchos casos, utilizar
estos modelos exclusivamente como una
fotografia instantanea de una realidad en
un momento dado, limitAndose
significativamente su poder predictivo y
de andlisis de impactos.

La concepcion teérica y el disefio del
primer modelo interregional, de caracter
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ideal, se debe a Isard (1951 y 1953). Su
esquema describe todos los flujos entre
sectores 'y regiones, considerando
diferentes dos sectores referidos a la
misma actividad de regiones distintas. De
este modo, la matriz de flujos
interindustriales tendra tantas filas y
columnas como el producto del numero
de sectores por el nimero de regiones
consideradas. La matriz de demanda final
se desagrega de igual manera. La
cumplimentacion empirica de estos
modelos se puede realizar de «abajo a
arriba», es decir, agregando una serie de
tablas regionales. Sin embargo, por una
serie de dificultades teéricas y practicas,
como pueden ser los problemas de
delimitacién, homogeneidad de las tablas,
territorios  extrarregionales v, por
supuesto, los problemas estadisticos, el
resultado agregado no coincidir4 con la
tabla nacional. Otra alternativa propuesta
por Leontief (1953) y mas factible de
aplicacién, consiste en lo que se
denomina modelo regional equilibrado. En
él se desagrega una tabla nacional en sus
componentes regionales, asegurando el
equilibrio. Las industrias se clasifican
segun su caracter local o nacional. Se
supone que para las industrias locales la
demanda regional esta suministrada
enteramente por fuentes locales. Por otro
lado, para las industrias nacionales, se
supone que cada region productora
abastece una proporcion constante de la
demanda de cada regidon consumidora.
Se reconoce que estos supuestos son
s6lo aproximaciones imperfectas, pero
este modelo ofrece la gran ventaja de que
es susceptible de aplicacion empirica con
un minimo de datos regionales; en
concreto, bastaria disponer de Ila
produccion y la demanda final interna de
cada region (10).

Chenery, en 1953, desarroll6 un
modelo semejante al de Isard que
requeria. un volumen de datos
considerablemente inferior, dando origen
a lo que anteriormente se citd como
modelos con informacion limitada (ver
Chenery, 1953 y 1956 o Chenery, Clark y
Cao-Pinna, 1953). De manera
independiente, Moses (1955 y 1960)
estableci6é un esquema similar, por

(10) Para wuna exposicion mas detallada
consultese el propio articulo de Leontief (1953) o el
volumen de Chenery y Clark (1959), pp. 349 y
siguientes de la version espafiola.
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lo que este tipo de modelos se conoce
tradicionalmente con el nombre de
Chenery-Moses. Sus diferencias con el
modelo original consisten en que se
acepta que se desconoce el destino
sectorial de los flujos interregionales, es
decir, los flujos interregionales estan
representados por un sistema de vectores
en vez de uno de matrices (Arango,
1982). La solucién de este sistema exige
que se establezcan supuestos adicionales
acerca de las funciones de produccién y

de flujos de mercancias. La primera
hipotesis se refiere a las funciones
regionales de produccién, donde se

supone que la cantidad consumida de
cada mercancia por cada sector regional
es directamente proporcional al nivel de
output de dicho sector. ElI segundo
supuesto se refiere a los flujos
interregionales. Tanto Chenery como
Moses proponen que los flujos se asignen
sectorialmente mediante la utilizacion de
coeficientes de ponderacion basados en
los flujos intersectoriales conocidos. Para
ello se supone que todos los productores
en cada region consideran las
importaciones de una determinada region
como homogéneas, con lo que todos ellos
realizan importaciones de una
determinada mercancia, producida en una
region especifica, en proporcién a sus
modelos de utilizacién total, en vez de
considerar que aquélla se importard en
diferente proporcion de las distintas
regiones. Esto implica que cada region
compra sus necesidades de cada bien de
acuerdo con un modelo constante de
oferta regional (11). Una revisién de las
limitaciones de estos primeros modelos
se puede encontrar en Tiebout (1957).

Las primeras aplicaciones empiricas de
modelos interregionales no se basaban
en la formulacion de Isard, dadas las
dificultades estadisticas, sino en la de
Chenery-Moses. Ejemplos pioneros se
pueden consultar en los propios articulos
originales de Chenery y Moses sobre la
economia italiana y la norteamericana
respectivamente. La primera
cumplimentacién empirica del modelo
interregional de informacion completa se
realiza en Riefler y Tiebout (1970),

(11) El parrafo completo esta tomado de Arango
(1982), donde se describe al detalle dicho modelo.
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referida a los estados de California y
Washington, a partir de las tablas
regionales previamente elaboradas y de
matrices de importaciones y
exportaciones.

Otra formulaciéon clasica del modelo
interregional aparece en Leontief y Strout
(1963). Dichos autores presentan un
«modelo de gravedad» en el que se
asume gque los intercambios de bienes de
una regiébn a otra son directamente
proporcionales al output de productos de
la region exportadora y a la demanda
total de la regién importadora. EI modelo
tiene un antecedente claro en las

hipétesis propuestas por el propio
Leontief en su modelo regional
equilibrado citado anteriormente, y

posee, como su predecesor, la virtud de
gue es posible su cumplimentacién con
un nivel de informacién regional muy
reducido.

Siguiendo estas pautas, se elabor6 el
primer modelo interregional que de
manera relevante desagregaba una
economia nacional, la norteamericana,
en regiones y sectores. Dicho modelo se
llevé a cabo en el Harvard Economic
Reserch Project y consideraba 44
regiones y 78 sectores. Se describe en
Polenske (1970a, 1970b y 1972) o en
Polenske, Anderson y Shirley (1972).

En Europa el primer modelo completo
de estas caracteristicas fue el proyecto
REGINA, un modelo nacional-regional y
de desarrollo urbano de la economia
francesa, llevado a cabo en la
Universidad de Paris-X, Nanterre. Su
primera version fue presentada en
Courbis y Prager (1971), y sus diferentes
caracteristicas se pueden consultar en
Courbis (1972, 1975a y 1975b), Courbis
y otros (1973) o Courbis y Pommier
(1974). Una version  simplificada,
denominada REGIS, se presentd en
Courbis y Cornilleau (1978).

En la Unién Soviética la aplicacion de
modelos interregionales tiene ya una
larga tradicién, que comenzé en los
primeros afios sesenta, en particular en
el Instituto de Economia e Ingenieria
Industrial de la Academia de Ciencias de
la URSS (Stone, 1975). Una descripcion
de estos trabajos se puede ver en
Aganbegyan y Bagrinovsky (1972) o en
Granberg (1974).

Son bastantes los paises que han
construido modelos interregionales de
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cara a planificar una politica regional,
tanto en los paises desarrollados como,
incluso, en paises subdesarrollados. Una
relacion bastante actualizada de ellos se
puede encontrar en Issaev y otros

(1982).
Independientemente del alto desarrollo
conseguido por los modelos

interregionales, en la actualidad se sigue
acudiendo mayoritariamente al modelo
de regibn Unica, que permite una
cumplimentaciéon mas facil y que desde
el punto de vista de una regién concreta
es el unico factible de elaborar con los
medios que generalmente dispone.

Dentro de él, han tenido un desarrollo
destacado los estudios de impactos
regionales asociados al concepto de
multiplicador input-output. En los analisis
regionales la nocion de multiplicador
aparece ligada a los estudios de base
econdémica. Fueron Isard y Kuenne
(1953), en un estudio del impacto de la
industria del acero sobre la regién
industrial de Nueva York y Filadelfia que
establecia algunos desarrollos de la
teoria de la aglomeracion y la agrupacion
espacial de las actividades econémicas,
los primeros en sefalar el concepto de
multiplicador input-output regional,
aunque su formulacién rigurosa no
llegaria hasta el trabajo de Moore y
Petersen (1955) sobre la economia del
estado de Utah, que desarrollaron lo que
después se ha dado en llamar
multiplicador tipo | de renta y empleo.
Dicho multiplicador basado en el modelo
abierto, en el que se consideran las
economias domésticas como exdgenas,
no incorpora el efecto multiplicativo que
se crea a través del consumo. Esto
contradice la nocion de multiplicador
aportado por Keynes que considera al
sector familias como generador de
actividad economica adicional. Por ello
los autores desarrollan un nuevo tipo de
multiplicador introduciendo en la matriz
intermedia a las familias como un sector
productivo més. Asi se llega al llamado
multiplicador de tipo Il que incorpora
efectos directos, indirectos e inducidos
por las economias domésticas.

Otro de los estudios clasicos sobre el
tema de los multiplicadores regionales es
el trabajo de Hirsch (1959) sobre el area
metropolitana de San Luis, que abre el
campo de los analisis input-output
urbanos. ElI modelo presentado es
similar al de Utah, aunque en
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esta ocasioén, como se ha sefialado, la
tabla input-output se elabora en base a
datos directos de las empresas de la
region. A partir de él se realiza una
proyeccién de impactos simulando un
cambio en la demanda previsto para diez
aflos después. Se calculan los
multiplicadores de renta de tipo | y de tipo
I, donde el autor destaca que el
conocimiento de los multiplicadores es a
veces menos importante que el calculo
del arrastre total esperado ante un
cambio de demanda final, idea que
posteriormente recogeria Schaffer (1976)
para la formulacion de sus
multiplicadores. También observa que los
multiplicadores de tipo | y Il estan
fuertemente correlacionados, linea que
continla Sandoval (1967) al demostrar
gue esa relaciébn es constante en los
multiplicadores de renta y que
posteriormente Bradley y Gander (1969)
recogen al obtener dicha constante sin
necesidad de calcular la inversa de la
matriz ampliada. Otra aportacién de este
trabajo de Bradley y Gander consistio en
poner de manifiesto que el método de
calculo de los multiplicadores no era
estrictamente correcto. La formulacion
clasica asumia que el cambio en la
demanda final era idéntico al cambio
inicial (o directo) del output del sector
correspondiente. En realidad, el output
del sector se debe incrementar
inicialmente mas que la demanda final
debido a la posible existencia de
reempleo sectorial, por lo que la
formulacién original sobrevalora el valor
del multiplicador. Los autores proponen
una nueva formulacién que introduce un
elemento corrector que tiene en cuenta
este efecto, que es la que se conoce

como multiplicador tipo | o tipo |l
modificado.
Uno de los principales problemas

planteados por los multiplicadores de tipo
II, tanto en su version inicial como
modificada, es la consideracién de la
relacion entre consumo y renta. Las
formulaciones clasicas al endogenizar el
sector familias como un sector productivo
mas, asumen que esta relacién es lineal
y homogénea, como si se tratase de una
relaciéon tecnolégica. La evolucién de la
teoria econdmica demuestra que la
realidad no se comporta asi, y es
Miernyk (1965) el primero en definir un
nuevo tipo de multiplicador (conocido
como tipo Ill), diferenciando para su
obtencién una serie de funciones de
consumo lineales no homogéneas para
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diferentes grupos de renta, en su caso
obtenidas con datos cross-section, que al
unirlas ponderadamente dan como
resultado una funcién no lineal. También
distingue, por otro lado, los incrementos
de renta en las familias preexistentes de
los resultantes de la creacion de nuevos
empleos en la region.

Posteriormente han aparecido nuevas
formulaciones de multiplicadores
regionales de renta y empleo, algunas de
ellas consistentes en «cerrar» mas el
modelo considerando otros elementos de
la demanda final como variables
enddégenas, como pueden ser las
propuestas por Hansen y Tiebout (1963),
gue transfieren todos los elementos a
excepcion de las exportaciones, o por
Bourque (1969) que considera los
efectos inducidos del gasto publico.
Desde este punto de vista, el modelo
dinamico, que introduce los coeficientes
de capital en el modelo como variables
enddgenas, se puede considerar que
amplia notablemente el concepto de
multiplicador  sectorial. Una  buena
descripcion de las  formulaciones
alternativas de los multiplicadores
input-output  regionales se  puede
consultar en Arango (1979).

Este tipo de formulaciones se ha
aplicado en general al modelo de region
Unica, que no considera los efectos
feedback producidos por los flujos
interregionales. En esencia, el efecto
feedback interregional consiste en la
retroalimentacion que se origina en una
region al importar productos de otras que
requieren materias primas y otras
producciones de la primera para elaborar
dichos productos. De este modo, la
importacion, considerada en el modelo
de regibn Unica como «leakage» o
escape, acaba teniendo efectos
indirectos en la economia que importa.
También la expansion inducida en la
regiébn exportadora tendria un efecto
multiplicador sobre sus niveles de renta
gue se asociara con un incremento de
sus importaciones, parte de las cuales
afectara a la region de origen. Por
supuesto, esto se puede solucionar a
través de los modelos interregionales,
pero la cuestién que ha preocupado a los
analistas es la necesidad de elaborar
dichos modelos cuando lo que se
pretende medir es exclusivamente los
impactos de cambios exdgenos sobre
una region determinada. Para decidir
sobre esta cuestion era necesario medir
el volumen relativo del efecto feedback
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sobre el multiplicador calculado en base
al modelo de region Unica.

Los estudios realizados para
cuantificar los efectos feedback distan
mucho de dar resultados homogéneos.
Por un lado, Steele (1969 y 1972),
Greytack (1970 y 1974) o Yamada y
Ilhara (1968) llegan a la conclusiéon de
que los efectos feedback son demasiado
elevados para ser ignorados, sobre todo
cuando se considera un sistema cerrado
sin escapes; por el otro, Miller (1966 y
1969) y Miller y Blair (1983) aseguran la
hipétesis contraria, indicando que dicho
error es muy pequefio en la gran mayoria
de los casos. Incluso el propio Miller
(1986), aplica una metodologia
desarrollada por Gillen y Guccione
(1980) para establecer los limites
superiores del porcentaje de error total
que se produce cuando se ignoran los
efectos feedback, en funciébn de la
autosuficiencia de las regiones y de la
interrelacion sectorial, llegando a la
conclusién, a través de varios ejemplos,
gue el limite superior (o error maximo) es
muy pequefio. La falta de acuerdo sobre
esta cuestion llega hasta nuestros dias.

Otro elemento que ha originado un
desarrollo del modelo input-output
regional es la introduccion de las
variables espaciales, ya implicitas en las
formulaciones de modelos
interregionales. La teoria de la
aglomeracién espacial habia tenido un
desarrollo previo independiente, creando
sus propias hipotesis sobre las causas
de la desigual distribucién geografica de
la actividad economica. La introduccion
de las técnicas input-output y del analisis
de interdependencia sectorial, permitia
cuantificar una de las posibles causas de
la aglomeracién como son las economias
externas asociadas a las ligazones
interindustriales. Ya se indic6 que Isard y
Kuenne (1953) unen por primera vez la
teoria de la aglomeracién espacial con
un modelo input-output modificado, en el
gue se intenta valorar la direccion vy el
tamafio de la fuerza generada por una
industria basica sobre las actividades
econdmicas de una region, en lo que se
denomina efecto de aglomeracién global.
Hay que esperar hasta el trabajo de
Streit (1969) para encontrar una
formulacion mas operativa que ligue
ambas técnicas. Este autor se basa en la
hipotesis de que si la proximidad a las
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industrias oferentes o demandantes ha
sido un factor de localizacion importante
para una actividad particular, se puede
esperar que las asociaciones espaciales
con otras actividades estén
correlacionadas positivamente con el
tamafio de las ligazones con dichas
actividades. A través de este supuesto
realiza algunos tests empiricos vy
desarrolla un criterio para identificar tipos
especificos de complejos industriales,
definidos como combinaciones de
industrias que tienden a localizarse cerca
y que estan ligadas por un intercambio
intensivo de bienes y servicios. Por su
parte Richter(1969y 1970), en la misma
linea, desarrolla una nueva medida de la
asociacién geografica que utiliza para
evaluar la importancia de las ligazones
en la localizaciébn de las actividades
manufactureras y plantea, y prueba, una
serie de hipétesis sobre las relaciones
entre ligazones y aglomeracién con
resultados positivos. Contrariamente,
Czamanski (1971) desarrolla una técnica
para identificar complejos industriales y
comprueba la relacion entre la
interdependencia  productiva y la
aglomeracion llegando a la conclusion de
gue es bastante débil y que en los
fendmenos de localizacion influyen mas
los aspectos de economia de
comunicaciones y cercania de mercados
gque la afinidad técnica. Asimilares
resultados llega Harrigan (1982) que
indica que existe una influencia de la
integracion industrial en la distribucion de
la actividad economica en el area, pero
gue ésta es de caracter débil. Otra linea
de investigaciébn sobre los mismos
fendmenos es el planteamiento de los
modelos input-output de atraccién,
establecidos en Klaasen y Van Wickeren
(1969), Klaasen (1967 y 1974), Van
Wickeren (1971) y Van Wickeren y Smit
(1971). Dichos modelos introducen el
espacio en el esquema input-output
ampliandolo para incluir la atraccion
entre consumidores e industrias, desde
el punto de vista de la demanda, y la
atraccion locacional por el lado de la
oferta, via el uso de medidas de la
importancia  de los costes de
comunicaciébn y  transporte  entre
sectores. Estos modelos permiten medir
la capacidad de arrastre de las industrias
de wuna regidbn para atraer otras
actividades.

Ya se indicé en el epigrafe anterior la
aparicibn de técnicas de analisis
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factorial, combinadas con los datos
input-output y de localizacion para el
estudio de los fenédmenos espaciales y la
identificacion de los complejos
industriales. En el trabajo de Czamanski
(1971), citado anteriormente, ya se
utilizan técnicas de este tipo para medir
la importancia relativa de las ligazones en
la localizacién y en la identificacion de los
complejos industriales. En esta misma
linea Roepke, Adams y Wiseman (1974),
utilizan el andlisis factorial para identificar
complejos industriales exclusivamente
desde el punto de vista de la
interdependencia estructural. En
Czamanski y Ablas (1979) se puede
consultar una revision sistematica de los
estudios dirigidos a la identificacion de
complejos industriales, tanto desde la
Optica intersectorial técnica como desde
la atraccion locacional. Estos autores
sefialan 60 tipos de sistemas de
agrupacion y observan una gran similitud
en los resultados, aunque las
aplicaciones se refieren a diferentes
areas vy distintos niveles de agregacion.
Loviscek (1984) también compara
algunos métodos de agrupacion industrial
basados en técnicas multivariantes y de
la teoria de grafos llegando a
conclusiones parecidas. En la década de
los 80 se siguen desarrollando métodos

de identificacion de complejos
industriales a través de técnicas
factoriales, como son ejemplo los

trabajos de Ohuallachain (1984 y 1985)
basados en componentes principales o el
de Papadimitriou (1987) que utiliza el
andlisis de correspondencias.

Como se sefialaba en los primeros
parrafos de este epigrafe, la elaboracion
de tablas input-output regionales tiene un
coste muy alto y requiere un nivel
estadistico dificilmente alcanzable en las
regiones en estudio, que en muchos
casos pertenecen a paises poco
desarrollados. Las usuales limitaciones
en medios materiales unido a la
necesidad de disponer de tablas de
fecha reciente, han conducido al
desarrollo de técnicas de regionalizacion
y actualizacion en la confeccion de
modelos regionales de este tipo. A pesar
de su dudosa fiabilidad, derivada de las
rigurosas hip6tesis en que se basan,
dichas técnicas permiten una
aproximacion rapida y poco costosa de
una estructura productiva regional.
Inicialmente se utiliz6 un método de
regionalizacion de datos nacionales,
desarrollado en los estudios de base
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econdmica, basado en el cociente de
localizacion, o proporcion relativa de
empleo (o producto) regional frente a la
nacional. Este método, en su version
simple, infravalora de manera importante
el volumen total de comercio exterior de
la region. Unido a ello, se basa en el
supuesto poco real de que los
coeficientes técnicos regionales son los
mismos que los nacionales; es decir, se
supone idéntica tecnologia y
—presuncidon adn mas cuestionable—
contenido real de producciones en cada
sector semejante. De hecho el contenido
de un sector nacional no es mas que la
media ponderada de contenidos muy
diversos de cada region. Con problemas
similares aparecieron otras técnicas
simples de regionalizacion de
coeficientes nacionales entre las que
cabe citar los métodos de ajuste, que
incorporan toda la informacién directa
disponible en el momento concreto y, por
tanto, no son sistematizables, las
ponderaciones regionales y técnicas de
agregacion y las aproximaciones del
balance de bienes (Isard, 1953).

Estas primeras aproximaciones se
fueron  sofisticando  paulatinamente,
apareciendo varias versiones de la
formulacion del cociente de localizacion
(de compras, de gasto, cruzado entre
sectores) o ampliaciones de la técnica de
balance de bienes como es el método
del fondo oferta-demanda con sus
variantes (Kokat, 1966).

Schaffer y Chu (1968) desarrollan un
nuevo método de estimacion de tablas
regionales en base a las nacionales a
través de un procedimiento iterativo
denominado «Simulador Regional de
Tablas Input-Output» (R-I-O-T). Dicho
procedimiento asume la tecnologia de
produccion nacional e intenta distribuir el
producto local de acuerdo a las ventas
nacionales y las necesidades regionales,

ajustando iterativamente compras y
ventas y sus correspondientes
importaciones y exportaciones

resultantes. Estos mismos autores en un
estudio posterior (Schaffer y Chu, 1969)
examinan varios métodos indirectos de
este tipo, en particular los del cociente de
localizacion en sus variantes, los
procedimientos de balances de
mercancias y el método iterativo,
llegando a la conclusién de que pueden
ser utiles como complemento de los
estudios directos pero que en si mismos
son insatisfactorios.

117



La evolucién del andlisis input-output regional y la experiencia espafiola

Otra aproximaciéon muy divulgada se
debe a Czamanski y Malizia (1969) que
proponen un método iterativo de
regionalizacion de coeficientes que
considera las diferencias en precios,
fabricacion, composicién de la demanda
y de la produccidon y estructura de
importacion. Otra aportacion de este
mismo trabajo es un procedimiento para
determinar qué sectores pueden ser
estimados con métodos de ajuste
indirecto sin perjudicar el valor analitico y
productivo del modelo y cuéales se deben
estimar en base a datos directos. El
método se ilustra con un ejemplo
empirico referido a la economia del
estado de Washington de 1963
comparando una tabla estimada con la
elaborada directamente. Como principal
conclusién, los autores sefalan que
aunque las tablas input-output
nacionales no se pueden utilizar para
estudios regionales sin ajustes
considerables, es posible conseguir
resultados aceptables si se excluyen los
sectores terciarios (mediante agregacion)
y se utilizan estimaciones directas para
obtener los coeficientes de las industrias
primarias y de aquellas en que la regién
esté especializada. Por el contrario, los
ajustes de precios y de importaciones no
parecen aportar nada a la calidad de los
resultados.

El método presentado por Su (1970)
requiere de mayor informacién directa.
Este autor propone una técnica que
determina los coeficientes regionales
residualmente tras el calculo directo de
las importaciones. Una alternativa
basada en las exportaciones se puede
consultar en Schaffer (1976).

Varias lineas de avance en este tema
parten del cociente de localizacién, como
es el caso del procedimiento del indice
de Compras Internas propuesto por
Bromley (1972). Dicho trabajo es el
precedente del método del Cociente de
Compras Internas (RPC) de Stevens y
otros (1980 y 1983) o del procedimiento
de calculo del multiplicador de output
regional sin  elaborar la tabla
interindustrial, propuesto por Burford y
Katz (1977, 1978a, 1978b, 1981),
esbozado en Drake (1976), que levanto
una amplia polémica.

(12) Sobre esta polémica se pueden consultar, entre
otros, los trabajos de Jensen (1978), Katz y Burford
(1982), Harrigan (1982), Jensen y Hewings (1985) o
Burford y Katz (1985).
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Un enfoque diferente parte del método
de actualizacién indirecta de tablas
biproporcional, método RAS,
extendiendo su uso como técnica de
regionalizacion, que se entronca en la
linea del procedimiento propuesto por
Czamanski y Malizia comentado
anteriormente. Dicha  aproximacion
parece resultar mas precisa en las
aplicaciones empiricas que las
alternativas, como demuestran varios
trabajos que contrastan estimaciones
indirectas, a partir de diversos métodos,
con estudios basados en informacién
directa (13).

El debate sobre la bondad de los
métodos indirectos de elaboracion de
tablas input-output regionales a partir de
las nacionales 'y los  distintos
procedimientos a utilizar continda en la
actualidad sin que se haya llegado a
conclusiones definitivas. En cualquier
caso, parece claro que la fiabilidad de
dichas tablas no es la suficiente como
para ser utillizadas en aplicaciones
input-output sofisticadas, aunque aportan
una descripcidon interesante de las
principales  caracteristicas de una
economia regional a bajo coste. Cabe
también sefialar que incluso los métodos
de elaboracion directa de tablas
regionales utilizan, en mayor o menor
medida, algunas técnicas de
regionalizacion.

3. LA EXPERIENCIA ESPANOLA EN
TABLAS Y ANALISIS INPUT-
OUTPUT REGIONALES (14)

Las primeras experiencias espafiolas
en la elaboracion de tablas input-output
regionales fueron relativamente tardias y
no se iniciaron hasta los ultimos afios de
la década de los sesenta. Sin embargo,
a partir de entonces se desarrollaron
rapidamente, siendo en la actualidad uno
de los paises que dispone de mas tablas
input-output regionales confeccionadas

(23) Una buena exposicion del desarrollo de esta
técnica como método de regionalizacion se puede
encontrar en Pedrefio (1986) y en los trabajos de
Harrigan, Mc Gilvray y Mc Nicoll (1980), Kipnis (1976 y
1984), Swayer y Miller (1983) o Sasaki y Shibata
(1984) entre otros.

(24) Quiero agradecer la valiosa ayuda recibida de
Francisco Bono Rios, Enrique Wood, Pedro Mascaro,
Juan Ramén Cuadrado, José Ramén Luna y Fernando
Nufio, que me proporcionaron amplia informacién para
la redaccion de este epigrafe.
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en base a informacién directa. En este
hecho influye, sin duda, la especial
configuracién geografica y cultural del
Estado y la importancia que en los
ultimos afios ha adquirido el fenomeno
regional.

El modelo que se ha utilizado para
estos estudios ha sido el de region Unica
sin haberse abordado wun sistema
interregional, debido a sus dificultades y
al escaso interés demostrado por los
servicios de la Administracién Central en
la estadistica regional, en particular sobre
estos temas, unido al aislamiento y a la
descoordinacién de los equipos
regionales elaboradores de tablas.

En este epigrafe se describen las
tablas input-output regionales
confeccionadas hasta este momento en
el Estado, asi como los principales
trabajos publicados sobre ellas (15),
distinguiendo la exposicion por
comunidades autébnomas, generalmente
asociadas a un equipo elaborador. Se
debe sefialar que el personal estadistico
responsable de estos equipos se repite
muy a menudo, indicando una falta de
especialistas regionales preocupante.
Con todo, el actual desarrollo de
institutos estadisticos regionales
dependientes de las diferentes
Comunidades Autonomas puede poner
remedio, a medio plazo, a esta situacion.

Una de las primeras publicaciones de
tablas input-output de nivel inferior al
nacional no es enmarcable en ninguna
regiébn en concreto, ni siquiera se puede
considerar estrictamente un modelo
regional. Nos referimos a la edicion de
las tablas de los Polos de Desarrollo y
Planes de Jaén y Badajoz, con base en
los afios 1967 y 1969, que fueron
publicadas por el Instituto de Desarrollo
Econdmico en 1972 y 1973. En realidad
se trata de un conjunto de tablas que se
limitan a considerar las empresas
instaladas en los Polos de Desarrollo del
I Plan. En concreto: Corufa-Vigo,
Burgos-Valladolid, Huelva-Sevilla vy
Zaragoza, aparte de los denominados
Plan Jaén y Plan Badajoz. Para cada uno
de los nueve polos citados se elaboraron
dos tablas, una a nivel de plantas
industriales 'y otra por sectores
convencionales. La sectorizacién esta

(15) Una importante bibliografia sobre este tema
hasta 1982 se puede consultar en Bono Rios (1982).
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condicionada al nimero de actividades

implantadas en cada polo. Una
descripcion de sus principales
caracteristicas  técnicas se puede

encontrar en J. Alcaide (1975) o en
Alegre, Arjona y Mendoza (1973). Estas
tablas tuvieron un uso interno como
herramienta de los Planes de Desarrollo.

3.1. Asturias

Region de gran tradicién dentro de los
estudios input-output, donde se elaboré la
primera tabla regional publicada en
Espafia con una sectorizaciéon semejante
a la nacional. Dicho trabajo estaba
integrado dentro de un estudio mas
amplio cuyo objetivo general era el
analisis del sector industrial asturiano v,
mas en concreto, de su complejo
siderometallirgico-hullero, a fin de
detectar las razones de su estancamiento
y sefalar el posible camino de su
desarrollo. Constaba dicho trabajo,
ademas de la tabla, de un andlisis de
atraccion (realizado en colaboracién con
el Nederlands Economisch Instituut
N.E.l.), de un estudio sectorial del
complejo y de wun andlisis de los
complejos siderometallrgicos europeos.
Segun sefala Pifiera (1972 y 1973) —en
sendos articulos que describen la
metodologia y los principales problemas
de elaboracion de esa tabla— del hecho
de enmarcarse dentro de un estudio mas
amplio, con objetivos muy concretos y
con limitaciones de presupuestos y de
tiempo, se deriva que la tabla realizada
sea en realidad un modelo particular de
relaciones interindustriales. En
profundidad sélo se investigaron los
sectores industriales y muy
concretamente los siderometallrgicos,
siendo eliminados de la matriz
interindustrial los sectores agricolas y de
servicios. La tabla que constaba de 51
sectores industriales y estaba valorada a
precios de mercado, se elabord en base
a informacion directa de la region y
distinguia los flujos segun procediesen de
la propia regién, del resto de Espafia o
del extranjero. Estas dos Ultimas
caracteristicas se han convertido en
usuales en los estudios posteriores.
Referida a 1968, fue elaborada por
SADEI y se publicé en 1971, en Oviedo.

Un resumen del analisis de atraccion
realizado para la economia asturiana de
ese afio, se puede ver en Wickeren
(1972).
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La segunda tabla input-output de la
economia asturiana se elaboro diez afios
después por un equipo de SADEI dirigido
por Jesls Arango. El afio de referencia
era 1978 y fue publicada, bajo el
patrocinio del Banco de Bilbao, en 1981.
Constaba de 47 ramas productivas,
donde ya se consideraban la agricultura y
los servicios, y se valor6 a salida de
fabrica. Incluia una contabilidad regional
y fue elaborada, como su predecesora,
en base a informacion directa de la
region. Los principales resultados se
describen en SADEI (1985). Un
excelente andlisis de la evolucién de la
economia asturiana entre 1968 y 1978 se
puede ver en SADEI (1983), donde
ademas de una investigacion de los
principales cambios experimentados por
la estructura productiva, se realiza un
ensayo de estudio de la interdependencia
espacial a través de un modelo
interregional simplificado de dos regiones
(Asturias y resto de Espafia) y se dedica
un capitulo al analisis de la seleccion de
industrias que con maximo provecho se
podrian implantar en la region. Trabajos
en la misma linea y materia se pueden
consultar en Arango (1978 y 1983).

En la actualidad se esta elaborando la
tercera tabla input-output asturiana
referida al afio 1985, de caracteristicas
similares a la anterior y de nuevo bajo
responsabilidad de SADEI.

3.2. Cataluia

La Tabla Input-Output de Catalufia de
1967, segunda tabla regional que se
public6 en Espafia (16), es la que se
refiere a un aflo mas temprano y ademas
la primera que ensaya la adaptacion a la
metodologia SEC de las Comunidades
Europeas. Dirigida por Joaquin Muns y
Rafael Pujol, fue elaborada bajo los
auspicios de las Camaras Oficiales de
Comercio, Industria y Navegacion de
Catalufia y publicada en febrero de 1972.
Es una tabla bastante simplificada, que
detalla 40 ramas productivas y que sélo
considera los valores totales de los
flujos, sin desagregarlos por origen
geografico. Esta valorada a salida de
fabrica. Una descripcion de la

(16) Sin considerar la tabla canaria de 1967 de
caracter muy elemental.
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metodologia y de los problemas de
elaboraciéon de la Tabla se puede
encontrar en Muns (1972), y Muns y
Pujol (1973).

Estos comienzos tan prometedores,
desafortunadamente, no han tenido
continuidad en Catalufia. El Gnico trabajo
realizado en esta linea es la tabla
input-output de 1975, publicada en 1982,
que no es Mas que una regionalizacién
de la tabla espafiola del mismo afio a

través del método RAS, una vez
estimados los inputs y  outputs
intermedios totales en base

fundamentalmente a la poblacién activa.
También los inputs primarios y los
elementos de la demanda final se
estimaron a partir de datos indirectos.
Con todo, es el primer intento relevante
de aplicar técnicas de estimacién
indirecta en la elaboracion de tablas
input-output regionales. La tabla consta
de 51 sectores productivos, esta valorada
a salida de fabrica y no detalla el origen
geografico de los flujos. Fue elaborada
por el Centre d'Estudis de Planificacié y
el Departamento de Estadistica y
Econometria de la Universidad de
Barcelona y su metodologia de
estimacién se puede consultar en la
propia publicacion o en Artis y otros
(1984). La descripcion de los principales
resultados aparece en Parellada (1985).

No se tiene noticia de ningun proyecto
de tablas input-output catalanas en la
actualidad y sorprende que, dada la
importancia econémica de esa
Comunidad Auténoma, no se haga un
esfuerzo en esta linea, sobre todo
cuando en otro tipo de estadisticas,
Catalufia tiene una larga tradicion.

3.3. Canarias

Las Islas Canarias han sido
precursoras y gozan de gran tradicion en
la confeccion de contabilidades y tablas
input-output regionales, aunque estas
Ultimas han tenido muy poca difusién en
la peninsula. En efecto, son varios los
trabajos input-output elaborados,
algunos de ellos muy tempranos, pero su
escasa divulgacion ha ocultado su
caracter pionero. El primero de ellos fue
una tabla muy elemental de toda la
region, referida a 1967, elaborada por la
Sociedad de Investigacion Econdmica
(SIE) y editada por la Confederacion de
Cajas de  Ahorro (CECA) en
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1971, dentro de un estudio mas amplio
sobre la situaciébn y perspectivas de
desarrollo de las Islas. La Tabla solo
considera catorce sectores productivos
(doce industriales) y reGne los inputs
primarios y la demanda final en sendos
vectores. La matriz interindustrial no se
desglosa  segun origen y las
importaciones vienen recogidas en una
sola fila sin distinguir las intermedias de
las finales. Con estas caracteristicas la
utilidad de esta tabla es muy limitada,
pero, independientemente de su valor
intrinseco, tiene el atractivo de ser una
de las primeras realizadas en Espafa.

La segunda experiencia fue la Tabla
canaria del afio 1974, patrocinada por el
Banco Hispano-Americano y elaborada
por la empresa INTECSA. Consta de 49
sectores, cuyos flujos se valoran a
precios de salida de fabrica y distingue
los de origen canario, las importaciones
peninsulares, las procedentes del
extranjero y los derechos y tasas
correspondientes a bienes peninsulares y
extranjeros. Dicho trabajo se basa
fundamentalmente en estadisticas
secundarias y en algunas encuestas
directas y se adapta a la metodologia de
la Tabla espafiola de 1970. Finalizada en
septiembre de 1976, no se llegé a
publicar, aunque esta disponible como
documento interno. En base a ella se
elaboraron algunos analisis (INTECSA
1977ay 1977b).

El tercer estudio canario en la materia
fue la Tabla de 1977, confeccionada por
las consultoras EYSER e INITEC,
formando parte de un proyecto de
planificacion y explotaciébn de los
recursos hidrograficos de las Islas,
denominado «Proyecto CANHIDRO», de
la Direccion General de Obras
Hidraulicas del MOPU. La tabla
considera 31 ramas productivas, con
especial desagregacion de los sectores
relacionados con el agua. La valoracién
se realiza a los precios de salida de
fabrica y distingue entre flujos de origen
canario, del resto de Espafia y del
extranjero. Disponible desde mayo de
1980, es poco conocida y no aparece en
las bibliografias sobre el tema, aunque
viene sefialada en un articulo de Mufoz
Cidad (1988), y estéa incluida en el tomo
XIV del Proyecto de Planificacion y
Explotacion de los Recursos de Agua de
las Islas Canarias (Proyecto MAC-21).
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La Tabla de 1980 es el ultimo trabajo
input-output elaborado en Canarias. Fue
promovida por el Gobierno canario, la
Caja General de Ahorros de Canarias, el
Banco de Bilbao y las Cajas Rurales de
Tenerife y Las Palmas. La
responsabilidad de su confeccién recay6
en un equipo de la Escuela Técnica
Superior de Ingenieros Industriales
dirigido por Candido Mufioz Cidad y Mari
Paz Salido, con el asesoramiento
metodolégico de José Quevedo, Antonio
Martinez y Rafael Alvarez. Como las
precedentes, es un modelo bastante
simplificado que considera 38 sectores
productivos. Adaptada
metodolégicamente al SEC, valora los
flujos a precios de salida de fabrica y
utiliza una fila de transferencias de
produccion muy reducida, que sélo
afecta a dos ramas. Estaba disponible,
en forma de documento interno, desde
1986, y se acaba de publicar en el
momento de redactar estas notas. La
descripcion de sus principales resultados
se puede consultar en la propia
publicacién, en el articulo de Mufoz
Cidad (1985) o en el tomo que acompafia
a la publicacién, dedicado al analisis de
la economia canaria a través de las
tablas.

3.4. Andalucia

A pesar de ser una region de bajo
desarrollo econoémico relativo y de poca
disponibilidad estadistica, Andalucia es
la comunidad autbnoma que mas tablas
y analisis input-output regionales ha
producido. Geograficamente esta
dividida en dos zonas (occidental y
oriental) poco comunicadas, hecho que
también se refleja en la elaboracién de
estos estudios y en los equipos
responsables.

La primera tabla regional andaluza,
que se encuentra entre las pioneras
espafiolas, se referia exclusivamente a la
economia cordobesa de 1970 y estaba
integrada en un estudio de selectividad
industrial para la provincia, editado por el
Instituto de Desarrollo Econémico. Fue
dirigida por José Javier Rodriguez
Alcaide y se bas6 en una encuesta a la
industria y en datos indirectos de
diferentes fuentes. Valorada a pie de
fabrica, considera un total de 30 sectores
de demanda intermedia y detalla el
origen de los flujos en

121



La evolucién del andlisis input-output regional y la experiencia espafiola

todas las matrices, aunque se agregan
en la demanda final algunos sectores no
encuestados y los servicios. Fue
publicada en mayo de 1973. Se pueden
consultar algunos aspectos de su
metodologia en J. Alcaide (1975).
Basado en ella se ha realizado un ensayo
de dinamizacién input-output (Rodriguez
Alcaide, 1971 y 1972) en el horizonte
1970-1980. ElI modelo permite simular el
crecimiento de cada uno de los sectores,
la  inversion para expansién vy
reemplazamiento y las necesidades de
empleo diversificado por profesiones.
Este andlisis es un resultado parcial del
estudio de selectividad industrial que
realizd el Gabinete Técnico de la
Gerencia del Polo de Cordoba. Casado
(1982) utilizé también esta tabla para
desarrollar una metodologia de
evaluacion de una determinada politica
regional, concretandola al caso de
Cérdoba, a través de la comparacién de
los resultados obtenidos con los
esperados sin la politica llevada a cabo.
Los resultados de dicho andlisis se
publicaron en Casado (1977).

La segunda tabla input-output andaluza
se referia a las provincias de la zona
occidental (Céadiz, Coérdoba, Huelva y
Sevilla) y se basé en el afio 1973,
actualizandose posteriormente a 1975
para integrarla con la Tabla de la zona
oriental que se estaba elaborando en
paralelo. Promovida por el Banco de
Bilbao y el Instituto de Desarrollo
Regional de la Universidad de Sevilla,
fue dirigida por José Javier Rodriguez
Alcaide y Antonio Titos, y publicada en
1978. Considera 55 sectores productivos,
estd valorada a la salida de fabrica y
detalla el origen geogréfico de todos los
flujos (regional, resto de Espafia y
extranjero) en la matriz intermedia,
aunque no en la demanda final. En la
misma publicacion se incluyen una serie
de estudios sobre la Baja Andalucia en
base a los resultados de esta Tabla.
Theotonio (1977) elabor6 la balanza
impositiva de Andalucia Occidental a
través de sus resultados, comparandolos
con los de la economia catalana
derivados de la Tabla de 1967.

Como se ha sefialado, en paralelo se
confeccion6 la tabla de Andalucia
Oriental, de caracteristicas similares y
referida a 1975. Promovida igualmente
por el Banco de Bilbao, fue elaborada en
el seno del Departamento de Politica
Econdémica de la Universidad de Malaga
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bajo la direccion de Juan Ramon
Cuadrado Roura y Joaquin Aurioles, y
publicada en 1978. Considera 55
sectores y detalla el origen geogréfico
tanto en la matriz intermedia como en la
final. Un andlisis de sus resultados se
puede consultar en Cuadrado Roura y
Aurioles (1979) y Aurioles, Mancha y
Morillas (1979). En base a esta tabla, un
equipo dirigido por Juan Ramoén
Cuadrado Roura elabor6 una tabla
simplificada para Jaén, referida al afio
1977, que fue patrocinada, en compariia
de otros estudios basados en ella, por la
Diputacion Provincial de Jaén.

La integracion de las Tablas de
Andalucia Occidental y Oriental, que
consta de 30 sectores, se publico
también en 1978, editada por el Banco
de Bilbao y elaborada bajo los auspicios
de las Universidades de Malaga y
Sevilla. Sin duda, esta tabla, derivada de
las dos originales, ha sido la mas
utilizada como base de andlisis
input-output. Se han hecho estudios
generales de la economia andaluza y su

estructura (Cuadrado Roura, 1980,
Cuadrado Roura y Torres, 1981,
Delgado, 1981), calculos de los
diferentes  multiplicadores  (Morillas,

1982a y 1982bh), jerarquizacion de sus
sectores en base a la triangulacion
(Morillas, 1981, Cuadrado Roura Yy
Mancha, 1982), proyecciones de la
demanda y necesidades de empleo
(Titos, 1979), calculo de la balanza
impositiva (Theotonio, 1982),
comparaciones con otras economias
(Morillas, 1981 y J. Alcaide, 1982),
analisis de la estructura productiva por
métodos clasicos (Titos, 1982), o a
través de la Teoria de Grafos (Morillas,
1982¢, 1983a y 1983b) y un modelo de
programacién matematica plurisectorial
multiobjetivo denominado «Andalucia
Horizonte 1985» (Rodriguez Alcaide y
otros 1982).

El éxito de esta experiencia animé a
sus autores y promotores a elaborar
unas tablas del conjunto de Andalucia
referidas al afio 1980. Ademas del Banco
de Bilbao y del Instituto de Desarrollo
Regional (Universidad de Sevilla),
apoyaron la idea las Cajas Rurales
Provinciales y la Junta de Andalucia. El
trabajo en su realizacion se segment6 en
las dos &reas clasicas —Andalucia
Occidental y Oriental— elaboradas por
los equipos que confeccionaron las
tablas previas dirigidos por Juan Ramoén
Cuadrado Roura y Joaquin
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Aurioles, desde Malaga, y Antonio Moral
y Antonio Titos, desde Cordoba. La tabla
resultante se publico en 1985. Constaba
de 64 sectores productivos, detallando el
origen de los flujos e incluia una fila de
transferencias de  subproductos vy
producciones secundarias ordinarias. La
valoracion se realizo a salida de fabrica,
como venia siendo habitual en las
anteriores y en la mayoria de las tablas
regionales espafiolas. Ademas de los
analisis que incluye la misma publicacién,
se han descrito los principales resultados
en Aurioles y Cuadrado Roura (1985),
analizado el sector exterior y la
dependencia productiva exterior en
Aurioles y Ruiz (1985), investigado las
actividades turisticas dentro de la
estructura econémica de Andalucia en
Cuadrado Roura y Aurioles (1985/86) y
utilizado sus resultados para evaluar el
método RAS en Pedrefio y Sentana
(1985).

Otras experiencias a nivel de mayor
desagregacion geografica, como son las
tablas input-output de ambito comarcal,
se han ensayado también en Andalucia.
Se conocen tres estudios: una aplicacion
a la comarca de Ronda (Moral, 1977), a
la de Sierra Norte y Valle de los
Pedroches de la provincia de Cdrdoba
(Rodriguez Alcaide y Titos, 1973), y a la
de Huéscar en Granada (Romero
Rodriguez, Delgado y otros, 1979). En
cualquier caso, son tablas muy
simplificadas y de potencial descriptivo
limitado.

Mientras redactamos estas notas nos
llegan noticias de un nuevo proyecto de
tablas andaluzas referidas a 1986 o a
1987.

3.5. Extremadura

Se tiene noticia de una primera tabla
input-output de la region extremefia
referida a 1970 que fue patrocinada por
el Fondo para la Investigacion
Econdmica y Social (FIES) de la
Confederacién Espafiola de Cajas de
Ahorros (CECA) vy elaborada por
AGROME-TRICA. Sin embargo, dicho
trabajo ha permanecido inédito.

La primera, y hasta ahora Unica, tabla
publicada de la economia extremefia se
refiere al afio 1978 y fue promovida por
el Instituto de Desarrollo Regional de la
Universidad de Extremadura, las Cajas
de Ahorros de Badajoz, Caceres
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y Plasencia y por Sodiex. La
responsabilidad de su confeccién recay6
sobre el equipo técnico de Cérdoba,
elaborador de las Tablas de Andalucia
Occidental, dirigido por Antonio Moral y
Antonio Titos. Su estructura es similar a
la de la Tabla andaluza y consta de 54
sectores  productivos. Su  edicion,
realizada en 1981, incluia un analisis de
resultados y la Balanza Comercial de
Extremadura, ademas de la Contabilidad
Regional. Los principales resultados
también se pueden consultar en Titos
(1985).

3.6. Comunidad Autbnoma de
Euskadi

La Comunidad Vasca tiene una larga
tradicion tanto en la estadistica
econdmica en general como en la
elaboracién de tablas input-output en
particular.

La primera tabla vasca, que incluia
también a Navarra, fue financiada por el
FIES y elaborada por IBERPLAN,
formando parte de un estudio mas
amplio sobre la situacion vy las
perspectivas del Pais Vasco-Navarro y
de Rioja. Referida a 1969, se finaliz6 en
diciembre de 1973. Es una tabla muy
simplificada que sigui6é el esquema de la
catalana de 1967. La matriz de
relaciones intersectoriales esta formada
por 39 ramas productivas, donde no se
diferencia el origen de los inputs. En
todos los casos, las relaciones con el
exterior se tratan como saldo. La tabla se
valoro a salida de fabrica.

Este trabajo se encuentra bastante
cercano a una regionalizaciéon de datos
nacionales, aunque introduce
informacion directa del territorio a traves,
especialmente, de la encuesta industrial
del Servicio Sindical de Estadistica. Una
descripcion de alguna de sus
caracteristicas se puede consultar en J.
Alcaide (1975).

La Tabla Input-Output de 1972 se
elaboro, en paralelo con la de Navarra
del mismo afio, bajo los auspicios del
Banco de Bilbao por un equipo de
INVENTICA/70 dirigido por Julio Alcaide
en colaboracién con el Servicio de
Estudios del Banco. La operacion incluia
cuentas regionales y se publicé en 1977
conjuntamente con el estudio navarro.
Valorada a salida de fabrica, considera
un total de 63 sectores productivos y
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detalla los flujos segun su procedencia
geografica. Se encuentra a medio
camino entre los estudios «de abajo a
arriba» y los que son regionalizaciones
de datos nacionales, ya que aunque no
se realizd encuestacion directa para las
tablas, se dispuso de los datos basicos
industriales de la regién a partir de las
encuestas de produccion industrial del
Servicio Sindical de Estadistica y de los
disponibles en el Servicio de Estudios
del Banco de Bilbao. Algunos andlisis
input-output basados en esta tabla
aparecen en Garcia Crespo vy
Sagastagotia (1982) y en Aizpurua
(1978).

La tercera tabla vasca se referia a 1980
y se puede considerar como la primera
mayoritariamente realizada a partir de
datos directos regionales. Elaborada por
un equipo de INVENTICA/70, del que
formé parte, fue financiada por Ia
Federacion de Cajas de Ahorros
Vasco-Navarras, con el apoyo técnico de
la Direccion de Estadistica del Gobierno
Vasco. Los datos de base se estimaron a
partir de una encuestacion especifica
que investigd 1.200 establecimientos
radicados en la Comunidad,
complementados con unos 3.000
cuestionarios  procedentes de la
Encuesta Industrial Anual del INE de
1981, con el que la Direccion de
Estadistica habia llegado a un acuerdo
de colaboracién. La tabla considera un
total de 73 sectores productivos
agregables a la NACE/CLIO R-44
(clasificacion aconsejada por la Oficina
Estadistica de las Comunidades
Europeas para tablas nacionales) esta
valorada a salida de fabrica y detalla en
todas las matrices el origen geografico
de los flujos. Como detalle técnico
novedoso incorpora una fila de
transferencias de producciones que
incluye tanto los subproductos «fatales»
como las producciones secundarias
ordinarias, solucion también adoptada
por la tabla andaluza de 1980 y la
elaborada por el INE sobre la economia
espafiola del mismo afio.

Esta tabla vasca, publicada en 1985,
sirvi6 como impulsora y organizadora de
la actividad de la Direccion de
Estadistica del Gobierno Vasco en este
campo, en el que se proyectdé la
elaboracion anual de Cuentas
Econdmicas y quinquenal de Tablas
Input-Output (coincidiendo con los afios
acabados en cero y cinco).

Basados en ella han aparecido una
serie de analisis sobre la economia
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vasca. En primer lugar, en Rodriguez
Feo (1985) o en la propia publicacion de
la tabla se puede consultar un estudio
descriptivo de los principales resultados.
Diferentes aspectos de la estructura
productiva vasca se analizan en Castillo
(1985, 1986a y 1986b). La dependencia
productiva exterior de la economia se
estudia en Castillo (1986¢) y Castillo y
Martinez Galbete (1986). Un andlisis de
los principales cambios acaecidos en el
periodo 1972-1980 se encuentra en
Castillo (1986d). También se cuantifico
el impacto econémico de la demanda
publicada en el periodo 1980-84,
primordialmente en base a esta tabla
(Alberdi y Castillo, 1987).

En 1986, se realiz6 un ensayo de
actualizacion vy territorializacién de esta
tabla para Vizcaya, con base en el afio
1982, operaciébn promovida por la
Camara de Comercio, Industria vy
Navegacion de Bilbao, de la que fui
responsable. Dicha tabla, que se publicé
en el volumen del Centenario de la
Céamara en 1986, incluye un esquema
simplificado de 23 sectores productivos
donde no se detalla la procedencia
geografica de los flujos, tratdndose el
comercio exterior como saldo. Se
elabor6 en base a la estructura de costes
de la Tabla de 1980 complementada con
los datos de las Cuentas Econdmicas y
las Cuentas Industriales de 1982 para
Vizcaya, publicadas por la Direccién de
Estadistica del Gobierno Vasco. Se
pueden consultar algunos analisis sobre
la estructura vizcaina basados en esta
tabla en Castillo (1986e y 1986f).

En la actualidad, se encuentra en
fases muy avanzadas la elaboracién de
la Tabla Input-Output de 1985 en el seno
de la Direccion de Estadistica del
Gobierno Vasco (hoy Instituto Vasco de
Estadistica o EUSTAT) bajo la
responsabilidad de un equipo interno de
técnicos que tengo el honor de dirigir.

Los criterios metodoldgicos son
similares a los de 1980, respetandose
las clasificaciones sectoriales, la
valoracién, el tratamiento de Ia
produccion secundaria o del comercio
exterior. Donde se encuentran las
principales diferencias es en la
disponibilidad de informacion, hoy en dia
mucho mayor al poderse utilizar toda la
produccion estadistica de tipo econémico
del Instituto Vasco, lo que supone
disponer de directorios actualizados,
informacién  completa  sobre las
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Administraciones Publicas o sobre el
comercio exterior, y de aproximadamente
7.000 cuestionarios sobre los
establecimientos productivos, tanto
industriales como de servicios. La
finalizacién de la tabla esta prevista para
septiembre y la publicacion de sus tomos
I, Il'y lll antes de finalizar el afio en curso.
El tomo IV, que incluira un amplio analisis
de resultados, saldrda a la luz
aproximadamente en el primer trimestre
de 1989. Como apoyo a la elaboracién de
esta tabla se realizd6 un estudio
metodolégico previo (Martinez Galbete y
Castillo, 1987). Como detalle novedoso
se incorpora la matriz de oferta o
distribucién sectorial de la produccién y
se tiene previsto editar el Tomo Il (Tablas
de resultados y matrices de explotacion)
en disquetes.

3.7. Navarra

La primera experiencia en tablas
input-output de Navarra fue coman con la
del Pais Vasco en el ftrabajo ya
comentado referido a 1969, que fue
continuada con la que se elabor6 en
paralelo a la de la misma Comunidad
basada en 1972. Esta tabla relne
idénticas caracteristicas a la del Pais
Vasco ya que estaba prevista su
publicacién conjunta, como asi sucedio,
aungue en dicho volumen se diferencia
entre las matrices de Alava, GuiplUzcoa y
Vizcaya, por un lado, y de Navarra por
otro. El patrocinador y el propio equipo
responsable fueron también los mismos,
asi como las sectorizaciones,
valoraciones y criterios seguidos. No
conocemos ningun estudio publicado que
se base en dichas tablas.

Paraddjicamente, la Asociacién de la
Industria Navarra también patrocind unas
tablas de la region referidas a 1972, cuyo
director fue Antonio Arjona y que no se
llegaron a editar, ni siquiera como
documento de trabajo conocido.

Con el titulo de «Cuentas Regionales
de Navarra 1980» se han publicado en
1984 las Ultimas tablas input-output
confeccionadas en Navarra. Dicho
estudio ha estado patrocinado por la
Comunidad Foral de Navarra y ha sido
elaborado por un equipo de
INVENTICA/70 y de técnicos del propio
Servicio de Estadistica de la Diputacion.
La sectorizacién utilizada
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es una de las mas amplias de todas las
tablas regionales elaboradas hasta el
momento (75 sectores) y se adapta a la
NACE/CLIO R-44 de la Oficina Estadistica
Europea. La valoracion se realizé a la
salida de fabrica y se consideraron las
importaciones en todas las matrices
diferenciando, como es usual, los flujos
procedentes del resto del Estado y del
extranjero. En su publicacion, que consta
de tres tomos, se incluye una explotacién
detallada de la informaciéon primaria
utilizada, en especial de la encuesta
realizada a la industria, y un pequefio
analisis de los principales resultados, que
también se pueden consultar en
Rodriguez Feo (1985).

No se tienen noticias, por el momento,
de nuevos proyectos de tablas para esta
comunidad.

3.8. Aragodn

La elaboraciéon de tablas input-output
de Aragbn se encuentra univocamente
unida a la actividad de apoyo a este tipo
de trabajos desarrollados por la Caja de
Ahorros de Zaragoza, Aragéon y Rioja
(CAZAR). Esta institucién ha financiado
los tres estudios input-output realizados
sobre Aragon, ademas de patrocinar
otros analisis econémicos de la region en
diferentes campos.

La primera tabla aragonesa, referida al
afio 1972, se sitla entre las pioneras y
es la primera que confecciona
integradamente tablas input-output vy
Cuentas Regionales. Su elaboracion fue
responsabilidad de un equipo de SADEI
y otro de la propia CAZAR, dirigidos por
Pedro Pifiera y Francisco Bono Rios. La
metodologia se inspira en el SEC y en
los criterios de la tabla asturiana,
detallando 48 ramas productivas. Los
flujos aparecen valorados a precios de
adquisicion. Fue publicada en Oviedo en
1976. Algunos aspectos metodolégicos
de su elaboracion se pueden consultaren
Bono Rios (1975/76). Un ensayo de
conversion de los valores monetarios en
valores trabajo basado en esta tabla
aparece en Sanchez Choliz (1979/80).

El segundo estudio se referia a 1978 y
fue elaborado por un equipo de la
CAZAR dirigido por Francisco Bono
Rios. Detalla 49 ramas productivas, con
valoracion a salida de fabrica
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y considera el origen de los flujos en
todas las matrices. Fue publicada en
1981 en dos tomos, en los que se
incluyen, ademas de las matrices basicas
y la metodologia, una serie de estudios
monograficos sobre la  estructura
productiva y renta, andlisis sectorial,
estructura de empleo y balanza de
pagos. Otros trabajos publicados sobre
esta tabla se deben a Bono Rios (1984 y
1985), Bono Rios e Higueras (1980) y
Lafuente y Sanso (1982a, 1982b vy
1982c).

En la actualidad, se esta elaborando
una nueva tabla input-output referida a
1985, también dirigida por Francisco
Bono Rios y bajo los auspicios de la
CAZAR. Su finalizacion esta prevista
para el tercer trimestre de este afio.

3.9. Galicia

Galicia inici6 su andadura en la
elaboracién de tablas input-output con un
modelo muy simplificado, referido a
1970, que se public6 inmerso en un
estudio mas amplio sobre la situacién y
las perspectivas de desarrollo de Galicia
patrocinado por el FIES. La tabla consta
de 14 sectores productivos y presenta
una sola columna de demanda final y
una fila de valor afiadido bruto. Las
importaciones no se desagregan en las
matrices y solamente aparecen en una
fila que agrupa las procedentes del resto
de Espafia y del extranjero. Ademas,
dicha fila sélo incluye las importaciones
de consumos intermedios. Un pequefio
andlisis de los resultados y una version
mejorada de la tabla se puede consultar
en el articulo de Abel Caballero (1978).

Tras esta experiencia inicial, el Banco
de Bilbao y la Federacién de Cajas de
Ahorros de Galicia patrocinaron una
Tabla de tipo estandar referida a 1980,
gue fue elaborada por un equipo dirigido
por Quintas y Abel Caballero y publicada
en 1985. Considera 55 sectores
productivos y esta valorada a precios de
salida de fabrica, con excepcion de las
importaciones que se valoraron a precios
de adquisicion. Como es norma casi
constante en todas las tablas regionales
de este tipo, se desagregan los flujos de
las matrices interindustrial y final segin
procedan de la regién, resto de Espafia o
extranjero. La publicacién  consta
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de dos volumenes, el segundo de los
cuales esta dedicado integramente a
matrices de explotacion de resultados,
gue aparecen comentados en el primero.

Basado en 1985, existia un proyecto
de actualizacion de tablas por parte del
Centro de Estadistica y Documentacion
de la Xunta que no ha llegado a cuajar.

3.10. Comunidad Valenciana

Las primeras experiencias de esta
Comunidad fueron unas tablas muy
simplificadas sobre la regién valenciana y
la economia castellonense incluidas en
trabajos mas amplios. La primera se
referia a la economia valenciana de 1972
y formaba parte de un estudio
patrocinado por el FIES sobre la
situacion y perspectivas de desarrollo de
la regién, que fue publicado en 1976.
Similares caracteristicas tiene la tabla de
Castellon, referida a 1974, y publicada
por la Caja de Ahorros y Monte de
Piedad de Castellon en 1976 dentro de
un trabajo general sobre la economia
castellonense. Ambos estudios fueron
elaborados por la Sociedad de
Investigacion Economica (SIE).

La primera tabla de caracter estandar y
basada en datos de encuestas, se referia
a la economia alicantina de 1979 y fue
confeccionada por el Gabinete de
Estudios Socioeconémicos del CESA
bajo el patrocinio de la Diputacién
Provincial de Alicante. Consta de 57
sectores productivos, se valoro a precios
de salida de fabrica, y se publico en
1982. En base a esta tabla se han
identificado los sectores clave de la
economia alicantina (Goerlich, 1985) y se
ha realizado un ensayo de actualizacion
al afio 1983, que considera un modelo
muy simplificado (Caja de Ahorros de
Alicante y Murcia, 1986). También se ha
utiizado como contraste para realizar
una evaluacion de la bondad del método
de Burford y Katz en la estimaciéon
indirecta de multiplicadores (Cafiada
Martinez, 1985). Con todo, el caracter
provincial y reducido de estos estudios
restaba significatividad a los resultados.
Ha habido que esperar a 1987 para
disponer de una tabla input-output de
tipo estandar referida al conjunto de la
Comunidad Valenciana. Dicha tabla ha
sido patrocinada por la Caja de Ahorros
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de Valencia y elaborada por un equipo de
PREVASA, dirigido por José Honrubia.
Estd basada en el afio 1980 y considera
un total de 50 sectores, con valoracion a
precios de salida de fabrica. Como es
habitual, detalla el origen de las
importaciones en todas las matrices. La
edicibn consta de dos volimenes,
estando el primero dedicado a la
metodologia, la contabilidad regional y al
analisis de resultados y el segundo a las
tablas basicas y a varias matrices de
analisis.

3.11. Castillay Ledn

Hasta el momento, los esfuerzos
realizados en esta Comunidad sobre
tablas input-output han sido de caracter
muy parcial y se refieren exclusivamente
a dos provincias.

La primera tabla que vio la luz no es
otra cosa que la tesis doctoral de José
Maria Lopez Zumel, consistente en un
andlisis de los problemas metodolégicos
gue aparecen en la elaboracion de tablas
input-output de ambito provincial con una
aplicacion préctica para la economia de
Segovia de 1971. Dicho trabajo se
publico bajo los auspicios del Instituto de
Estudios de Planificacion en 1976.

La tabla segoviana tiene caracter de
ensayo académico y considera un total
de 73 sectores, cifra muy alta para las
caracteristicas de la economia en
estudio, siendo la valoracion elegida la
de precios de salida de fabrica. Aunque
no distingue entre importaciones
procedentes del resto de Espafia y del
extranjero, tiene la  virtud de
desagregarlas segin sean de tipo
complementario o sustitutivo. Basado en
esta tabla, el propio Lépez Zumel (1975)
ha realizado un analisis de la economia
segoviana, publicado por el Consejo
Econdmico Social Sindical del Centro.

La segunda experiencia
castellano-leonesa en tablas regionales
se referia a una economia bastante
diferente: la de la provincia de Leon, de
1975. Financiada por la Caja de Ahorros
y Monte de Piedad de Leon, fue
elaborada por un equipo de
INVENTICA/70 dirigido por Julio Alcaide
Guindo y JesUs Rodriguez Feo. La tabla
considera 48 sectores productivos, esta
valorada a precios de salida de fabrica
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y fue confeccionada principalmente en
base a informacién directa. Como es
habitual, detalla el origen de los flujos
segln provengan de la region, el resto
de Espafia o0 el extranjero. En base a
ella, Placer Galan (1983) ha publicado un
estudio sobre la estructura productiva y
la dependencia exterior de la economia
leonesa, y en Rodrieguez Feo y Alcaide
Guindo (1980) se comentan los
principales resultados.

En la actualidad, la Junta de Castilla y
Ledn se ha sensibilizado sobre la
necesidad de un estudio mas global y ha
presentado un ambicioso proyecto de
tablas input-output y cuentas econémicas
para el conjunto de la region referidas a
1987.

3.12. Murcia

La primera experiencia murciana en
tablas input-output regionales fue un
modelo excesivamente simplificado que
considera 14 sectores referido al afio
1970. En dicho trabajo no se indica el
origen de los flujos, y tanto la matriz de
demanda final como la de inputs
primarios se reducen a vectores
agregados. El estudio formaba parte de
un trabajo patrocinado por el FIES sobre
la situacidbn y las perspectivas de
desarrollo de Murcia, siendo elaborado
por la Sociedad de Investigacion
Econdémica (SIE) y publicado en 1976.
Esta tabla fue actualizada, a través del
método RAS vy de la informacion recogida
en la publicacién sobre renta regional del
Banco de Bilbao, para el afio 1981 (Caja
de Ahorros de Alicante y Murcia, 1986).

Un intento mas ambicioso de elaborar
una tabla estdndar basada en
informacién directa se referia al afio
1980 y hasta el momento no ha sido
publicada mas que la metodologia. Es de
temer que el estudio haya sido
abandonado definitivamente.

El Gobierno murciano tiene previsto un
nuevo proyecto de tablas referido a
1986.

3.13. LaRioja

La Comunidad Riojana dispone de una
tabla input-output estandar referida al
afio 1974, que fue patrocinada por la
CAZAR vy elaborada por un equipo
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dirigido por Francisco Bono Rios. La
tabla detalla un total de 44 sectores
productivos y esta valorada a precios de
adquisicion, considerando el origen de
las importaciones (resto de Espafa y
extranjero) en todas las matrices. Se
publicé en Zaragoza en 1978, incluyendo
la Contabilidad Regional y las matrices
de compras y ventas de las ramas
industriales a las diferentes regiones.

No conocemos ningun  andlisis
input-out-put publicado basado en los
resultados de este trabajo.

3.14. Madrid

La Comunidad Madrilefia plantea unos
problemas especiales a la hora de
elaborar unas tablas input-output
regionales derivadas de su caracter de
capital del Estado (Administracién
Central) y de la localizaciébn en su
territorio de una gran proporcién de las
oficinas centrales de empresas cuyos
establecimientos productivos no se
encuentran en la regién. Todo ello exige
tomar decisiones metodoldgicas muy
particulares y dificilmente proyectables al
resto de las regiones.

La Unica experiencia existente en la
actualidad es la tabla referida al afio
1975, que fue elaborada por un equipo
de INVENTICA/70 dirigido por Julio
Alcaide Guindo, del que formé parte, y
financiada por la Comision de
Planeamiento y Coordinacion del Area
Metropolitana de Madrid (COPLACO). El
estudio se refiere a toda la provincia y se
bas6 en una encuesta directa a las
principales empresas, y en la informacion
recogida por el Servicio Sindical de
Estadistica para su estadistica de
produccion industrial. Considera un total
de 80 sectores, el mayor nimero entre
todas las tablas regionales elaboradas
en Espafia, dentro de los cuales se
incluyen el bancario ficticio (segun
recomendacion del SEC) y un sector de
servicios de administracién de empresas,
sin correspondencia CNAE, que trata de
cubrir la actividad de todas las sedes
centrales localizadas en Madrid referidas
a empresas que realizan su actividad
productiva en otras regiones. La tabla
esta valorada a precios de salida de
fabrica y describe el origen de los flujos
en todas las matrices. La publicacion,
que data de 1981, incluye la metodologia
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utilizada, la contabilidad regional, las
propias tablas, un pequefio analisis de
los principales resultados y de las
relaciones intersectoriales 'y unas
matrices que detallan el origen y destino
de los recursos y empleos por regiones.
Una descripcibn general de los
principales resultados se puede consultar
en Alcaide Guindo (1985).

En la actualidad, la Direccién de
Servicios de Estadistica de la Comunidad
de Madrid es la institucion encargada de
la mayoria de las estadisticas de caracter
general, y aunque se muestra interesada
en el tema de elaboracién de tablas
input-output regionales, no tiene previsto
ningun estudio de este tipo a corto plazo.

3.15. Cantabria

La region cantabra, de escasa
infraestructura para la produccién
estadistica en general, dispone desde
1985 de un estudio interindustrial de tipo
estandar. Se trata de las tablas de 1980
que se confeccionaron integradas en un
trabajo general sobre la economia de la
region, financiado por la Caja de Ahorros
de Santander y Cantabria y el FIES, y
elaborado por sendos equipos de
INVENTICA/70 y BETALA. EI volumen
de la publicaciéon dedicado a las tablas
incluye la metodologia, los principales
rasgos de la estructura productiva y del
sector industrial, la Contabilidad Regional
y las propias tablas. Se detallan 45
sectores productivos, considerando el
origen de los flujos (regional, resto de
Espafia y extranjero) y su valoracion es a
precios de salida de fabrica.

No tenemos naticia de ningun analisis
publicado basado en estas tablas ni de
ningun proyecto de elaboracion de un
nuevo estudio.

3.16. Baleares

Pocos han sido los trabajos de esta
naturaleza elaborados en Baleares y
aun, en el momento de redactar estas
lineas, no se ha publicado ninguna tabla
input-output, aunque si algunos estudios
de Contabilidad Regional. La Conselleria
de Economia y Hacienda ha patrocinado
el primer trabajo de confeccién de tablas
input-output referido a 1983, que, segun
las dltimas noticias, esta a punto de
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editarse. La tabla parece ser de tipo
estandar y ha sido elaborada por un
equipo de técnicos de la Universidad de
Baleares. Considera 49 ramas
productivas y esta valorada a precios de
salida de fabrica.

3.17. Castilla-La Mancha

La Comunidad Auténoma de
Castilla-La Mancha, una de las regiones
de mayor extension geogréafica de
Europa, es la gran huérfana en lo que se
refiere a trabajos input-output. No
conocemos ningdn estudio de
elaboracién de tablas ni para el conjunto
de la regién ni para alguna provincia en
concreto (17). Tampoco existe ningln
proyecto a corto plazo en este sentido.

4. TABLAS INPUT-OUTPUT
REGIONALES ELABORADAS EN
ESPANA

* SADEI. «Tabla Input-Output de la
economia asturiana, 1968» en
SADEI-NEL La industria
siderometallrgica en Asturias. Oviedo,
1971.

* SOCIEDAD DE INVESTIGACION
ECONOMICA (SIE). «Tabla input-output
de Canarias, 1967» en Situacién actual y
perspectivas de desarrollo de las lIslas
Canarias. CECA. 1971.

* MUNS, J.,, PUJOL, R., y otros.
Tablas Input-Output de la economia
catalana. Afo 1967. Camaras Oficiales
de Comercio, Industria y Navegacion de
Catalufia. Barcelona 1972.

* COMISARIA DEL PLAN DE
DESARROLLO. «Tablas de los Polos de
Desarrollo y Planes de Jaén y Badajoz.
Afios 1967 y 1969», en INSTITUTO DE
DESARROLLO ECONOMICO.
Evaluaciéon econdémica de los Polos de
Desarrollo. Madrid, Vol.1, 1972, Vol.2,
1973.

* RODRIGUEZ ALCAIDE, JJ., vy
otros. «Tabla Input-Output de la
economia cordobesa, 1970» en Estudio

(17) Terminado en 1972, se elabor6 un trabajo
de Contabilidad Regional referido a 1969 que no
incluia tablas input-output.
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de selectividad industrial para la
provincia de Coérdoba. |Instituto de
Desarrollo Econémico, Madrid, 1973.

* AGROMETRICA. Tabla Input-Output
de la region extremefia. Afio 1970. FIES
(inédita).

* |IBERPLAN. «Tabla Input-Output del
Pais Vasco-Navarro. Afio 1969» en
Situacion 'y perspectivas del Pais

Vasco-Navarro y Rioja. FIES. Documento
interno, 1973.

* RODRIGUEZ ALCAIDE, JJ., vy
TITOS, A., «Analisis input-output de la
Sierra Norte y Valle de los Pedroches de
la provincia de Cordoba». Archivos de
Zootecnia (C.S.I.C). Vol. 22, n.° 86
(1973), pp 139 y ss.

* ASOCIACION DE LA INDUSTRIA

NAVARRA. Tabla Input-Output de
Navarra. Afio 1972. (inédita).
* FIES. «Tabla Input-Output de

Galicia, 1970», en Situacion actual y
perspectivas de desarrollo de Galicia,
C.E.C.A. 1975.

* SOCIEDAD DE INVESTIGACION
ECONOMICA (SIE). «Tablas Input-
Output de la regiéon valenciana, 1972»,
en Situacion actual y perspectivas de
desarrollo de la regién valenciana. FIES.
Madrid 1976.

* SOCIEDAD DE INVESTIGACION
ECONOMICA (SIE). «Tablas
Input-Output de Castellén, 1974», en La
economia castellonense. Caja de
Ahorros y Monte de Piedad de Castellén,
Valencia, 1976.

* PINERA, P., BONO RIOS, F., y
otros. Tablas Input-Output y Cuentas
Regionales de la economia aragonesa.
Afio 1972. Caja de Ahorros de Zaragoza,
Aragoén y Rioja (CAZAR), Oviedo, 1976.

* LOPEZ ZUMEL, J.M. Metodologia
para la elaboracién de tablas input-output
de ambito provincial: un caso practico. La
economia segoviana de 1971. Instituto
de Estudios de Planificacion, Madrid,
1976.

* SOCIEDAD DE INVESTIGACION
ECONOMICA (SIE). «Tabla Input-Output
de Murcia 1970», en Situacién actual y
perspectivas de desarrollo de Murcia.
CECA, Madrid, 1976.

* INTECSA. Tablas Input-Output de la
economia canaria (TIOC-74). Afio 1974.
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Banco Hispano Americano. Documento
Interno. Septiembre 1976.

* INVENTICA/70. Tablas Input-Output
y Cuentas Regionales de Alava,
GuiplUzcoa, Navarra y Vizcaya (1972).
Banco de Bilbao, Bilbao, 1977.

* MORAL, A. «Aportacion
metodologica para la elaboracion de
tablas input-output de ambito comarcal:
una aplicacion a la economia de la
comarca de Ronda en 1974». De
Economia n.° 143 (octubre-diciembre
1977), pp. 743-810.

* BONO RIOS, F., y otros. Tablas
Input-Output y Cuentas Regionales de la
economia riojana. Afio 1974. Caja de
Ahorros de Zaragoza, Aragén y Rioja,
Zaragoza, 1978.

* RODRIGUEZ ALCAIDE, J.J., TITOS,
A., y otros. Tablas Input-Output vy
Cuentas Regionales de la economia de
Céadiz, Cordoba, Huelva y Sevilla. Afo
1975. Banco de Bilbao e Instituto de
Desarrollo Regional (Universidad de
Sevilla), Bilbao, 1978.

* DEPARTAMENTO DE POLITICA
ECONOMICA  (UNIVERSIDAD DE
MALAGA). Tablas Input-Output vy
Cuentas Regionales de  Almeria,
Granada, Jaén y Malaga. Afio 1975.
Banco de Bilbao 1978.

* UNIVERSIDAD DE MALAGA,
UNIVERSIDAD DE SEVILLA E
INSTITUTO DE DESARROLLO

REGIONAL. Tablas Input-Output vy
Contabilidad Regional de la economia
andaluza. Afio 1975. Banco de Bilbao,
1978.

* ROMERO RODRIGUEZ, J.,
DELGADO, M., y otros. Acciones de
desarro/lo de una zona rural. Aplicacién a
una comarca concreta:  Huéscar
(Granada). ETEA de Cérdoba.
Documento interno. Mayo, 1979.

* EYSER e INITEC. Tabla
Input-Output de la economia Canaria,
1977. M.O.P.U., 1980.

* INVENTICA/70. Tablas Input-Output
y Contabilidad Regional de la provincia
de Ledn (1975). Caja de Ahorros y Monte
de Piedad de Le6n, Leén, 1980.

* INVENTICA/70. Tablas Input-Output
y Contabilidad Regional de la provincia
de Madrid. Afio 1975. Comision de
Planteamiento y Coordinacion del Area
Metropolitana de Madrid, Madrid, 1981.
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* SADEI. Tabla Input-Output vy
Contabilidad Regional de la economia
asturiana. Afio 1978. Banco de Bilbao,
Oviedo, 1981.

* BONO RIOS, F. y otros. Estructura
productiva y renta regional de Aragén.
Afio 1978. Caja de Ahorros de Zaragoza,
Aragoén y Rioja, Zaragoza, 1981.

* MORAL, A., TITOS, A., y otros.
Tablas Input-Output, Cuentas Regionales
y Balanza Comercial de Extremadura.
Instituto  de Desarrollo Regional
(Universidad de Extremadura). Cajas de
Ahorros de Badajoz, Caceres y Plasencia
y Sodiex, Madrid, 1981.

* CUADRADO ROURA, J.R., y otros.
La economia de Jaén en el umbral de los
80. Diputacién Provincial de Jaén, Jaén,
1981.

* CENTRE D'ESTUDIS DE

PLANIFICADO Y DEPARTAMENT
D'ESTADISTICA i ECO-NOMETRIA
(UNIVERSIDAD DE BARCELONA).

Taula Input-Output de Catalunya, 1975.
Barcelona, 1982.

* GABINETE DE ESTUDIOS
SOCIO-ECONOMICOS DEL C.E.S.A.
Tablas Input-Output y Contabilidad de la
provincia de Alicante, Afio 1979.
Diputacion  Provincial de  Alicante,
Alicante, 1982.

* INVENTICA/70 Y SERVICIO DE
ESTADISTICA LA DIPUTACION DE
NAVARRA. Cuentas Regionales de
Navarra, 1980 (Incluye  Tablas).
Comunidad Foral de Navarra, Pamplona,
1984.

* INVENTICA/70. Tablas Input-Output
de la Comunidad Auténoma del Pais
Vasco. Afio 1980. Federacion de Cajas
de Ahorros Vasco-Navarras, Bilbao,
1985.

* INVENTICA/70 Y BETALA. «Cuentas
Econdémicas de Cantabria, 1980», en
Situacion actual y perspectivas de
desarrollo de la Comunidad Auténoma de
Cantabria. Caja de Ahorros de Santander
y Cantabria, Madrid, 1985.

* AURIOLES, J., CUADRADO
ROURA, J.R., MORAL, A, TITCS, A., y
otros. Cuentas Econdmicas de
Andalucia. Tablas  Input-Output vy
Contabilidad Regional. Afio 1980. Banco
de Bilbao-Andalucia, Junta de Andalucia,
Cajas Rurales Provinciales de Andalucia
e Instituto de Desarrollo Regional
(Universidad de Sevilla), Madrid, 1985.
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* QUINTAS, J.R., CABALLERO, AR,
y otros. Tablas Input-Output vy
Contabilidad Regional de Galicia. (1980)
Banco de Bilbao y Federacion de Cajas
de Ahorros de Galicia, La Corufia, 1985.

* CAJAS DE  AHORROS DE
ALICANTE Y MURCIA. «Actualizacion de
las Tablas Input-Output de la economia
murciana», en Murcia 1985. Datos y
series estadisticas. Caja de Ahorros de
Alicante y Murcia, Murcia, 1986.

* CAJAS DE AHORROS DE
ALICANTE Y MURCIA. «Actualizacion de
las Tablas Input-Output de la economia
murciana», en Alicante- 1985. Datos y
series estadisticas. Caja de Ahorros de
Alicante y Murcia, Murcia, 1986.

* CASTILLO CUERVO-ARANGO, F,,
DEL. «Tablas Input-Output de Vizcaya,
1982» en CAMARA DE COMERCIO,
INDUSTRIA Y NAVEGACION DE
BILBAO, 1886-1986 (Centenario de la
Camara), Bilbao, 1986.
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* PREVASA. Tabla Input-Output y
Contabilidad Regional de la Comunidad
Valenciana. Afio 1980. Caja de Ahorros
de Valencia, Valencia, 1987.

* MUNOZ CIDAD, C, QUEVEDO, I., y
otros. Tablas Input-Output y Contabilidad
Regional de Canarias. Afio 1980.
Gobierno de Canarias, Centro de
Estadistica y  Documentacion de
Canarias (CEDOC), St. Cruz de Tenerife,
1988.

* Referidos a 1980, y sin finalizar, se
encuentran las Tablas Input-Output de
Murcia, de las que se ha publicado la
metodologia.

* Se tiene noticia de que la Tabla de
Baleares de 1983 se publicara a corto
plazo.

* Referidas a 1985, se encuentran en
fase de elaboracibn las Tablas
Input-Output de la Comunidad Auténoma
de Euskadi, Asturias y Aragon.

* Existen nuevos proyectos de Tablas
Input-Output: para 1986, de Murcia, y
para 1987, de Castilla y Léon y de
Andalucia.
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