MAPA PLUVIOMETRICO DE ANDALUCIA

por JOSE JAIME CAPEL MOLINA*
FRANCISCO ANDUJAR CASTILLO **

SUMMARY: This is a geographic commentary on the rain-map of Andatucia from 1950-74. The map has beendrwn 10 4 scale
of 1: 1.000.000, using data from some 450 rain stations. Besides being scarce in number Andalusian rains reveal unequad
amounts. Forexample between the west and east, along the 37th parallel we find the maximun of rain activity, thutis from Gra-
zalema in Cadiz with 2. 180 mum. to the 170 mm at Cabo de Gata in Almeria.

RESUME: Natre travail de recherche est un commentaire géographique de la carte pluviométrique moyenne del'Andalousie
pendani la période qui vade 19504 1974, Lu carte a £té tracé & I'échelic L; 1.000.000, avec des données de 4 50 stations pluviome-
iriques. Les pluies en Andalousie, & part d’&tre rares, montrent des valeurs trés inégales: Entre M'Ouest et I'Estdu territoire, tan
e iong du 37 paraliéle se donne le maximun gradient pluviomeétrigue de Grazalema (Cadixy avec 2180 mm. jusguaux 170

me. de Cabo de Gata (Aimeriaj.

"Wingun fendmeno climalofogico tiene mavor inflien-
ciet sobre fa actividad extera de la geografia gue ef de la
Huvia: elta crea v mantiene los rfos, esealiores del refie-
ve; divige fa erosian, forma of suelo,. "

S DANTIN CERECEDA

Estas pulabras escritas en 1.912 por Dantin Cereceda (1), en su Resumen Fisiografico dela Penin-
sula Ibérica, nos sirven de meditacion y punto de partida de este articulo; palabras, que si tienenunsigni-
ticado para la Peninsula, con mucho mas motivo, recobran un sentido especial para Andalucia, pais, en
¢l que la precipitacion con un régimen anarquico en su distribucion anual, marca la pauta climatologi-
Cab.

Con frecuencia se ha planteado el problema de explicar o clarificar la distribucion media delalluvia
en jz Peninsula Ibérica (2), por parte de autores tanto extranjeros como espanoles. Y en ese sentido
apuntar los nombres de: Hellmann, Angot, Gonzalez Quijano, Lorenzo Pardo, Semmelhack,S. M. N,
Gaussen, Lautensach vy F. Huerta. Nosotros en este estudio, hemos querido enriquecer la cartografia ya
existente a escala nacionzl o peninsular, con el mapa pluviométrico medio de Andalucia durante el
periodo 1950-1974, trazado en el Pepartamento de Geografia del Colegio Universitario de Almeria.

53 Departumento de Geografia, Colegio Universita Fisico-Nalurales. Trabajos del Museo de Ciencias
Pl e Al Naturales, n® 9, Madrid, 1912,

LD pmversidad de Gremada, Facul il de Filosofiay

bl (2). Alo largo del trabajo utilizaremos indistintamen-

ie, lluvias o precipitaciones atmosféricas, si bien est
ultime es el Lermino correcto, pues comprende Huvia,
Hovizna, nicve, hielo, granizo, nieve granulada y agu-
jas de hiclo.

(1) DANTIN CERECEDA, J.: Resumen fisiogrifica
de la Peninsifa fhérica. Institulo Nacional de Ciencias
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Intenta ser, und aproximacion al mejor conocimiento de la precipitacién en Espanfia, pues no debe-
mos perder la perspectiva de gue los valores medios de los elementos del clima {presidn, precipitacion,
temperatura, insolacién, etc.) tienen exclusivamente un valor indicativo y maxime, en este caso, tratan-
dose de un elemento climatologico de una gran variabilidad en el régimen, como es la precipitacion. Pa-
ra tener una imagen mas completa de )a precipitacion, habria que haber analizado la reparticion de las
Huvias a escala mensual, estacional v anual; igualmente las frecuencias poniendolas en relacion con las
masas de aire v circulacion-en altura.

Sin embargo., no debemos perder la perspectiva, aungue esto es bien sabido, que tamedida absolu-
1a de la precipitacin no es nada facil de hallar. La altura de agua que registraun pluvidmetro (lluvia y pre-
cipitacion solida), independicniemente del tamafo y de su forma, "corresponde parciaimente a la reali-
dad del agua recibida " (3). El agua puede también atcanzar ¢l suglo bajo 1a forma de condensaciones di-
rectas, como el rocio, escarcha, u oculias, esto es, tas que se condensan directamente en el suelo. De
cualquier manera, la determinacion de la totalidad de agua que la atmdsfera cede al suelo en un punto
dado, y durante un intervalo de tiempo determinado, no es facil de determinar con precision.

Parala realizacion del mapa pluviométrico. la tarca ha sido ingente: un total de 450 estaciones plu-
viomeétricas con datos referentes a un periodo de 25 anos, lo cual significa un volumen de algo mas de
145.000 nimeros, suponiendoe a estas estaciones sin lagunas en sus observactones. Como hemos men-
cionado antes, ésto no ha sido posibic en su totatidad. No obstante, las reduciones que se han efectuado
para hacer las medias estimadas en relacion a las del periodo normal, han originado un esfuerzo com pa-
rable al requerido de haber podido utilizar las senes completas de los 25 anos.

El mapa ha sido trazado a escala 1; 1,600,000, con datos de 430 estaciones, gran parte de etlas con
un registro superior a los 20 afios en el periodo 1950-1974, completdndose las fagunas por homogenei-
zacion con otra estacion de fa misma zona en la que el registro era completo, y rechazandose aquellas es-
taciones con un intervalg inferiora 10 anos; de cualquier forma existe una red de observatorios mas den-
sa que la seleccionada. -

La densidad de la red es por cada 1.000 kilémetros de 3,1 para el territorio andaluz — 87.268 kilo-
metros cuadrados de extension —, densidad por otra parte bastante aceptable, teniendo en cuenta Ia es-
cala adoptada; de igual modo si se hubiese utilizado una escala mayor, 1: 800.000 6 bien 1:400.000, hu-
biera sido necesario aumentar considerabiemente el numero dc estaciones.

Con la finalidad de establecer una relacion mas profunda entre las isoyetas y la topogratia regional,
se han dibujado las isoyetas del mapa medio sobre el mapa dela misma escala del Instituto Geografico
Nacional, facilitando enormemente ta interpretacion al lector.

Para el trazado de las isoyetas se han tenido en cuenta una serie de factores: los valores de la precipi-
tacion, el relieve, y el gradiente pluviométrico de altitud; éste ilumo lo hemos utilizado esporadicamen-
te, pues se ha preferido emplear los totalizadores pluviométricos anuales de montafia, que a partir de la
década de los afios 60, han proliferado en Andalucia, aunque no con la densidad deseada. Lamentable-
mente, los datos de los pluviometros totalizadores estan frecuentemente falseados en las montafias en
razon a la fuerza del viento. De tal manera que las isoyetas trazadas en las Cordilleras Béticas, responden
a una seleccion de los otalizadores, v no aplicando el criterio, excelente por otra parte, del gradiente de
altitud, que en realidad no se puede calcular por térmula alguna, sino que se deduce en funcion de los
datos pluviométricos observados; en el caso de no haber totalizadores, en las montafias importantes se
ha adoptado la isoyeta de la estacién meteoroldgica mas elevada sobre ¢l nivel del mar.

Un hecho significativo es, por ejempio, a atribucion por parte de H. Lautensach de 2.000 a 2.400
mm., a las catas mas elevadas de Sierra nevada, aplicando el gradiente de altitud, cifra en cualquier mo-
do exagerada. Nosotros hemos comprobade que la vertiente surcecidental de Sierra Nevada, que posec

3. MIURRIEL FERNANDEYZ, J. L. v MARTIN
ARANDAL I.: "Observaciones sobre las caracteristicas
y distribucion de Huvia en un drea experimental”. Rov,
Urania, n* 277-278, Afo 1973, pag. 140,
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una optima orlentacion pluvioméirica —en relacion a la circulacion atlantica de Poniente (NW,, W. y
SW.)—, apenas alcanza los 1.150 mm. en Durcal "Prado Carnero”, a 2.340 metros de altiud, en un
periodo de 20 afnos (1956-1978). (4). En cambio en las cotas elevadas del Mulhacén, con una orienta-
cion menos favorabte, no Hlegan alos1.000 mm., valores mucho mas bajos que los que Lautensach atru-
buia en su investigacion a fa elevada Serrania Andaluza (3), aplicindole el criterio del gradiente de alti-
tud.

En definitiva, para el trazado de las isoyetas no solo se deben teneren cuenta los valores de la preci-
pitacidn, en si mismMos, siNo que es necesarta una logica interpretacion de estos datos numéricos. Esta-
mos de acuerdo con H. Lautensach, cuando escribia, hace pocos aflos que “ef sencillo métado de trazar
{us distancias proporcionales entre puntos fijos, no tiene la menor esperanza de ajustarse o la realidad”

(6).
LOS MAPAS PLUVIOMETRICOS DE LA PENINSULA IBERICA

En cuanto a Andalucia, no existe un mapa pluviométnico detatiado hasta la fecha, aunque queda
claro que siestd incluida la regién en los mapas 4 nivel nacional ¥ peninsular; muy interesante y exhaus-
tivo ¢s el de Gonzalez Quyjano. Ahora bien, un mapa estrictamente sobre la pluviometria media andalu-
zay su explicacion se echaba en falta, de ahi que nuestra aportacion en este caso fuera necesariayala vez
complementaria de los mapas yva existentes mas generales.

Sin embargo existen numerosos mapas detallados de precipitacion media de Espana y Portugal,
pero ninguno sebre Andalucia en concreto. Es muy posible que la investigacion del aleman A Peter:
Das kiima von Leon, Estremadura und Niederandalusien auf Grund der spanichen Wetterbeobachtungen
1906 his 1925, clarifique la pluviometria, al menos de Andalucia Qccidental y esperamaos que pronto se
publique en Atemania Federal, si no lo ha sido va.

Los pioneros en lc trazado de isovetas sobre el solar Iberice, son climatotogos aicmancs y rance-
ses. Y en especial hasta los anos treinta, todos ellos estan trazados basandose en un escaso namero de es-
taciones, a causa de la escasa red de obscrvatorios v estan realizados sobre mapas a pequens escala,

Los mas antiguos sonlos de Hellmann, G.: Distribucion de la luvia en la Peninsula Ibérica. Revista
de Montes, 1V, Madrid 1880, pp. 102-110. v Die Regenverhalinisse der Iberischen Halhinsel. Feitscher,
Ges. Erdk., 23, Berlin 1888, pp. 307-400. Karle escala 1: 7.500.000.

Hann, I.: Niederschiagskarte inderneuen Ausgabe von Berghaus Phvsikal. Atlas. Golha 1886/87 v el
publicado por Angol, A.: Régimes des pluies de lu Peninsule Ihérigue. Ann. Bur. Cent. Metr. France,
1893, Paris 1895, pp. 157-194. Lscala 1: 1.000.000.

Un nuevo paso lo da fischer, Th.: Die therische Habinsel in: A. Kirchhaff, Landerkunde von Europa
I1. 2. Wien, Prag, Leipzig 1893. S. 655. Diederschlagskarte ist eine Wiedergabe deerr con Hellemann,
mit kelinen Weranderungen, die die orographie Starker berucksichkingen.

Tras unos mapas pluviomeétricos parciales de Semmelhack y Patxol, sobre el Noroestc peninsular v
Caltaluna, respectivamente, hay que esperar a 1924, cuando se pubiica por la Direccion General del Ins-
tituto Geografico y Estadistico: Mapa medio de precipituacion de Espana. Escala 1:3.000.000. Ann. Ob-
servatorio Central Meteorologico, Madrid.

{4). Datos facilitados por la Comisaria de Aguas del (3L LAUTENSACH., I La precipitacion enta Penin-
Sur de Espana. Servicio de Hidrologia, sieda fhérica. S.MUNL, Madrid, 1971,

(6). LAUTENSACHL, H.: Op. ciL pag. 12.
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Posteriormente Gonzalez Quijano, P. M, pubiica. /) La dwvia en ig Peninsuia ibérica durante el
guinguenio 1916— 1920. Rev. Obras Pliiblicas. Nr. 2428 (1 de mayo de 1925). Mapa de isoyetas escala 1:
2.500.000. 2) Avance para una evaluacion de la energia hidraufica en Espafig. Ministerio Obras Pablicas.
Conseio de Energia. Madrid 1932, Mapa de precipitacion media 1916—1925.

Fn 1932 publica Semmelhack, W.: Nierderschlagskarte der Iberischen Halbinsel. Periode
1861 — 1900, Ann. d. Hydr. usw, 60, 1932, S. 28-32 u. Taf. 7. y el mismo afio Lorenzo Pardo, L.: Plan
general de Obras publicas. Servicio Central Hidrduiico, Madrid, incluye un mapa pluviomeétrico enel to-
mo 1. . .

Respecto a Porfugal destaca los mapas pluviométricos de Amorin Girao, A. de.: 1) Atlas de Portu-
gal. Coimbra. 1941, Taf. V. Pluviometria. Mapa escala 1: 1. SOO 000y 2) Geograj' Ta de Portugal. Porwo
1941. Distribuicao da chuva, Escala 1: 2.500.000,

En 1942 publica et Ministerio de Obras Publicas: Mapa piuviométrico de Espaiiay Portugal. Madrid. Y
en ese Mismo afo edita el Servicio Meteorologico Nacionat: Mapa pluviemétrico de Espania. Periodo
19731932, Escala 1: 1.500.000. Madrid. Un afo después, en 1943, en Portugal publica Amorin Fe-
rreira, H.: Distribuicac da chuva ne territorio do Continente portugués. Escala 1: 1.000.000. Lisboa.

En 1946, publicado por et Consejo Superior de Investigaciones Cientificas, aparece la obra de Gon-
zatez Quijano, P. M.: Mapa pluviemérrico de Espana. Madrid, con un mapa en nueve hojas, Escala b:
800.004,

En 1949 aparece et mapa plviométrico de Gaussen, H.: La carte de pfawome de I'Espagne. Mélan-
ges geographiques en hommage 4 Daniel Faucher. Toulouse 1948. Escaia 1: 3.600.000.

, Dos afios después, en 1951, publica Lautensach, H.: Die Nierdersciagshohen auf der Ibersichen Hal-
pinsel. Eine Geographische Studie. "Petermanns Geog. Mitteilungen” 1951. 3 Quart, pp. 145-160. Mapa
de isoyetas Escala 1: 1.500.000 y editado en castellano, posteriormente en 1971, por ¢l Servicio Meteo-
rologico Nacional.

Y finaimente enmarzo de 1969, pubtica Huerta, F.: La Huvia media de la Espana peninsular en ef
periodo 1931-1960. 5. M. N, Madrid. Con un mapa de precipitacion media Escala 1: 1.000.000.

FACTORES DE LA PLUVIOMETRIA ANDALUZA

Existen una serie de factores geograficos que condicionan la pluviometria andaluza y, por consi-
guiente, de caricter estable, por fo menos det orden de duracion de los periodos geologicosy, que no pa-
recen haberse modificado en el franscurso de Ia historia.

Fl clima del Pais Andaluz, hay que entenderio dentro de un drea mas amplia al que pertenece — Sur
dela Peninsula [bérica— y a su vez dentro de una extensa zona de la tierra, del que es parte integrante, el
drea de clima templado. Su clima esta condicionado por 1a laiitud; acotado, aproximadamente entre los
36°y 38° 30 latitud norte, esti ubicado en et Ambito de tos paises subtropicales; en este caso enelarcade
tas costas occidentales de los continentes, siendo Andalucia parte del mundo mediterraneo y, porende,
en la zona de lucha entre las altas presiones subiropicales v 1as bajas presiones subpotares, que originan
ias perturbaciones del frente polar. .

Su posicion en la fachada meridional de Furopa, le hace participe de las caracteristicas térmicas ¥

dinimicas de las masas de aire tropical maritimo y continental, polar maritimo y raramente de aire polar
continental y artico, puesto que su baja latitud, constituye su limite meridional.
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Por ofro lade, en cuanto a su configuracidn, nuestro pais constituve un area de gran extension,
87.268 kitdmetros cuadrados. interpuesta entre {as aguas del Atlantico y Mediterraneo con grandesarro-
1o en jongitud; 570 kms. a lo argo del paralelo 38°.

En cuantoala orografia, el Pais Andaluz, muestra un relieve muy diversificado, distinguiéndose de
nerte a sur, tres unidades de relieve fundamentales: Porun lade, Sierra Morena, flanco meridional d: W
Meseta de Castilla, y de otro, una extensa prefosa alpina, la depresion dol rio Guadalquivir v, finalmen-
te, las Cordilleras Béticas, uno de los grandes conjuntos alpinos de la Cuenca Meditertanea. Las Cordi-
lleras Béticas no forran una unidad morfoestructural y topografica, sino que se distinguen en elta dis-
tintas unidades morfoestructurales:

a} Cordillera Subbética, al norte.

b) Cordillera Penibética, al sur.

c) Surco Intrabético, que separa ambas alineaciones, formado por una seric de altiplanicies y de-
presiones que se extienden desde Malaga a Almeria.

L.a disposicion orografica del Sur de ta Peninsula, favorece, a grandes rasgos, la extension de las in-
fluencias maritimas: 10s aitos relieves terciarios { Cordilieras Béticas) corren, mas o menos, paralelos al
flujo predominante de Poniente Atlantico — Gnicamente en su flanco oriental—, a sotavenioe de las in-
fluencias atlinticas, presentando un claro dominio del ambito mediterrianeo en sus caracterestermoplu-
viométricos {mitad oriental de la provincia de Almeria y NE. de Granada); mientras que los relieves pa-
leozoicos (Sierra Morena}, no son tan elevados como para constituir siquiera una pantalla débil.

Las precipitaciones torrenciales se producen en la mayoria de los observatorios con vientos de
componente Oeste (NW.. Wy SW) v en particular los del tercer cuadrante (SW.), {a cuenca del Gua-
dalquivir, golto de Cadiz y Malaga; tan sélo aguellos observatorios situados en €l sector oriental (Sures-
te andaluz: en espectal, la parte oriental de Granaday su costa, y laprovincia de Almeria) los reeiben con
vienlos de Levante {(segundo cuadrante).

“Por otro lado, exislen otros factores de origen dinamico que condicionan el clima del Sur. EI Mar
de Alboran, por su baja latitud, constituye el limite meridional de la corriente en chorro que excepcio-
nalmente rebasa ia region del Estrecho v Madeira, v de las perturbaciones del frente polar quele acom-
pafa. La inmediata proximidad al anticicion de Azores impiica que durante gran parte del ano sea el
centro rector de nuestro clima. Como tode anticiclon produce una subsidencia dinamica — elaire cons-
tantemente desciende desdeios altos niveles a la superficic donde divergen — alejandose la temperatura
del aire de su punto de saturacion; ello trac consigo la ausencia de nubosidad y en definitiva el buen
lempao.

Finalmente, un factor a considerar, y que desempena un papel imperiante en el régimen pluviomé-
rico del Sur de Espaia, es la formalizacion en altitud de gotas de aire {rio al SW. de la Peninsula o area
del estrecho de Gibraltar. Este centro frio de niveles altos actia, especialmente, en los meses frios de
octubre 4 abril, dando lugarauna gran inestabilidad vertical, con lluvias y aguaceros, mas o menos gene-
ralizados, y que constituyen un gran porcentaje del totat de las precipitaciones anuales.

COMENTARIO AL MAPA PLUVIOMETRICO

La pluviometria andaluza muestra valores muy desiguales, en estrecha refacion a lo compartimen-
tado de su relieve, Asi entre el W. y E. del territorio, ligeramente al Sur del paralelo 37°, se dan los con-
trasles mas acusados, enire los que se produce el maximo gradiente vegetal y pluviométrico. Degradan-
dose ¢l tapiz vegetal de W. a E.| igualmente las precipifaciones en ese mismo sentido van decreciendo,
desde Grazalema, con 2, {8) mn., hasta jos 170 mm._, de Cabo de Gata en Almeria.

ia distincion entre Andalucia humeda y Andalucia seca, valiéndonos dei limite de la isoycta anual
de 800 mm.. seria una primera aproximacion a la sintesis pluvioméirica andaluza. Pero st desmenuza-
mos aun mas ei problema, podriamos introducir un nuevo matiz; y asi, seria factible hablar de tres An-
dalucias:
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1. — Andalucia Himeda, definida por la isoyeta de 1os 800 mm., conprecipitaciones iguales o su-
periores a este valor.

1. — Andalucia de Transicidn, enmarcada entre las isoyetas de 800-300 mm.

111. — Andalucia Arida, definida porlaisoveta de los 300 mm., es decir, con precipitaciones igua-
les o inferiores a 360 mm.

¢Qué superficies ocupan tales categorias? Para hallarlas, en una reproduccion del mapa escala 1
1.000.000 se han recortado las areas comprendidas en los intervalos de precipitacion inferiores a 300
mm.; 300-800 y superior a 800 mm., y se han medido las areas con un planimetro (7). El resultado de to-
do ello fué que:

— La Andalucia Hiimeda, representaba 21.869 kilometros cuadrados, o sea el 25,1% del territo-
rio.

— La Andalucta de transicion, ocupaba 61.639 kilometros cuadrados, por lo tanto, el 70,6% del
territorio.

— La Andalucia Arida, finalmente, con 3760 Kilometros cuadrados, esto es, el 4,3% def territo-
rio.

Y esta clasificacién, es un intento de simplificar v clarificar la descripcion del mapa pluviométri-
co.

I.—- LA ANDALUCIA HUMEDA (areas con precipitaciones superiores a 800 mm.).

Se sitdian en las zonas montafiosas marginales del valle dei Guadalquivir, Sierra Morena, Cordilte-
ra Subbética y nucieos aislados de la Penibética: interesa Unicamente a la cuarta parte del territorio anda-
iuz (25,1%).

a.~ Niucleasde la Cordillera Subbética. — Es, en conjunto, el area pluviemétrica masimportante de
Andalucia. Incluye la mayor parte de la provincia de Cadiz, Serrania de Ronda (Malaga), Sierra Gorda
(Granada), Sierra Pandera, Sierra Magina, Sierra del Pozo, Sierra de Cazoria, Sierra del Segura
{Jaen),

a.1.— Fl nticleo mas importante es la vertiente oriental de la provincia de Cadiz y SW. de Malaga
(Serrania de Ronda); Ia isoyeta de los 800 mm. parte de la costa malaguefia, entre Estepona v San Pedro
Alcintara, rodea ala Serrania de Ronda, Sierra de Ubrique y del Pinar, atraviesa el embalse de Bornos
sobre el rio Guadalete, pasa por San José del Valle, Medina Sidonia, para volver de nuevo alacosia, en
este caso hacia el Atlantico entre Barbate de Franco y Zahara de los Atunes, esio es, toda la zonasituada
entre los rios Guadalete y Guadiaro.

Dentro de este nticieo aparece un area mas lluviosa enmarcada por la isoyeta de 1000 min,, corres-
pondiéndose con el flanco oriental de ta provincia de Cadiz v el niicleo principal de Sierra de Ronda.
Igualmente aparecen varios nitcleos de extension mas reducida con la isoyetade 1200 mm.: Serrania de
Ronda en Malaga (Alpandeire recibe 1747 mm.) y Sierra de Ojén, y Sierradel Aljibe en Cadiz. Y final-
mertte, un niicieo pluviométrico importante en Sierrade Ubrique con 1500 mm., hasta un pequefio islo-
te en el que se superan los 2000 mm en Sierra del Pinar, revelado por la estacion de Grazalema, con 2138
mm; ejemplo inico en Andalucia y uno de los valores mas altos de la Peninsula Ibérica, comparable a
los totales anuales de fa Sierra de la Estreila en Portugal o a los niicleos del embalse del Eume (al oeste de
Puentedeume)} ¢ Pirineos Vascos.

{7}. Nuestra gratitud a [ C O N A, en la persona de
D. Sebast_izin Yidal Rico quien personalmente ha rea-
lizado las mediciones.
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Aqui se puede comprobar la influencia preponderante del relieve como factor geografico. El maci-
70 del Pinar —que se eleva a mas de 1600 metros de altitud, y eri donde esta ubicado a 11003 metros ¢l
municipio de Grazalema— tiene una éptima orientacion: abierto el goifo de Cadiz alos vientos hume-
dos de Poniente, muestra, 4 s6lo 80 Kms del Océano, precipitaciones gue casi se triplican; la lluvia que
en lacosta solo alcanza 800 mm. liega en Grazalemaalos 2138 mm., valor Gnico en el Sur de la Peninsu-
la Tbeérica.

a.2— Sierra Gorda.— Alcanza precipitaciones de 1100 mm. en las cumbres. Alfarnate, con una
Gptima orientacion en el flanco occidental de la sierra en la provincia de Malaga, registra 1028 mm.

a.3.— Sierra Alcaide. — Con precipitaciones en torno a los 1100 mm. en sus cumbres; Cabraal SW
de la misma alcanza 1041 mm.

a.4.— Sierra Horconera.— Enmarcada por la isoyeta de fos 800 mm: Carcabuey v Priego de Cor-
doba. en la ladera septentrional de ta misma reciben anuaimente 811 v 803 mm. respectivamente.

a.5.— Sierra de la Pandera. — Con precipitaciones de 1000 mm; Valdepefias de Jaen en el pie de
monte y al Qeste de la Sierra, regisira 917 mm.

a.6.— Sierra Magina. — Enmarcada por la isoyeta de los 1000 mm., a partir de los 1500 metros de
altitud.

a.7.— Sierradel Pozo, Sierrade Cazorla y Sierra del Segura. — Con precipitaciones superiores a los
1100 mm. Constituyen un ntcleo hidrografico muy importante como le prueba el nacimiento de los
rios Guadalquivir y Segura. Al norte de la Sierra del Segura, en Benatae y Segura de la Sierra se regis-
tran 1036 y 1140 mm. respectivamente; en Siles Acebeas se reciben 1150 mm. En Homo del Segura v
Pontones "Fuente Roble”, registran 1224 y 1307 mm. respectivamente, En Sierra de Cazorla, existen
maximos proximos a los 1500 mm.: Quesada C. de Fuente registra 1492 mm, y La Iruela (1589
mm.).

b.— Nicleos de la Cordiliera Penibética. —

Es un 4rea pluviométrica menos importante que 1a anterior. Comprende Sterra Almijara (limita
entre Granada v Malaga), Sierra Lujar y Sierra Nevada (Granada).

b.}.— Sierra Almijara. — Al NE. de Malaga, recibe mas de 1900 mm.

b.2.— Sierra Lujar.— Enmarcada por la isoyeia de 800 mim.

b.3. — Sierra Nevada. — Definida porlaisoyeta de ios 800 mm. en la mitad occidental de la Sierray,
en especial, en su vertiente sur-occidental. Asien la estacion de Durcal "Prado Carnero”, a 2340 metros
de altitud, recibe anualmente 1164 mm. con una dptima orientacion hacia los vientos del Oeste y Tercer
Cuadrante,

c.— Nucleos de Sierra Morena. —

Se sitiian al norte de a depresion del Guadatquivir, a pesar de la debilidad de los relieves que, por lo
general, no rebasan los 1200 metros, las precipitaciones se hacen copiosas en varios sectores. Destaca,
por constituir un maximo significativo, ta vertiente occidental del Sistema: Sierra Aracena, Sierrade las

Contiendas (Huelva), Sierra Padrona (Sevilla}, Sierra de los Santos (Cordoba), Sierra Madrona (Jaen).

¢.1.— Sierrade las Contiendas. — Enmarcada por la isoyeta de 1os 900 mm. Las Contiendas, al nor-
te de la Sierra, registra 917 mm.

— 23 —
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¢.2.— Sierra de Aracena.— Conun maximo de 1171 mm. en Jabugo: 1130 mm. en Aracenay 1110
mm. en Cortegana. Otros puntos de ta Sierra rebasan ampliamente Jos 900 mm. Almonaster ia Real re-
gistra 982 mm. e Higuera de la Sierra933 mm,, todas estas estaciones situadasen la vertiente meridional
y occidentai de la Sierra.

. Enrealidad, laisoyeta delos 800 mm. se adentra desde tierras portuguesas, a través de Santa Barba-
ra de ta Casa, continuando por el sur de Calarnias, Embaise de Beas, para dentrarse enla provinaa de Se-
villa, al norte de Aznalcollar; mas de la mitad norte de 1a provincia de Huelva, registra lluvias anuales
iguales o superiores a fos 800 mm.

¢.3. — Sierra Padrona. — Con totales anuales pluviomeétricos en tormo a os 900 mm; Almadende la
Plata recibe 858 mm. v Real de la Jara 878 mim.

¢.4.— Sierra de los Santos. — Enmarcada por la isoyeta de los 880 mm. 5i Villanueva del Revrecibe
785 mm., al norte de la sierra, en cambio, en Villaviciosa de Cérdoba, al sur de la misma, se contabiliza
835 mm.

¢.5— Sterra Madrona. — En su flanco meridional, en tierras cordobesas, se registran lluvias anua-
les superiores a los 900 mm. Asi, en Venta del Charco, se alcanzan 954 mm y 910 mm. en Cardefia.

II.— LA ANDALUCIA DE TRANSICION {Areas de precipitacidn entre 800 v 300 mm.).

Abarca en extenstion la mayor parte de Andalucia (76% del territorio), penetrando en todas fas pro-
vincias del Pais Andaluz.

a.— Depresion del Guadalquivir, — El area mis continua v extensa la forma la Depresion Bética,
desde la desembocadura del Guadalguivir hasta las proximidades de su cabecera en Villacarrillo. Esuna
zona muy homogénea, enrmarcada por la isoyeta de los 600 mm., que desde el Atidntico penetra por las
costas gaditanas, a través del Puerto de Santa Maria, Embalse de la Torre del Aguita (Sevilla), Moron,
Osuna, Puente Genil, Montilla, Jaén, Ubeda, Sabiote, Linares, Bailén, Andujar, Cérdoba, Loradel Rio,
Sevilla, Moguer v Avamonte, adentrandose en ticrras portuguesas; en reahidad se extiende por todas las
tierras llanas de la amplia depresion. Dentro de la misma, hay un minimo de 450 mm. en la desemboca-
dura de los rios Tinto y Odiel, y zona bimitrofe costera, en Arenas Gordas.

Aunque de extension mucho mis reducida que ia Depresion del Guadalquivir, aparecen indivi-
dualizadas otras areas como las que se resefian a continuacion.

b.— Estuario del ric Tinto-Odiel y Arenas Gordas.
¢.— Cuenca del Genil.

d.— Depresion de Archidona-Antequera.

e.— Cuenca del Guadathorce.

f.— Cuenca del Guadalfeo.

g.— Valle de Lecnin.

h.— Cuenca del rio Adra.

i.— Depresion de Granada.

j.— Altipianos de Andalucia Oriental.

k.— Cuencas altas de los rios Almanzora y Andarax,

HL— LA ANDALUCIA ARIDA {con precipitacion igual o inferior a 300 mm.)
Apenas comprende el 5% de toda Andalucia (4,3%), pero se ericuentra localizada integramenie en
Andalucia Ortental v, en concreto en su flanco levantino. Gran parte de la provincia de Almeria queds

integrada dentro de este dominio, y esporadicamente algunas comarcas de las altiplanicies de Granada.
En total representan 3760 kildmetros cuadrados.
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4.— Lazonamas deprimidade la Hoya de Guadix-Baza, en ¢l curso allo del Guadiana Menor, esuna
comarca encerrada dentro de la isoyeta de los 300 mm.; Fonelas, 229 mm., y Freila 278 mm, Esta fuerte
indigencia pluviométrica vienc dada por et hecho de que esta comarca esta limitada por todas partes por
altas montafas que interceptan las lluvias y proporcionan a esa drea solamente vienios agotados yaen su
humedad. :

b.— Enla provincia de Almeria, fa méas arida de Andalucia, la isoyeta delos 300 mm., seintroduce
desde el Mediterraneo por la costa Sur, desde Balerma, continda en el piedemonte de Sierra de Gador,
Enix, dibujando un amplio arco de herradura, Athama, Alhabia, Nacimiento, se traslada hacia el este,
hacia Aulago, al pie d¢ 1a Sierra de Filabres (SW), Lubrin y atraviesa el bajo curso del rio Almanzora (en-
globando {as cuencas de los rios Antas, Aguas, rambla del Artal y de Pulpi) y seintroduce en tierras mur-
cianas.

Podemos distinguir dos sectores bien definidos.

1.— Cuencas interiores.— Con precipitaciones entre 225 y 300 mm. Abarca las depresiones inte-
riores de los rios Andarax (264 mm. en Alhama; 278 mm. en Alboluduy; 249 en Gergal), Almanzora
(275 mm. en Huercal-Overay 251 en Zurgena) y Sierra Alhamilia, que aparece como un pequeio islote
relativamente mas humedo, determinado por su altitud (301 mm. en Nijjar).

2.— Sector litoral. — Con precipitaciones inferiores a 225 mm, Esta zona comprende toda la franja
costera comprendida entre Punta de Bafios (al oeste de Punta Sabinal) y el limite de la provinciade Mur-
cia: el bajo Almanzora, el Campo de Nijar, el pasillo Tabernas-Sorbas y cuencas bajas del Andarax, An-
las ¥ Aguas.

Las areas mas aridas de Andalucia, apenas alcanzan tos 200 mm. anuales, como ocurre en la cuen-
ca baja dei Almanzora — 190 mm. en Cuevas de Almanzora—, Cabo de Gata, con 171 mm. anuales, es
el indice mas bajo no solo del Pais Andaiuz, sino también de la Peninsula Ibérica y del flanco meridional
europeo, con cifras de sequedad comparables a las gue caracterizan a zonas del desierto sahariano u
Oriente Proximo; aqui, tanto ™/a vegeracion como el paisaje tienen un sello marcadamente africano”.

(8}. .

CONCLUSION.

BDre todos es conocido que, de tos elementos meteorologrcos, el que presenta una variabilidad ma-
yor es sin duda alguna, ia precipitacion, Pues bien, el Pais Andaluz, se caracteriza ademas, no solo por
una pluviosidad baja, sino también, por la acentuada variabilidad anual y estacional de las precipitacio-
nes. El régimen de las precipitaciones (9) pone al descubierto una influencia atiantica importante a pesar
de su caracterizacion general como mediterraneo, mas importante esta uitima, en ¢l sector Suroriental
de la regidmn.

La sequedad es la not4 casi normativa, si exceptuamos unas manchas de pluviosidad con mas de
800 mm. muy localizadas: nuestro espacio regional posee una precipitacion media de 658 mm., oscilan-
doentre tos 2138 mm. de Grazalemaylos 171 de Cabo de Gata. Esta baja precipitacion mediaesindica-
tiva de un clima mediterraneo degradado con una clara tendencia a 1a aridez. Las precipitaciones se ha-
cen mis copiosas a medida que nos separamos del {itoral y ascendemos por las cuencas de los rios Tinto
y Odiel, Guadalquivir, Guadalete, Guadiaro, Guadaihorce, Adra, Andarax, Almanzora, esto s, desde
el momento en que nos elevamaos en alturay nos dirigimos de Este a Oeste. Estos 658 mm., valor medio
de la precipitacién del Pais Andaluz es inferior a a media de 1a Espafia Peninsular que F. Huerta calcula
en 687 mm., e igualmente alos 682 mm. que da Gonzalez Quijano para el conjunto de la Peninsula Ibé-
rica.

181 NEUMAN, H.: “Flofima del Sudesie de fspana ™. P AP L MUOLINA DL 4 it i Lo o
Futidios peoemiBeos, Madrid, muovo PO mer 175, dod Guadalguivie, Tipos de Tiempo. Tesis doctoral,
Prmiveraichiel de Granada, junio P78
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Las escasas lhuvias anuales van unidas casi exclusivamente a transgresiones frias en altitud. Como
hemos observado en los 10 afios de nuestra serie, 1964-1975, que utilizamos en un trabajo anterior, ca-
da vez que el aire frio penetra en altura, a 500 mb., origina los mecanismos de la precipitacidn. Sin em-
bargo, ne implica, que siempre que haya invasiones polares sobre nuestra vertical, el desencadenamien-
to antomatico de las lluvias. Asi pues, el motor del clima del Sur de Espana, como en toda la Peninsula
Ibérica, hay que indagarlo en la masa de aire polar, yno en la subtropcal, y dentro de aquella en las capas
altas, cuyos mecanismos tiranizan v rigen el tiempo en las capas bajas.

. Silas precipitaciones se originan por invasiones frias polares en altitud vy no por irrupciones calidas
tropicales, es necesario que esas irrupciones frias, a los 500 mb., lleven una curvatura ciclénica y una
temperatura lo suficientemente baja como para gue la inestabilidad dinamica v termodinimica se desa-
rrolle. Esta temperatura limite, la podemos sefialar en ~— 12°C. en los meses estivales de junio a septicm-
bre, y entorno a los —20°C. en 1z época fria de octubre a mayo, para nuestrasiatitudes v a los 500 mb. Es
evidente, pues, que el tiempo perturbado y lluvioso que tiene lugar en nuestra region, depende cas ex-
clusivamente de procesos que tienen lugar en altitud ¥ no a nivel del mar.

En lineas generales, v a grandes rasgos, la distribucion de la precipitacién en el Pais Andaluz, se
ajusta a las cuatro reglas siguicntes:

1} Existe una disminucion de fas precipitaciones y del nimero de dias de lluvia, desde el extremo
occidental de Andalucia a su extremo oriental; o sea, desde el Atlantico a la zona Mediterranea (por
ejemplo. Jabugo 1.171 mm. —Huescar 356 mm.; Valverde dei Camino mm, — Velez Rubio 374 mm.;
Sevilla 532 mm. — Cuevas de Almanzora 191 mm.; San Fernando 641 mm. — Almeria 226 mm.; Tari-
fa 829 mm, — Cabo de Gata 171 mm. ). Pues, la vertiente occidental esta sometida mas frecuentemente
y con mas intensidad a los ciclones atlanticos del frente polar que ia vertiente oriental, ya que las pertur-
baciones mediterraneas no compensan esa gran diferencia.

2) Las precipitaciones aumentan con la altitud. Las isovetas del mapa pluviomeétrico es un fiel refle-
jo, en cierta manera, del de isohipsas, Esto es cierto, de una forma especial, en la provincia de Cadiz.

3) A sotavento de los vientos humedos oceanicos que suelen traer las lluvias, la precipitacion es re-
lativamente débil, en especial en las hoyas y zonas deprimidas, puesto que con la irrupcion tanto de ma-
sas de aire como de superficies frontales, se originan corrientes descendentes {depresion de Iznajar; de-
presion de Granada; Hova de Guadix-Baza; Pasillo Tabernas-Sorbas, etc.)

4)La precipitacion anual en las costas, tanto atlaniica como mediterranea, aumenia de norta a sur:
seglin nos dirigimos a la zona de contacto de ambos mares ~ Estrecho de Gibraltar— ., con un maximo
en Algeciras (por ejemplo, Huelva 428 mm.— Garrucha 244 mm.; Saniucar de Barrameda 670
mm.— Motrii 473 mm.; Conil de ia Frontera 714 mm. — Estepona 878 mm.; y 972 mm. en Algecit-
ras.

La Huvia en la época fria, octubre — mayo, v la sequia estival, caracteristica de Andalucia, es el rasgo
climatico mas general y especificamente mediterraneo. Evidentemente, las acusadas diferencias de alti-
tud, la orientacion respecto al flujo ocednico, y 2 mayor 0 menor distancia dellitoral, comporta toda una
gama de matices climaticos que van desde el clima subtropical, calido y himedo relativamente de {a Ba-
ja Atpujarra, costa del sol malaguena y granadina, pasando por el clima medilerraneo semiarido, calido
y seco de la costa levantina suroriental y por el clima himedo de montada,

No obstante, es la aridez, aunque cen matices, el elemento gue caracteriza v unifica e espacio
geografico andaluz.
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