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Abstract

The article presents the results of an experimental didactic situation that sought to strengthen
learning for citizen decision-making on inclusive public spaces. For this purpose, an
interdisciplinary intervention was developed around notions of statistics and citizenship,
integrating contributions from the didactics of social sciences, civic statistics and the pedagogy
of questioning. The proposal was implemented in a group of 7th grade students in Chile. The
content analysis was applied to interpret the meanings emerging from students using field
notes, surveys, group interviews and student productions. The results showed a strengthening
of citizenship skills by applying statistical tools in a context of civic action, especially when
students participated in making decisions that impact their community. By integrating
mathematics and social sciences, learning about citizenship was strengthened, which allowed
not only to build meaningful learning, but also to strengthen the value of inclusion and active
participation in community decisions.
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Resumen

El articulo presenta los resultados de una situacion didactica experimental que busco fortalecer
aprendizajes para la toma de decisiones ciudadanas sobre espacios publicos inclusivos. Para
ello se desarroll una intervencion interdisciplinaria en torno a nociones de estadistica y
ciudadania, integrando aportes de la didéctica de las ciencias sociales, de la estadistica civica
y de la pedagogia de la pregunta. La propuesta fue implementada en un grupo curso de 7° afio
basico en Chile. A partir de notas de campo, encuestas, entrevistas grupales y producciones
estudiantiles, se identificaron los significados que emergieron en los y las estudiantes. Para ello
se realiz0 analisis de contenido de las textualidades. Los resultados mostraron un
fortalecimiento de habilidades ciudadanas al aplicar herramientas estadisticas en un contexto
de accion civica, especialmente cuando los y las estudiantes participaron en la toma de
decisiones que impactan su comunidad. Al integrar matemdatica y Ciencias sociales se
fortalecieron aprendizajes sobre ciudadania, lo que permiti6 no solo construir aprendizajes con
sentido, sino fortalecer en el estudiantado el valor de la inclusion y de una participacion activa
en las decisiones comunitarias.
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refieren a la ciudadania como la condicidon de ser miembro de una comunidad politica

y tener derechos y deberes en ella. En este marco, el Ministerio de Educacion de Chile
(2022), destaca como crucial el desarrollar habilidades que permitan a los y las estudiantes
participar activa y responsablemente en la sociedad, abarcando la comprension de la
ciudadania, derechos y deberes, diversidad social, derechos humanos y participacion en temas
publicos. De esta manera, la escuela, segin Magendzo (2021), desempena un papel vital al
implementar estrategias curriculares que vinculan derechos humanos con areas como paz,
salud, medio ambiente, sexualidad, género y multiculturalidad, entre otras. Esto promueve la
participacion activa de los y las estudiantes mediante tematicas de su contexto social y cultural.
En este contexto, Jiménez y Valdés (2022) sefialan que la accidn participativa, al escuchar

E n el informe de Desarrollo Humano del PNUD, Palet Araneda y Coloma (2015), se

las diversas voces estudiantiles y permitir que la infancia sea considerada como un sujeto de
participacion politica y ciudadania activa, es la base para una educacion inclusiva que
promueva la participacion de todo el estudiantado. Este enfoque no solo facilita el aprendizaje
de todos los y las estudiantes, sino que también promueve una escuela democratica, donde la
participacion de los y las estudiantes facilita el trabajo en comunidad (Zaldivar y Gonzélez,
2020).

Las matematicas juegan un papel crucial en la toma de decisiones ciudadanas, ya que
permiten a los y las estudiantes desarrollar un pensamiento critico y fundamentado para
analizar problemas sociales y proponer soluciones que impacten positivamente en su
comunidad.

En este sentido, la matematica, como herramienta para tomar decisiones informadas,
permite que la resolucién de problemas como una habilidad cognitiva compleja sea ademas
esencial para la formacion ciudadana. En particular, la resolucion de problemas en matematica,
entendida como un proceso cognitivo para encontrar soluciones a situaciones problematicas,
desempeifia un papel crucial en el desarrollo cognitivo (Pineiro et al., 2021). Sin embargo, los
resultados de la prueba Programme for International Student Assesstment (PISA) en Chile
revelan deficiencias significativas en esta habilidad, especialmente entre estudiantes de bajos
recursos (Agencia de Calidad de la Educacion, 2022). En el informe de esta ultima evaluacion,
se reporta que cerca de la mitad de los estudiantes en Chile no ha alcanzado el nivel minimo
de competencia en matematicas desde 2006. Esto indica que solo fueron capaces de reconocer
situaciones que requieren estrategias simples para resolver problemas y de extraer informacion
relevante de fuentes bésicas como tablas o graficos, evidenciando una incapacidad para
desarrollar soluciones mas complejas que impliquen toma de decisiones secuencial o
flexibilidad conceptual.

La resolucion de problemas se considera esencial en la educacion matematica para cultivar
ciudadanos criticos capaces de aplicar habilidades matematicas en contextos del mundo real
(Skovsmose y Valero, 2012). A la luz de lo anterior, se evidencia una gran dificultad de los
estudiantes para abordar problemas en contexto, lo que impide que ejerzan una ciudadania que
favorezca su participaciéon y responsabilidad en la sociedad. Lo anterior constituye un
problema, ya que la escuela no estd promoviendo el desarrollo de competencias matematicas
que faciliten la participacion ciudadana.

Por ello, la escuela deberia promover que las y los estudiantes vivan experiencias didacticas
donde la matematica se ponga al servicio de situaciones problematicas de manera
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contextualizada, implicando reconocer coOmo las herramientas matematicas aportan
informacion relevante para la toma de decisiones informadas.

Desde la socioformacion, las habilidades ciudadanas se pueden abordar a través de la
estadistica civica, la cual promueve el andlisis y la comprensiéon de problemas sociales
relevantes a través de datos. Segin Friedrich et al. (2024), el pensamiento estadistico esta
presente en diversas actividades cotidianas, como la interpretacion de informacion en medios
de comunicacion y reportes sociales y profesionales, donde se evidencia la aplicabilidad del
conocimiento estadistico al interpretar criticamente dicha informacion.

Resulta necesario avanzar en estrategias didacticas que relacionen las matematicas con
situaciones de la vida real, como la contextualizacién, el aprendizaje auténtico y la
socioformaciéon (Valdez-Rojo y Tobon, 2018). Ademas, es fundamental utilizar enfoques
activos, como la pedagogia de la pregunta, que fomenta la curiosidad, la creatividad y el
pensamiento critico en los nifios y nifias a través de la formulacion de preguntas desafiantes
(Jaramillo y Mejia, 2020). Implementar estas estrategias didacticas, que promueven la
resolucion de problemas en contextos auténticos, es imperativo, ya que no solo desarrollan
habilidades cognitivas complejas, sino que también tienen un impacto significativo en la
formacion ciudadana, cultivando ciudadanos criticos capaces de aplicar habilidades
matematicas en situaciones de la vida real (Skovsmose y Valero, 2012).

Bajo la idea anterior, es que la educacion de calidad en matematicas se convierte en un
componente fundamental, contribuyendo a la reduccion de desigualdades en el desempefio
estudiantil y promoviendo la participacion activa, responsable e informada de los y las
estudiantes en la sociedad.

En sintesis, este articulo busca integrar la estadistica como herramienta en situaciones de
aprendizaje para abordar problemas en contextos de ciudadania. De esta manera, la
investigacion planted dar respuesta a como desarrollar la formacion ciudadana mediante la
integracion de la estadistica civica y las ciencias sociales, utilizando la resolucion de problemas
matematicos contextualizados en la ensefianza béasica como un enfoque efectivo para lograr
este objetivo.

Elementos Tedricos

La presente propuesta didactica tiene por objetivo general promover el desarrollo de
habilidades para la ciudadania a través de la implementacion de una situacion didactica
contextualizada que invite a las infancias a ser parte de la toma de decisiones ciudadanas a
nifios y nifas, integrando las asignaturas de Matematica y Ciencias Sociales, a través de
nociones de estadistica, ciudadania e inclusion. Para lograr este objetivo, se buscaron alcanzar
los siguientes objetivos especificos:

1. Caracterizar los elementos cognitivos, epistemologicos y didécticos claves para la
construccion de la secuencia didactica.

2. Implementar una secuencia didactica que favorezca el desarrollo de las habilidades para
la ciudadania a través de acciones estadisticas contextualizadas en estudiantes de séptimo
basico de un colegio de la comuna de Nufioa.
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3. Sistematizar el impacto de la secuencia en el desarrollo de habilidades para la ciudadania
de los y las estudiantes.

A partir de lo anterior, se integraron Objetivos de Aprendizaje (OA) seleccionados de los
planes y programas del curriculum de Séptimo afio de escolaridad (Ed. Basica en Chile) del
Ministerio de Educacion Chileno (ver tabla 1), los cuales fueron priorizados en una estrategia
postpandemia que busca recuperar niveles de aprendizaje disminuidos en la pandemia COVID.
(MINEDUC, 2023).

Tabla 1
Objetivos de Aprendizaje Integrados
Area Eje Cod. Objetivo de aprendizaje
Matematicas Estadistica y Probabilidad OA Representar datos obtenidos en una muestra
16 mediante tablas de frecuencias absolutas y

relativas, utilizando graficos apropiados, de
manera manual y/o con software educativo.
Ciencias Formacion Ciudadana OA Comparar los conceptos de ciudadania,
sociales 18 democracia, derecho y municipio del mundo
clasico y medieval con la sociedad
contemporanea.

Desde el 4rea de matemadtica, el OA 16 especificamente del eje de Estadistica y
Probabilidades, result6 clave para que el estudiantado interpretara y representara datos en un
contexto ciudadano. Mientras que el OA 18, centrado en Formacion Ciudadana, permitié que
el estudiantado comparara conceptos relaciondndolos con problematicas reales.

El procedimiento de intervencion se centrd en involucrar a los y las estudiantes en la
resolucion de un problema socialmente relevante, el cual, segiin Caro et al. (2023), es un
fendmeno o problema de interés a partir del entorno en sus distintas dimensiones o d&mbitos
(social, cultural, economico, politico, natural, etc.). En el marco de esta situacion didactica, el
problema socialmente relevante para los y las estudiantes fue la falta de participacion activa de
nifios y nifias en el disefio y planificacion de plazas y espacios publicos, lo que representa una
limitacion significativa en la construccion de entornos que respondan a sus necesidades y
deseos. A menudo, las decisiones sobre estos espacios se toman sin considerar las perspectivas
y opiniones de las infancias, quienes son usuarios frecuentes de estos lugares. Bajo esta misma
problematica, desde las Ciencias Sociales, Pagés (2009) argumenta que la didactica de esta
area debe enfocarse en actividades que se relacionen con la realidad social. Lo que evidencia
la necesidad de un enfoque que integre el contexto social en el proceso educativo. Asi mismo,
la didactica de las Ciencias Sociales propone un contexto de evaluacion auténtica, la cual
sugiere que la evaluacion debe presentarse en contextos reales, permitiendo a los y las
estudiantes demostrar su aprendizaje de manera significativa (Ahumada, 2005).

La integracion de la estadistica en la resolucion de problemas socialmente relevantes emerge
desde la utilidad que esta area tiene para la descripcion de poblaciones. La encuesta estadistica
permite recoger y describir las diversas opiniones y/o valoraciones que una comunidad tiene
sobre alglin tema. La integracion en la situacion didéctica se articula desde el ciclo PPDAC
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(Problema, Plan, Datos, Analisis, Conclusion). Este enfoque facilitdo la comprension y el
aprendizaje en el contexto de problemas reales y ha sido ampliamente utilizado en proyectos
de analisis de datos, con el fin de promover habilidades criticas y de interpretacion en los
estudiantes (Friedrich et al., 2024).

La propuesta integr6 la toma de decisiones informadas y democraticas mediante un
levantamiento estadistico de los deseos de nifios y nifas y la propuesta de mejora de una plaza
que busca a su vez propiciar un ambiente inclusivo donde las diversas perspectivas sean
valoradas. Todo lo anterior, segiin Skovsmose y Valero (2012) permite al estudiantado adquirir
herramientas criticas para sintetizar informacion grafica y resolver problemas que afectan a su
comunidad, fomentando asi una participacion activa y consciente en la sociedad. De este modo,
la secuencia didactica integré elementos didacticos de las Ciencias Sociales y la Estadistica a
partir de un problema socialmente relevante, permitiendo que el estudiantado aplique
herramientas estadisticas y desafios de ciudadania en un aprendizaje contextualizado. De
manera especifica, la situacion didactica construida present6 el desafio de mejorar el disefio de
las plazas publicas, centrandose en las necesidades de la comunidad infantil.

La implementacion de la secuencia didactica constd de ocho sesiones: siete sesiones de dos
horas pedagogicas cada una y una sesion de una hora pedagogica. Dentro de la secuencia se
desarrollaron diferentes momentos y actividades, los cuales se presentan a continuacién en la
figura 1.

Figura 1
Secuencia Diddctica Interdisciplinar
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La figura 1 muestra la planificacion de la secuencia didéctica, que abarca dos momentos
clave: El primero, la comprension del derecho a participar en el disefio de plazas que tienen
nifios y nifias y desde ahi el planteamiento del problema expresado en la pregunta ";Qué
quieren los niflos y nifias en una plaza?", promoviendo propuestas inclusivas. El segundo es la
resolucion del problema.

En el primer momento, se buscé la comprension de la participacion ciudadana y los derechos
humanos involucrados en la construccion de espacios publicos. Para esto, en la primera clase
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compararon los conceptos de democracia, derechos y el rol de municipio de la realidad actual
con la cléasica. Durante la segunda clase, se busco sensibilizar a los y las estudiantes sobre la
importancia de la inclusion en el diseno de espacios publicos, estudiando casos de diversas
plazas. Se promovi6 el andlisis de los principios del Disefio Universal de Arquitectura, los
cuales, segiin Asencio Salcedo (2021) buscan disefiar espacios que sean accesibles,
comprensibles y utilizables por el mayor nimero de personas posible, independientemente de
su edad, situacion, capacidad o condicion de discapacidad. Estos principios incluyen la
equidad, la flexibilidad, la intuitividad, el uso equitativo, la tolerancia al error, la informacion
perceptible, el bajo esfuerzo fisico y el tamaifio y espacio para el acceso dentro de los espacios
publicos. La tercera clase fue una salida pedagdgica donde el curso visit6 una plaza local para
observar y registrar elementos que podrian ser mejorados. Esta actividad tuvo como objetivo
que los estudiantes observaran una plaza real y reflexionaran sobre como el disefio de dicho
espacio puede promover o limitar los derechos de diferentes grupos de personas.

En el segundo momento, se busco6 el planteamiento del problema y su resolucion, para esto,
el ciclo PPDAC estructurd una toma y analisis de datos por parte de los y las estudiantes. De
esta manera, en la cuarta clase, a partir de un organizador grafico fueron capaces de plantear el
problema a partir de las experiencias y discusiones de las clases anteriores: ;Qué quieren los
nifios y nifias en una plaza? En esta misma clase, disefiaron preguntas de la encuesta a realizar.
En la siguiente clase recolectaron las preferencias y comenzaron a organizar los datos en tablas
de frecuencia. En la sexta clase, el estudiantado analiz6 los datos recolectados para extraer
conclusiones relevantes, graficando la informacion y discutiendo sobre los resultados y su
implicacion para el disefio de la plaza. Finalmente, en la séptima y octava clase, presentaron
sus propuestas de mejora basadas en el andlisis de los datos, las cuales fueron expuestas frente
al curso.

Metodologia

La investigacion adoptod el paradigma sociocritico, segun Castillo (2010), para recuperar
elementos del pensamiento social y desafiar valores establecidos, integrando criticamente estos
elementos para capacitar a las comunidades en la formulacion de soluciones y promover
cambios en las interacciones humanas (Toro, 2021).

El método de estudio corresponde a un método mixto, esto debido a que, como sefialan
Ramirez-Montoya y Lugo-Ocando (2020), en esta investigacion los enfoques de investigacion
cuantitativos y cualitativos se abordan de manera integrada e intencional. La combinacion de
estos enfoques condujo a resultados diferenciados y permitié hacer frente a la complejidad del
fendmeno de la educacion. En este caso, el andlisis cuantitativo permitié una vision general de
las tendencias y patrones en los datos, mientras que el anélisis cualitativo, permitié profundizar
en las percepciones y significados atribuidos por los y las estudiantes.

El disefo de estudio es de investigacion-accion técnica, debido a que consistid en un proceso
sistemdtico que incorpora tanto una base tedrica como un componente practico con el propdsito
de inducir transformaciones en el contexto donde se lleva a cabo. Ademas, se apoyd en un
investigador externo especializado en la tematica, quien se encargd de disenar el plan de trabajo
(Carrasco et al., 2019). El modelo de investigacion-accion utilizado en el proyecto se bas6 en
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la propuesta de McNiff y Whitehead (2006), donde se presentan cuatro etapas y cada una de
ellas se caracteriza por la observacion, reflexion, accion y evaluacion.

Participantes

El estudio se realizo en un liceo municipal de la comuna de Nufioa de la Region Metropolitana.
Los y las participantes fueron 38 estudiantes de 7° basico B. El curso contaba con 21
estudiantes del género masculino y 17 estudiantes del género femenino. La participacion de los
y las infantes se ajusto a criterios éticos de investigacion, aprobados por el comité de ética
Usach, que incluian los consentimientos y asentimientos informados de padres, tutores y
profesores.

Registro de Datos

Para el seguimiento de la situacion didéctica se recurrid a los siguientes instrumentos de
recoleccion de informacion:

Se utilizaron las notas de campo con el fin de permitir comprobaciones de la experiencia
abordada por parte de los participantes de la investigacion y de los investigadores. Hernandez
Sampieri et al (2010) mencionan que las notas de campo son importantes para ir conociendo el
contexto, sus unidades y las relaciones y eventos que ocurren. En este trabajo se utilizaran para
notar los incidentes criticos y momentos significativos para la investigadora durante toda la
intervencion didactica.

Las encuestas de entrada y encuesta de salida, segun Calizaya et al. (2020), son un método
de investigacion para recopilar datos de una poblacion o muestra mediante preguntas orales o
escritas. Permiten obtener, tanto datos cuantitativos, como cualitativos. En esta investigacion
se utilizaron métodos de entrada y salida que considerardn los siguientes aspectos:

a. Experiencias de problemas matematicos y su contextualizacion.

b. Relacion de las matematicas con la formacion ciudadana en su cotidiano.

c. Vinculacion de la asignatura de matematicas con el eje de formacion ciudadana en la
escuela.

Se utiliz6 la entrevista grupal, ya que nuestra investigacion busca ayudar a comprender el
fenomeno de manera que podamos abordar y contraponer el imaginario y las realidades que
viven los sujetos que son parte del estudio, incluyendo las reflexiones a partir de la experiencia
didactica propuesta. De acuerdo con Herndndez Sampieri et al. (2010), a través de las preguntas
y respuestas, se logra una comunicacion y la construccion conjunta de significados respecto a
un tema. Esta se realizard al comienzo y al final de la intervencion.

Se incorpor6 también, la recogida de documentos, la cual es una técnica de investigacion
cualitativa que consiste en obtener y analizar documentos relevantes para el tema de
investigacion, como informes, registros, diarios, fotografias, videos, correos electronicos, entre
otros (Flick, 2015). En esta investigacion los documentos guardardn relacion con el proceso de
la creacion de la propuesta de espacio publico (guias de trabajo), como también de su propuesta
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final (maqueta virtual). Segun el autor, esta técnica permite al investigador obtener
informacion detallada y contextualizada sobre el tema de estudio.

Meétodo de Analisis

Desde la perspectiva cuantitativa, se recolect6 y realizé analisis de datos numéricos, utilizando
técnicas estadisticas descriptiva para extraer conclusiones y hacer inferencias sobre la
poblacion estudiada. Este enfoque fue fundamental para la investigacion, ya que permitié medir
fendmenos y establecer relaciones entre variables de manera objetiva y sistematica (Calizaya
et al, 2020).

En cuanto al enfoque cualitativo se empleo el andlisis de contenido para reconocer temas y
connotaciones implicitas en los mensajes (Caceres, 2008). Este enfoque cualitativo permitid
una comprension mds profunda de los datos, utilizando categorias y subcategorias que
representan nuevas aproximaciones tedricas. Estas se derivan de la revision bibliografica y
teodrica, y se aplican en matrices de andlisis para sintetizar la informacion segmentada. Se
analizardn de esta manera las entrevistas grupales y las encuestas. Al mismo tiempo, se realizd
un andlisis de documentos, el cual se centra en la seleccion y andlisis de documentos relevantes
para el tema de investigacion, en este caso, las fichas de trabajo y la propuesta final. De acuerdo
con Flick (2015), esta técnica implica el examen detallado de los documentos para identificar
patrones, temas y tendencias relevantes para la investigacion.

Finalmente, se trabajo a partir de la triangulacion, entre las notas de campo, los resultados
de las encuestas, el grupo de discusiéon y los documentos recogidos, para lograr una
comprension mas completa y precisa del fendmeno de estudio. Es decir, se utilizaron diferentes
métodos de investigacion para confirmar o validar los hallazgos obtenidos por uno o varios
métodos (Flick, 2015). En este estudio se triangularon las encuestas, los grupos de discusion y
las notas de campo, con el fin de complementar los hallazgos.

Resultados y Discusiones

La experiencia con problemas socialmente relevantes a través de un proyecto contextualizado
fue clave para que los y las estudiantes construyeran nociones estadisticas con sentido y
necesidad. La integracion del ciclo PPDAC les permitié levantar una propuesta colectiva de
sugerencias para la construccion de plazas inclusivas, atingente a las necesidades locales del
estudiantado. Para medir el impacto de la secuencia didéctica, se aplicaron tests de entrada y
salida que evaluaron la percepcion sobre la participacion ciudadana y el rol de las infancias en
la toma de decisiones y la aplicacion de herramientas matematicas. Los resultados reflejaron
un cambio en el grupo, especialmente en la capacidad para vincular las matematicas con la
toma de decisiones informadas y la resolucion de problemas.

Como primer resultado se destaca el cambio en la percepcion del estudiantado en cuanto a
la utilizacion de las matematicas para tomar decisiones informadas (ver figura 2). Estas
respuestas muestran que las actividades propuestas favorecieron la nocidon de la utilidad de las
matematicas en contextos de decisiones ciudadanas.
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Figura 2
Pregunta 8. ;Consideras que las Matematicas pueden Ayudarte a Tomar Decisiones
Informadas?
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Nota. Los datos provienen de la encuesta aplicada a 38 estudiantes sobre la percepcion de la utilidad que tienen
las matematicas dentro de la toma de decisiones informadas. Se presentan las respuestas, afirmativas e indecisas.
Fuente. Elaboracion propia.

El incremento del 9% en la percepcion positiva del estudiantado indica que, tras la
intervencion, mas estudiantes reconocieron la conexion entre el analisis de datos y la toma de
decisiones informadas. Asimismo, el hecho de que la indecision disminuy6 en un 13,5% refleja
una mayor claridad conceptual incluso en aquellos y aquellas estudiantes que no reconocian la
utilidad de las matematicas. EI cambio sugiere que el estudiantado consolid6 la idea de que las
matematicas son mas que una herramienta académica abstracta, sino que, ademads, es una
disciplina practica y esencial para resolver problemas reales. Esto resalta la efectividad de
contextualizar el aprendizaje matematico, ya que al integrarlo con problemas sociales y
cotidianos, transformd su percepcion y fortalecid la participacion en la toma de decisiones
informadas.

Otro aspecto evaluado fue la utilidad que los y las estudiantes reconocian en las
matematicas. Esta pregunta de respuesta abierta (ver figura 3), se analiza a partir de identificar
respuesta de significado similar, mediante una codificacion abierta. Los grupos de significado
identificados, en cuanto al uso de las matematicas fueron actividades de compras, sefialando
que “Cuando compras algo tienes que sumar todo lo que compraste para ver cuanto te saliv”
(Est. 10), resolucién de problemas cotidianos, que refieren a “Esperaria que me ayudaran en
problemas de célculos de dimensiones como un mueble en mi casa”(Est.12), gestion financiera,
identificando que les sirven “Para ahorrar” (Est. 11) y el conteo de votos eleccionarios. Si bien,
la mayoria no reconoce utilidad a las matematicas (37,04%). En total, un 48,15% de los y las
estudiantes sefiala las compras o problemas cotidianos como contextos en los que se pueden
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utilizar las matematicas. Es decir, se reflejan aplicaciones de la matematica que llevan bastante
tiempo usandose en la escuela, como es la compraventa, o problemas cotidianos simples.

Figura 3
Pregunta 15. ;jPuedes Describir como has Utilizado las Matematicas para Abordar o
Comprender un Problema Social que te Preocupa en tu Comunidad o en el Mundo en General?
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Nota. Los datos provienen de la encuesta aplicada a 38 estudiantes sobre la descripcion de como han utilizado las
matematicas para abordar o comprender problemas sociales que preocupan a sus comunidades. Se presentan los
resultados a través de categorias levantadas a partir de sus respuestas.
Fuente. Elaboracion propia.

La figura 3 muestra la incorporacion de una nueva categoria en el cuestionario de salida,
realizada por el estudiantado, a saber, la nocidon de problemas sociales. La grafica muestra la
emergencia de esta categoria, resefiada por el 25% de los y las estudiantes. Esto evidencia que
la experiencia de la secuencia les permitidé reconocer los problemas sociales que se pueden
abordar a través del uso de la estadistica. Cuando a los y las estudiantes se les pidio ejemplos
de la categoria “problemas sociales” respondieron con situaciones como: “Por ejemplo, dividir
el agua o el dinero para la gente” (Est.1), “Cuando hay que pagar impuestos”(Est.2), “El
calentamiento global se mide en grados, los grados son numeros que miden temperatura y los
numeros son matematica” (Est.3). En este sentido, las respuestas de los tests se relacionan
directamente con las reflexiones de sus entrevistas finales, en donde emergieron textualidades
como: “nos dimos cuenta de que las matematicas pueden servir para mejorar la comunidad”
(Est. 5) y “con los datos, podemos saber qué necesitan mas las personas en una plaza” (Est. 9).
La triangulacion de ambos métodos de recogida de informacion evidencia un cambio en la
forma en que los y las participantes de la investigacion perciben la conexién entre las
matematicas y la ciudadania.

El test de entrada (ver figura 4) también abord¢ la participacién comunitaria, mostrando una
participacion mas bien limitada: solo un 20,7% reconoce haber participado, y la mayoria lo
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asocio a decisiones escolares. Ademas, un 52,2% de los estudiantes no estaba seguro de haber
participado, lo que revela dificultades para comprender este concepto. En el test de salida, las
dificultades disminuyeron al 21,4%, mientras que la respuesta “No” aumentd, pasando de un
24,1% a un 46,4%. Esto indica que, aunque mas estudiantes lograron identificar diferentes
tipos de participacion, todavia hay quienes no se perciben como participantes activos en sus
comunidades. Estos cambios sugieren un mayor desarrollo en la comprension conceptual de la
participacion en la toma de decisiones comunitaria. Sin embargo, el incremento en la respuesta
negativa destaca que, al comprender el concepto, los y las estudiantes lograron reconocer de
manera mas clara no haber participado en estas instancias. Al preguntar por la resolucion de
problemas comunitarios, los resultados en ambos tests mantuvieron una tendencia similar, lo
que refuerza la necesidad de integrar experiencias de participacion comunitaria en distintos

contextos.
Figura 4
Pregunta 4. ;Has Participado en la Toma de Decisiones de la Comunidad Escolar en tu
Barrio?
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Nota. Los datos provienen de la encuesta aplicada a 38 estudiantes sobre su participacion en la toma de decisiones
en su comunidad escolar o barrial. Se presentan las respuestas, afirmativas e indecisas.
Fuente. Elaboracion propia.

El seguimiento al desarrollo de la secuencia didéctica, a partir de las notas de campo, da
cuenta del proceso de construccion de significacion respecto de su rol ciudadano. En las
primeras clases al debatir sobre la participacion ciudadana, varios estudiantes expresaron que
nifios y nifias “no tienen la inteligencia suficiente para tomar este tipo de decisiones” (Est. 1).
Sin embargo, a medida que avanzaron en las actividades (clase 3 en adelante), se observo un
aumento de la valoracion de sus opiniones y participacion ciudadana. Esto quedd evidenciado
en la etapa final de la intervencion, en donde surgieron comentarios como “Los nifos si deben
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participar porque los nifios son como mas extrovertidos y pueden darles ideas a las cosas mas
bacanes y divertidas” (Est.2) y “Esta encuesta la hacemos porque normalmente los adultos no
toman la opinidn de las nifias y nifios” (Est.3).

En este sentido, un logro central de la secuencia didactica fue la participacion activa de los
nifios y nifias en la toma de decisiones mediante procesos democraticos. Por ejemplo, los y las
estudiantes votaron para decidir qué cursos de la escuela serian encuestados por cada equipo
de trabajo, esta votacion fue organizada por ellos y ellas. Estas experiencias fomentaron la
practica del voto como una herramienta de participacion ciudadana y reforzo la idea de que sus
opiniones son valiosas y que pueden incidir en el desarrollo de tematicas que los involucran.

Respecto del Disefio Universal, tema introducido en las primeras clases como objetivo de
problema, estuvo presente de modo longitudinal en todas las fases. La primera fase de
contextualizacion (clases 1 y 2) se centrd en que reconocieran la importancia de construir una
plaza que incluyera a todos y todas. De este modo los y las estudiantes observaron la exclusion
que enfrentan ciertos nifos y nifias en el disefio de plazas. Reconocieron que las plazas no
siempre estan disenadas para que todos y todas puedan disfrutar de ellas, especialmente las
personas con discapacidad. Reflexiones finales tales como “Nos gustaria que los parques sean
mas inclusivos con las personas con discapacidades fisicas y psicologicas, porque todos los
nifios merecen jugar en parques’ (Est. 4) y “Cualquier plaza debe tener cosas para los
discapacitados, por ejemplo, braille, seguridad, sitio para sillas de ruedas, etcétera”(Est.5),
muestran un interés genuino por promover espacios publicos mas inclusivos. Estas
observaciones reflejaron una comprension de los derechos de las personas con discapacidad
como un asunto a trabajar de manera comunitaria. Ambas textualidades sefialan valorar y
respetar la diversidad, desarrollando al mismo tiempo habilidades criticas al identificar la
existencia de barreras para la inclusion social.

Tanto la reflexion como la exploracion fisica a la plaza cercana a la escuela, favorecieron el
uso de principios del Disefio universal, tales como la flexibilidad, equidad, que requiera bajo
esfuerzo fisico y con informacion perceptible (Asencio Salcedo, 2021). A partir de esto, los
diversos equipos de estudiantes, al construir la encuesta solicitada incluyeron preguntas como
las siguientes: “;Crees que debe haber juegos para personas con discapacidad en las
plazas?”’(Grupo 2) “;Pondrias juegos inclusivos en las plazas?” (Grupo 3) “; Es necesario tener
espacios sensoriales?” (Grupo 4). Preguntas que consideraron las diferentes condiciones o
discapacidades que se pueden presentar en un espacio inclusivo.

En cuanto a la estadistica aplicada, durante la toma de datos en las clases 4 y 5 de la
secuencia, tuvieron dos actividades relevantes en el trabajo estudiantil. Primero la construccion
del cuestionario y la definicion de la muestra (fases iniciales del PPDAC). En ello, a partir del
problema propuesto, los y las estudiantes participaron activamente en el uso de nociones
estadisticas para tomar decisiones informadas. Como se observa en la figura 5, el estudiantado
logré sistematizar esta informacion en tablas de frecuencia y graficos, con el fin de argumentar
su toma de decisiones respecto que tipo de juegos debian tener las plazas.
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Figura 5
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Tabla de Frecuencia - Grupo 1. Pregunta: ;Crees que Debe Haber Juegos para Personas
con Discapacidad en las Plazas?
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La segunda actividad, una vez obtenida la informacion, los y las estudiantes se enfrentaron
a la necesidad de sistematizar las opiniones. Esto permitio que los conceptos de encuesta y
tablas de frecuencia, concurrieron a su trabajo en caracter de herramientas. Por ejemplo, las

textualidades:

Figura 6

“Utilicé las matematicas para hacer una tabla con frecuencias y
porcentajes”(Est.6) y “Con las frecuencias y los graficos vimos que le gustaba mas los nifios,
Cuales eran tus preferencias” (Est.7) muestran, el desarrollo de capacidad de representar e
interpretar datos estadisticos en contexto asi como la habilidad para el andlisis y comunicacion
de sus hallazgos a partir de un contexto social (ver figura 6).

Tabla de Frecuencia y Andlisis - Grupo 2. Pregunta: ;Qué Cosas no te Gustan en Grupo los

Parques?

Pregunta 2

Variable
LEAO,, Sl
n ;—u %‘,«.

A e X8 |

f. R P §
) 5“}‘1":/"
Fov Darn/la-
Chev

Teiger B |

Vo yguridel| = [

v
[N

»Qué patrones o fendencias pueden obsg

Frecuencia | Frecuencia
acumulada

<
-

2

Frecuencia

Frecuencia
relativa relativa
| . | acumulada

S /2 o223 23

g/zI=0ns | -
= ) 0.
2 /2) =7 | 3
=

Frecuencia
porcentual

rvar? zPor qué creen,que es asi? S



109 REDIMAT - Journal of Research in Mathematics Education, 14(2)

Analisis y propuesta de mejora

Podemos concluir que segun las encuestas, los nifios la limpieza

de su plaza no es muy buena y necesita mejorar ademas tambien

Nota. Se presentan los datos en una tabla de frecuencia (arriba) y la diapositiva de su analisis realizada por el
grupo 2 (abajo), considerando los elementos menos deseados en los parques por el estudiantado encuestado.
Fuente. Elaboracion del estudiantado.

De este modo, el abordar un problema social en el marco de la estadistica civica, permitio
que las nociones abstractas como frecuencia, frecuencia absoluta, frecuencia relativa y
porcentual cobran sentido practico, ya que surgieron como una necesidad real para resolver el
problema planteado. Lo anterior se evidenci6é claramente en la Gltima fase, que consistio en la
presentacion de resultados, las y los estudiantes incorporaron en su lenguaje durante las
presentaciones textualidades como “la frecuencia absoluta de esta respuesta fue de 11
estudiantes” (Est.8) o “la frecuencia porcentual de la respuesta “si” fue de 33,3%” (Est.9).
Mostrando una adecuada comprension de la frecuencia absoluta y porcentual, asi como la
capacidad de aplicarla en el contexto practico de propuesta de mejora de una plaza.

El hecho de que los y las estudiantes incorporan un lenguaje estadistico, evidenci6 el
desarrollo de la capacidad para tomar y fundar sus decisiones a través de evidencia concreta
respecto de las respuestas de la poblacion que desean representar. Tal como se muestra la figura
7, los aspectos del Disefio Universal, como los principios de la informacion perceptible
(braille), el uso equitativo (areneros) y el tamafio y espacio para el uso (barandas) estan
validados en torno a su sistematizacioén de datos estadisticos. En este sentido, el Est. 10, sefiala
“nos gustaria que los parques sean mas inclusivos con las personas con discapacidades fisicas
y psicologicas, porque todos los nifios merecen jugar en parques” (Est.10 - Grupo 4). Aqui la
palabra “nos”, que refiere a un nosotros estudiantes, estd sustentada en un dato estadistico de
la poblacion estudiada. Desde un enfoque curricular, los y las estudiantes, lograron la
interpretacion y representacion de datos, ademas de una comunicacion efectiva.
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Figura 7
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Nota. Se presentan los datos en una tabla de frecuencia (arriba) y su representacion grafica (abajo), sefialando los
elementos inclusivos que los estudiantes encuestados/as incluirian en los parques.
Fuente. Elaboracion del estudiantado.

Este andlisis puso en evidencia su capacidad para identificar barreras de accesibilidad en
plazas y parques. Ademas, promovid un espacio inclusivo de participacion, donde la equidad
y el respeto por las diferencias fueron centrales. La propuesta de incluir sefalizacion en braille,
accesos para sillas de ruedas, espacios blandos y juegos sensoriales, demostraron una
comprension critica de como disefar espacios realmente inclusivos. Esto se evidencia cuando
sefialan que “las plazas estan pensadas para algunas personas y que no se les pregunta a los
nifios debido al adultocentrismo” (Est.7) reflexionando sobre cémo esta vision limita la
participacion de la infancia en decisiones que los involucran directamente. Con esto, los y las
estudiantes no so6lo propusieron soluciones inclusivas, sino que promovieron la creacion de
espacios democraticos, resaltando que la equidad implica tanto la accesibilidad para las
personas con discapacidad como la participacion activa de todas las personas en el disefio y
uso de los espacios publicos.

Finalmente, los andlisis muestran un incremento en la importancia que los y las estudiantes
le otorgan a las decisiones que afectan a su comunidad. Asi como al rol de la matematica en
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buscar una sociedad mas justa por ejemplo los estudiantes mencionan que las matematicas se
pueden utilizar para “dividir o repartir algo para que la comunidad quede contenta” (Est.11) o
“discutir para decidir sobre algo” (Est.12). reflejando una ampliacion de la utilidad que la
matematica tiene para la vida en comunidad, relevando aspectos de la formacion ciudadana y
la justicia social. Esto refuerza la idea de que el aprendizaje basado en el contexto cultural,
social y local de los y las estudiantes (Skovsmose & Valero, 2012), fomenta la participacion y
el pensamiento critico.

Es importante sefalar que la combinacion de métodos cualitativos y cuantitativos permitid
medir el impacto de la intervencion, asi mismo permitié comprender la resignificacion que hizo
el estudiantado de las matematicas vinculandola con la ciudadania. sugiriendo en este caso, que
lograron identificar el rol de las matematicas en la sociedad y en la vida comunitaria. La
importancia de complementar los datos cuantitativos, con aquellos cualitativos recopilados a
partir de las entrevistas grupales y las notas de campo, posibilitan analizar en mayor
profundidad la actividad de los y las estudiantes.

Estos resultados destacaron la importancia de que las matematicas se presenten de manera
contextualizada en el &mbito escolar, con el fin de que las habilidades desarrolladas logren ser
percibidas como herramientas para resolver problemas cotidianos y comunitarios. Desde la
perspectiva de la socioformacion, Skovsmose y Valero (2012) sostienen que las matematicas
deben ir mas alld de los conocimientos técnicos, involucrando a los y las estudiantes en
procesos de reflexion critica sobre los problemas sociales que los afectan directamente. De
esta manera, al integrar saberes de diferentes disciplinas, se favorecid6 un aprendizaje
significativo que conect6é conocimientos curriculares con problemas sociales, promoviendo el
desarrollo de habilidades ciudadanas y personas criticas y comprometidas con su entorno
social.

Conclusiones

La integracion del ciclo PPDAC en un contexto de estadistica civica a través de un problema
socialmente relevante, fue central para promover el desarrollo en el estudiantado tanto de
habilidades ciudadanas, como la toma de decisiones informadas, la valoracion de la diversidad
social y la reflexion critica. Este enfoque también promovio el pensamiento critico y la toma
de decisiones informadas, aspectos primordiales para para formar ciudadanos criticos y activos
(Pifeiro et al., 2021; Skovsmose y Valero, 2012).

El abordar un problema socialmente relevante junto con la aplicacion de la pedagogia de la
pregunta facilito la integracion curricular. Esto permitio a los y las estudiantes reflexionar sobre
su entorno inmediato y asumir un rol activo frente a situaciones que afectan a su comunidad.
Ademés, el uso de herramientas matematicas, como la creacion de graficos y el analisis de
datos, permitié al estudiantado mejorar sus habilidades y aplicarlas en contextos sociales,
proponiendo mejoras en espacios publicos. De esta manera, la integracion del ciclo PPDAC en
la estadistica, centrado en la resolucién de problemas socialmente relevantes, favorecié una
vision interdisciplinaria, integrando elementos didacticos de las Ciencias Sociales y las
Matematicas de manera coherente y significativa.
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Esta investigacion mostré que la participacion infantil es esencial para fomentar la inclusion
en el ambito educativo y comunitario. Como sefialan Valdés et al. (2020), al considerar la
infancia como un sujeto activo en la ciudadania, se fortalece la inclusion de todo el
estudiantado. Ademas, al incorporar el disefio universal en sus propuestas de mejora, no solo
se potenci6 el aprendizaje colaborativo, sino que también se contribuy6 a la construccion de
un entorno escolar y comunitario mas democratico, equitativo e inclusivo.

El método mixto utilizado en la investigacion resultd esencial para validar los resultados y
comprender el impacto de la intervencion. Por un lado, los datos cuantitativos permitieron
evidenciar los cambios en la percepcion del estudiantado en torno al uso de la estadistica en un
contexto real, mientras que, por otro, los datos cualitativos favorecieron la profundizacion en
las barreras y las oportunidades tras la implementacion. Este enfoque integral destaca la
necesidad de utilizar variados métodos de analisis en la investigacion educativa, con el fin de
comprender de mejor manera la complejidad del fendmeno de la educacion. En particular, su
aplicacion en estudios que aborden el vinculo entre la educacion matematica y la ciudadania
permitiria un analisis mas profundo de la relacién entre el contenido y el contexto.

Las proyecciones de esta investigacion incluyen la creacion de un banco de problemas
socialmente relevantes que se integren al curriculo nacional de matemaéticas, con desafios como
la distribucion de recursos o el cambio climatico. Este recurso facilitaria la integracion de estos
temas al curriculum nacional, incorporando de manera mas sistematica problemas socialmente
relevantes y contribuyendo a la formacion de ciudadanos criticos y participativos.

Por su parte el trabajo no estuvo exento de dificultades, se muestra necesario fortalecer
procesos de retroalimentacion sobre el uso de tablas de frecuencia y explorar con mayor detalle
la relacidon entre las nociones estadisticas y los problemas socialmente relevantes. De esta
manera, resulta necesario incorporar estrategias pedagogicas mas focalizadas que promuevan
el uso de estos conceptos en situaciones del contexto real. En este sentido, a pesar de los
avances, algunos estudiantes siguen sin percibir las matematicas como utiles en la vida
cotidiana, particularmente en actividades como compras o gestion financiera. Esto indica que
es necesario fortalecer la conexion entre las matematicas y la vida diaria, incluyendo
intencionadamente actividades que busquen propiciar la gestion financiera y la participacion
democratica, aplicando estrategias pedagogicas que desarrollen estas areas. Ademas, se
evidencio que las comunidades educativas alin muestran dificultades para valorar y considerar
la importancia de proyectos interdisciplinarios como este, lo que limitd en cierta medida el
apoyo y la comprensiéon del impacto que estos enfoques pueden tener en la formacion
ciudadana y critica de los y las estudiantes. Es fundamental otorgar espacios de trabajo
colaborativo y reflexion pedagogica en los establecimientos educacionales, con el fin de
favorecer el desarrollo de propuestas contextualizadas y significativas para el estudiantado.

En conclusion, esta investigacion y sus proyecciones permiten romper la perspectiva
asignaturista que hoy en dia impera en el sistema escolar, mostrando que la
interdisciplinariedad es un enfoque que busca generar experiencias de aprendizaje
significativas y que buscan construir comunidades mas inclusivas y democraticas.
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