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Resumen

Este estudio analiza la integracién de la Modelizacién
Matemdtica (MM) en la ensefanza de la geometria
mediada por el software matemdtico GeoGebra. Se indaga
cémo estudiantes avanzadas del Profesorado en Mate-
mdtica de la Universidad Nacional de Rosario (Argen-
tina) comprenden la MM en la resolucién de problemas
geométricos. Con un enfoque cualitativo y un diseno
exploratorio basado en microclases, con dos participantes,
abordando contenidos geométricos mediante MM y
software. Los hallazgos muestran que las estudiantes no
lograron completar un ciclo de modelizacién desde la
perspectiva cognitiva, lo que sugiere la necesidad de un
mayor trabajo en la construccién del significado de la MM
en la ensefanza. Este estudio aporta una reflexién sobre
la formacién docente y el rol del software en la compren-
sién geométrica, destacando la importancia de guiar el
proceso de modelizacion en futuros profesores, para que
esto pueda tener un gran impacto en sus futuros alumnos.

Palabras clave: formacién de docentes, modelo

matemdtico, geometria, software did4ctico.

Abstract

This study analyzes the integration of Mathematical
Modeling (MM) in the teaching of geometry mediated
by the mathematical software GeoGebra. It investigates
how advanced students of the Mathematics Teaching
career of the National University of Rosario (Argentina)
understand MM in solving geometric problems. With a
qualitative approach and an exploratory design based on
microclasses, with two participants, addressing geometric
content through MM and software. The findings show
that the students failed to complete a modeling cycle
from the cognitive perspective, suggesting the need for
further work in the construction of the meaning of MM
in teaching. This study provides a reflection on teacher
training and the role of software in geometric understan-
ding, highlighting the importance of guiding the mode-
ling process in future teachers, so that this can have a
great impact on their future students.

Keywords: teacher training, mathematical model,
geometry, teaching software.
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GEOTIC: propuestas innovadoras para la ensefianza de geometria en el nivel medio

Introducciéon

Este trabajo surgié como una propuesta innovadora
que quiere mejorar y construir el conocimiento
en la formacién de docentes en la carrera Profe-
sorado en Matemdtica radicado en la Facultad de
Ciencias Exactas, Ingenieria y Agrimensura de la
Universidad Nacional de Rosario (FCEIA-UNR,
Argentina). Su foco es conocer el abordaje de la
geometria, a partir de la Modelizacién Matemadtica
(MM), en aula de nivel secundario (estudiantes de
13 a 18 anos), con mediacién de algin software

matematico.

En el Diseno Curricular Jurisdiccional de la
provincia de Santa Fe (donde se ubica la ciudad
de Rosario) se expresa: “el hacer matemadtica es un
trabajo de modelizacién cuyo motor consiste en la
resolucién de problemas” (Ministerio de Educacién
de la provincia de Santa Fe, 2014). El documento
ministerial considera que la modelizacién y la reso-
lucién de problemas estin entrelazados. La MM
se caracteriza por brindar una perspectiva integral
de la actividad matemitica, con diversos aspectos
como problemas, técnicas, representaciones,
demostraciones, sin que necesariamente alguno
predomine sobre los demds. Reconoce a la resolu-
cién de problemas como uno de los caminos para la
construccién de conocimiento, diferencidndose de
la concepcién tradicional en la que los problemas se
presentan como una instancia de aplicacién de lo
previamente ensenado. El abordaje de esta prictica
de ensenanza facilita establecer una relacién entre
el mundo real y la matemadtica. Para estudiantes de
nivel secundario esto permite fomentar una moti-
vacion en el proceso de aprendizaje y ayudar a los
estudiantes a construir conceptos matemdticos
(Ministerio de Educacién de la provincia de Santa

Fe, 2014).

Alo largo de los meses dedicados a esta investigacion,
se ha hecho una seleccién de diversos articulos sobre

MM, TIC y/o formacién docente. Un enfoque con
el que se acuerda en este trabajo es la diferenciacién
entre MM vy resolucién de problemas. Esta tltima
se caracteriza por resolver preguntas matemdticas
especificas focalizadas en la solucién de situaciones
particulares de contextos matemdticos y extrama-
temdticos que pueden ser abordados con métodos,
técnicas y algoritmos; mientras que la MM implica
la creacién de modelos matemdticos para entender
y resolver problemas del mundo real. Puede defi-
nirse como la interaccion entre el mundo real y el
mundo matemdtico, “una relaciéon con una realidad
fisica o conceptual compleja para la cual se plantea
un modelo que la representa y que describe aque-
llos aspectos sustanciales y relaciones funcionales”

(Chavarria Vdzquez y Gamboa Araya, 2024, p.3).

El trabajo con modelizacién en el aula se suele
desarrollar en pequenos grupos de estudiantes,
a quienes se les plantea una situacién-problema a
matematizar. Esta situacién-problema requiere
ciertas caracteristicas (Arcos et al., 2018), tales
como: es abierta y compleja; su resolucion no se
limita a una respuesta o procedimiento especifico;
los estudiantes tienen que buscar los datos rele-
vantes; es realista y auténtica; comprende elementos
del mundo real; es solucionable a través de un ciclo
de modelizacién con el desarrollo de todas sus fases
(Figura 1).

En cuanto a la MM en la formacién de futuros
profesores, resulta relevante trabajarla como una
estrategia diddctica y no como una simple resolu-
cién de problemas (Chavarria Vdsquez y Gamboa
Araya, 2024, p.23). Incluso reconociéndose la nece-
sidad de incorporar el abordaje de la MM como
parte del plan de estudios desde lo tedrico y concep-
tual (Villarreal y Mina, 2020). Esto permite conocer
sobre diferentes concepciones, dificultades, compe-
tencias, procesos y ciclos asociados a ella; ademds,
promover la concientizacién de su uso en el aula
para contextualizar la matemadtica a la vida real.
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Figura 1

Ciclo de modelizacion desde una perspectiva cognitiva

conocimiento extra-
matemitico (CEM) 3

modelo real
conocimiento extra- 2 6
matemitico (CEM) aacic
s representacion
sutuac::: mental de la
situacién

Realidad
Fuente: Adaptacién de Arcos et al. (2018, p.15).

En efecto, se identifican cuatro Procedimientos de
Resolucién (PR) definidos como submdédulos del
ciclo de modelizacién desde una perspectiva cogni-
tiva (Ledezma et al., 2024). Estas categorias de los
PR en una situacién de MM en estudiantes avan-
zados en el Profesorado permiten poder establecer
una orientacién sobre las etapas identificadas en las
producciones sobre el ciclo de modelizacién.

e PRI: no evidencian una comprensién completa
del enunciado del problema y/o solo aportan
una descripcién de cémo podria ser resuelto.

e PR2: desarrollan las fases modelo real/modelo
matemdtico y matematizan el problema para
darle respuesta.

e PR3: abordan las fases modelo real / modelo
matemdtico / resultados matemadticos. Consi-
deran suficiente obtener resultados matemd-
ticos a partir del modelo matemdtico para
resolver los problemas, sin necesidad de inter-
pretarlos como resultados reales ni validarlos.

modelo
matemditico tarea

¥ resultados

I.  Entender la tarea

]

Simplificar/estructurar la
tarea; el uso/necesidad
del CEM depende de la

3. Matematizar, aqui el
CEM es fuertemente
necesario
4

4. Trabajar
matemdticamente,
usando las competencias
malemdticas del
individuo

matematicos

Lh

Interpretar

6. Validar

Matematica

e DPR4: desarrollan el ciclo de modelizacién

completo (pp.64-65).

En la actualidad, en las aulas, se percibe una predo-
minancia de la mera exposicién de los contenidos
geométricos sin una vinculacién con situaciones
cotidianas. La ensefianza de la geometria ocupa
un lugar central en el desarrollo del pensamiento
espacial y la comprensién de las formas y estruc-
turas que nos rodean. Esta drea de la matemdtica
no solo permite analizar y describir figuras, sino
que también brinda las herramientas para resolver
problemas pricticos en dreas como arquitectura,
ingenierfa y fisica (Sgreccia, 2012).

La MM permite desarrollar el pensamiento geomé-
trico (Andonegui Zabala citando a Guzmdn, 2000)
a través del abordaje de modelos. Dado que brinda
una capacidad de traducir problemas del mundo
real a un lenguaje matemdtico concreto, resulta
esencial en la resolucién de desafios practicos y en
la toma de decisiones informadas (Bassanezi, 1994).

En efecto, en la formacién de futuros docentes el
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trabajo de MM posibilita los procesos de construc-
cién de conocimientos geométricos, la reflexion de
los procesos involucrados y la validacién que a su
vez emerjan conocimientos diddcticos, matemi-
ticos y tecnoldgicos (Cruz et al., 2020).

La integracién de software matemdtico en la MM
puede potenciar la experiencia educativa. Mds atn,
la incorporacién de las Tecnologias de Informacién
y Comunicacién (TIC) trae aparejado modifica-
ciones que tienen que ver con el trabajo matema-
tico de los alumnos (Borsani et al., 2016), tanto en
las actividades que se pueden abordar como en la
forma de hacerlo, lo que promueve un ambiente
experimental que cambia la naturaleza del apren-
dizaje. También, con el trabajo de los profesores
que llevan al aula este tipo de actividades, se consi-
deran nuevos conocimientos y espacios de decision,
acorde al término TPCK (Technological Peda-
gogical Content Knowledge) (Mishra y Koehler,
20006). Ello comprende no solo el conocimiento
del contenido de la disciplina, tecnolégico y peda-
gdgico, sino también las complejas relaciones entre
estos componentes. De esta manera, permite “cons-
truir escenarios educativos superadores” (Brunini et
al., 2018, p.149) con un reconocimiento al poten-
cial de las tecnologias al integrarse en los procesos
de ensefanza y aprendizaje.

Respecto a software educativos, el GeoGebra pone
en juego un universo de objetos y relaciones que
configura, a su vez, un modelo recortado de la
geometria euclidea (Borsani et al., 2016). Este tipo
de herramienta brinda visualizacién y manipula-
cién dindmica de una amplia gama de conceptos
matemdticos en un marco funcional, y su utiliza-
cién es intuitiva y de fécil acceso para estudiantes
de nivel secundario. También se utilizan relaciones
geométricas e implica una serie de elecciones a
través de las cuales se produce necesariamente un
recorte en vinculacién con una situacién geomé-
trica modelizada. Por dltimo, es un software de uso

gratuito, lo que lo hace una herramienta accesible
para llevar al aula.

En la educacién matematica, la integracién de MM
en la ensefanza de la geometria a través del uso de
software podria representar un aporte significativo.
Esta aproximacién no solo permite a los estudiantes
la construccién del sentido de los conceptos geomé-
tricos a través de la modelizacién de manera inte-
ractiva, sino que también fomenta el desarrollo de
habilidades analiticas y la resolucién de problemas
mediada por el uso de las TIC; es decir, asumiendo
una visién amalgamada tanto en términos peda-
gbgicos como epistemoldgicos de la matemdtica
(Cdmara y Mancipar, 2007). También permite
movilizar conocimientos previos, tomar decisiones
y por lo tanto tomar una postura critica a diversas
situaciones en el proceso de la construccién de
conocimientos (Cruz et al., 2020).

A partir de estas consideraciones, el trabajo tiene
como objetivo principal analizar cémo la inte-
gracién de la MM en el abordaje de la geometria
mediada por software matemdtico puede favo-
recer el aprendizaje de los estudiantes en el nivel
medio. En especifico, con foco en estudiar cémo
consideran los futuros docentes universitarios en
Matemadtica de la UNR a la MM en la compren-
sién de conceptos geométricos y la resolucién de
problemas, y explorar cémo argumentan sus deci-
siones al respecto, siendo esto también una contri-
bucién en el marco de su formacién inicial como
futuros docentes.

Metodologia

El presente estudio tiene enfoque cualitativo ya que
se orienta en comprender los fenémenos y explo-
rarlos desde la perspectiva de los participantes en
un ambiente natural y en relacién con su contexto
(Hernandez-Sampieri y Mendoza, 2018). Puntual-
mente, quienes participan en este trabajo son dos
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estudiantes avanzadas de la carrera Profesorado
en Matemdtica en cuestién. Ambas se encuen-
tran cursando las Gltimas materias; en particular,
el seminario Proyectos Innovadores en Educacién
Matemitica, con el que culminan su formacién
inicial. Precisamente, fueron elegidas por tal condi-
cién de estudiantes préximas a graduarse e inser-
tarse al dmbito laboral.

El tipo de trabajo que se realizé fue un disefio
exploratorio basado en microclases (Pujol-Cols et
al., 2023), con la premisa de contribuir a mejorar
la prictica docente de Profesores en Matemadtica
sobre la integracién de la MM en la ensenanza de
la geometria mediada por software matemadtico.
Las microclases se disefiaron para analizar con ellas
propuestas que abordan contenidos geométricos
integrados con MM vy software. Se implementaron
en el aula habitual de clase, que es un laboratorio de
informdtica de la institucién formadora (FCEIA),
con una duracién 120 minutos la primera y 90 la
segunda. En la primera de ellas, ademads, se present6
un breve resumen de la teoria en la que se basa este
trabajo, dando a conocer los conceptos de MM y
TIC, con preguntas a pensar entre todos los parti-
cipantes antes del desarrollo de las consignas. Entre
ellas, :Es lo mismo resolver problemas en matemd-
tica que modelizar? La enserianza de la matemitica
mediada por tecnologias, ;utopia o realidad?”. Estas
preguntas quedaron abiertas en la presentacion que
se mostré en la clase y luego se intercambié con las
estudiantes en cuanto a tales disparadores y lo que
ellas pensaban sobre su formacién respecto a este
tema. Luego se presentd la consigna de actividad,
con la premisa de estudiar el conocimiento y argu-
mentacién de las futuras profesoras en Matemadtica
sobre el trabajo de la MM, con problemas relacio-

nados al drea de la geometria, mediados por el uso

de GeoGebra.

Plantear la siguiente situacién problemdtica,
utilizando de manera conveniente el software

GeoGebra para su exploracién y explicitar el
contenido trabajado, junto con el curso donde
podria implementarse.

Una vez planteada la actividad, responder:
¢Cémo incorporaron el uso de software
GeoGebra en la resolucién de la situacién
problemdtica? ;Qué aporte cree que ofrece este
tipo de actividades en su formacién docente?

Las propuestas de las situaciones problemdticas
invitaban a la formulacién de modelos matemadticos
como herramientas para las conjeturas de propie-
dades. Para ello, se realiz6 un sorteo para la distri-
bucién de estas a cada una de las estudiantes.

Actividad 1: La escalera del pintor

Jorge es pintor de casas y también hace distintas
reparaciones de fachadas de casas. En su trabajo
necesita una escalera, pero no tiene dinero para
comprar una de extensién, entonces decide
hacer tres escaleras de manera que pueda
trabajar. Necesita saber de qué medidas van
a ser. También necesita saber qué escalera
llevar de acuerdo al trabajo que le salga. ;Qué
medidas de escalera necesita Jorge para pintar
una casa de dos pisos?

(Extraido de Téllez, 2021)

Actividad 2: El parque de bomberos

El ayuntamiento de tres pueblos cercanos
quiere construir un parque de bomberos que
cubra las necesidades de los tres. ;Dénde lo
situarfas para que, en el caso de incendio en
alguno de los pueblos, el camién de bomberos
tardase lo menos posible en llegar?

(Extraido de Gdmez y Ramirez, 2015)

Para la recoleccién de datos del primer encuentro, se
utilizaron notas de observacién registradas por las
docentes durante las microclases, enfocindose en el
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accionar de las estudiantes, sus comentarios, dudas
y estrategias de resolucién. También se solicitaron
informes escritos, en los cuales las estudiantes debian
explicar su proceso de resolucién y reflexionar sobre
la integracién de software en la actividad.

En el segundo encuentro, se realizaron entrevistas
individuales a las participantes con el objetivo de
profundizar en su experiencia, su percepcion sobre
la MM vy el uso de software GeoGebra en la ense-
fianza de la geometria.

Para el andlisis de los datos, se utilizaron las PR
como marco conceptual, permitiendo categorizar
las estrategias utilizadas por las estudiantes y su
nivel de comprensién del ciclo de modelizacién. Se
analizé su capacidad para formular y argumentar
soluciones matemdticas, la relacién entre lo produ-
cido y el uso de GeoGebra, asi como las dificul-
tades que enfrentaron en la aplicacién del ciclo de
modelizaci6n.

Resultados

Las alumnas involucradas (desde ahora llamadas
R y S) han trabajado con GeoGebra antes, en su
formacién docente y han escuchado el concepto
MM. En el primer encuentro, luego de presentar los
conceptos, se puede observar que comienzan con el
planteo de las situaciones utilizando ldpiz y papel.
La alumna R pregunta si puede investigar, por
ejemplo, cudnto mide una casa de dos pisos aproxi-
madamente, para utilizar ese dato en el problema.
Se plantea, de parte de las docentes, analizar esto
como un caso base y luego pensarlo de forma mds
general. La alumna S visualiza que los tres pueblos
estdan conectados mediante un tridngulo. Se le
recomienda comenzar a explorar los otros casos, a
analizar cudles podrian ser otras posibilidades.

En el segundo dia, las estudiantes lograron un
avance respecto al primer encuentro. S siguié

trabajando en su idea de los tres pueblos conectados
en forma de tridngulo y las docentes vuelven a enfa-
tizar: “;Qué otras posibilidades en la disposicion de los
pueblos hay?”. Esto se debe a que previamente se ha
pensado en los casos en que los pueblos se encuen-
tren formando tridngulos que no tengan todos
dngulos agudos y también ubicados en linea recta
(equidistantes o no). Las profesoras repreguntan:
“Qué pasaria si dos pueblos al menos no estuviesen
conectados por una ruta?”. Pudo manifestar que el
problema permite trabajar con “manipulacién de
elementos geométricos” como mediatriz, puntos,
segmentos, y que con él se pueden aplicar conceptos
de distancia y conjeturar acerca de los puntos nota-
bles de un tridngulo. Destaca como una fortaleza
que se puede ver a la actividad desde distintos enfo-
ques seguin el ano de dictado.

Sin embargo, en la entrega de su informe, la alumna
solo se quedd con el andlisis del primer caso y los
demds hablados en los encuentros no fueron explo-
rados. De esta manera, la estudiante determina
como una posible resolucién:

Sean A, B y C los pueblos. Supongamos que no
estdn alineados dos a dos. Cada pueblo repre-
senta un vértice de un tridngulo acutdngulo.
Lo que buscamos es minimizar la distancia
entre cada pueblo y el punto donde se ubique el
parque de bomberos.

Entonces procedemos a buscar la mediatriz de
cada lado del tridngulo, de manera que donde
se intersecan las tres mediatrices sea el punto
donde se ubicard el parque de bomberos. Es
decir, el circuncentro, punto donde equidista
de los tres vértices del mismo.

Con respecto a la pregunta ;En qué curso podria
desarrollarse?”, S plantea que podria darse en un
primer o segundo afio, de acuerdo con los conte-
nidos abordados. Cita pasajes del Disefio Curri-
cular (Ministerio de Educacién de la provincia de
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Santa Fe, 2014) para dar una idea de c6mo estdn

organizados los temas que nombro.

En cuanto al software, la futura docente S plantea
que los alumnos podrin explorar y manipular
herramientas de geometria para plantear y resolver
la situacién problemadtica, de acuerdo con los conte-
nidos matemdticos dados; o sea, considera que la
actividad tiene resolucién solo a través de las herra-
mientas que provee GeoGebra. Ademds, remarca
que este tipo de tareas permite al docente incor-
porar tecnologia en la ensehanza y promover la
participacién de los estudiantes, con la visualiza-
cién de los conceptos de forma dindmica. Consi-
dera que el software sirve de apoyo en los procesos
de ensefanza y de aprendizaje, permite a los estu-
diantes interactuar con objetos, buscar posibles
soluciones a partir de su manipulacién, considerar
los conocimientos adquiridos y aplicarlos a la reso-
lucién de problemas.

Por su parte, en el segundo encuentro, R comienza
a desprenderse de la idea de las medidas numéricas.
En efecto, plantea a las docentes que ha pensado en
dos aplicaciones del problema: dar Teorema de Pitd-
goras para un ler afio del ciclo bésico, o dar Trigo-
nometria en un 3er afio, con uno de los dngulos
con medida incluida desde el inicio en la actividad.
Ademis, se puede observar en ella una confusién:
“En esta actividad, ;me tengo que poner en el rol del
estudiante o de la docente?”.

Cabe advertir que en la microclase, su rol asumido
es el de docente, mientras que las profesoras a cargo
tratan de ponerse en el rol del estudiante que tiene
que resolver este tipo de tarea. También, de acuerdo
con lo mencionado, se proponen algunas sugeren-
cias con relacién a su planteamiento; como, por
ejemplo, llamar ¢, a la vereda (primer cateto), ¢,
al frente de la casa (segundo cateto) y 4 a la esca-
lera del pintor. Aqui R propone que con GeoGebra
puede ir variando estas longitudes y utilizar diversas

herramientas como puntos y segmentos. A partir de
esto, las docentes interpelan a ambas estudiantes:
“;Qué pasaria si los estudiantes desconocen el Teorema
de Pitdgoras?”, la respuesta queda vacante.

Al entregar el informe, la construccién de R es la
siguiente (Figura 2).

Si bien se pidié una posible resolucién, la futura
docente acompané la imagen con la respuesta
siguiente:

Mediante esta propuesta, lo que se intenta es
introducir la relacién pitagérica que establece
que ¢} + c3 = k%, donde ¢, ¢, (longitud de los
catetos) hacen referencia a la longitud de la casa
y la vereda, indistintamente, y / (longitud de la
hipotenusa) hace referencia a la longitud de la
escalera.

Considera que el uso del GeoGebra puede ser
valioso, ya que los estudiantes son invitados a
explorar distintas situaciones, mediante la varia-
cién de cualesquiera de las tres longitudes y luego
observar, deducir y conjeturar lo que sucede con
ellas; pero no especifica cémo. También propone

Figura 2
Imagen del informe de la alumna R

o

Vereda 2

Fuente: Captura de resolucién de la estudiante.
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que la tarea puede ser una actividad a utilizar en el
momento de aplicacion del tema o como actividad
final. En cuanto al aporte a su formacién docente,
lo piensa como una herramienta para su futuro,
para implementar con diversos temas, y que resulta
muy Gtil para conocer cémo piensan y razonan los
estudiantes, saber qué herramientas utilizan para
resolver este tipo de situaciones y cudles son las difi-
cultades, si es que las hay, a la hora de enfrentarse
con problemas de esta indole.

Conclusiones y discusiones

El presente estudio permitié explorar la integracién
de la MM en la ensefianza de la geometria mediada
por software en la formacién docente. A lo largo
del andlisis, se identificaron varios puntos clave que
este proceso involucra (Figura 1).

Las estudiantes consideran lo que dice el Diseno
Curricular Jurisdiccional (Ministerio de Educa-
cién de la provincia de Santa Fe, 2014) para ubicar
a la actividad en uno de los afos de escolaridad,
realizando una conexién con los problemas selec-
cionados de geometria con los mencionados en el
documento ministerial. Ademds, enfatizan en la
importancia y el valor del software did4ctico, en
este caso GeoGebra, como una herramienta de
innovacién destacada en las aulas tanto para los
docentes como para los estudiantes. Ello encuentra
eco con lo sefalado por Borsani et al. (2016, p.58)
en cuanto a que “este tipo de propuestas promueve
un ambiente experimental que probablemente
cambie la naturaleza del aprendizaje”.

El ciclo de modelizacién desde una perspectiva
cognitiva (Figura 1), en términos de los procedi-
mientos de resolucién de las estudiantes, se asocian
exclusivamente a PR1 (Ledezma et al., 2024); es
decir, limitdindose a describir posibles estrategias
sin desarrollar completamente un modelo mate-
matico. Es en estos términos que se presento cierta

desconexién entre la teorfa y la prictica en la
formacién docente, en procesos como por ejemplo
de validacién (Cruz et al., 2020).

A pesar de que las estudiantes explicitan haber
trabajado previamente con el GeoGebra y haber
estudiado conceptos relacionados a la MM, encon-
traron dificultades para aplicarlo en la resolucién de
problemas en un sentido pleno (Chavarria Vdsquez
y Gamboa Araya, 2024). Por ejemplo, necesitaron
datos numéricos para llegar a una solucién o no
utilizaron el software para formular conjeturas de
los problemas propuestos.

A partir de estos hallazgos, se sugiere para una
implementacién efectiva de la MM, un acompafia-
miento intencional y sistemdtico durante la forma-
cién inicial, como también sugieren Villarreal y
Mina (2020), desde los primeros anos de la carrera.
Ello se puede realizar mediante talleres especificos
o brindar un tratamiento con un enfoque trasversal
en las asignaturas que son relacionadas a la forma-
cién de docentes.

La integracién de MM en la ensenanza de la geome-
tria mediada por software requiere una articulacién
entre el conocimiento tecnoldgico, pedagdgico y
del contenido (TPCK). En este estudio, se observé
que las futuras docentes poseen un conocimiento
tecnoldgico basico sobre GeoGebra, pero su uso fue
limitado en la resolucién de problemas. En cuanto
al conocimiento pedagdgico, enfrentaron dificul-
tades para planificar las actividades de modeliza-
cién y proponer una guia de secuencias para llevarla
a cabo en las aulas del nivel secundario.

Finalmente, en relacién con el conocimiento del
contenido, aunque las futuras profesoras lograron
establecer algunas conexiones con el Diseno Curri-
cular Jurisdiccional (Ministerio de Educacién de
la provincia de Santa Fe, 2014), la construccién
de modelos matemdticos resulté escasa, ya que las
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estudiantes trabajan frecuentemente con problemas
mds estructurados. Es por esto que la implemen-
tacién de este tipo de propuestas por parte de las
estudiantes es un aspecto para seguir trabajando,
en términos pedagdgico-epistemoldgicos (Cimara

y Mancipar, 2007).

A modo de cierre, se destaca que esta experiencia
aporta una primera aproximacion a la integracién de
la MM en la ensefianza de la geometria mediada por
software dentro de la formacién docente. Lo repor-
tado evidencia la necesidad de fortalecer la articu-
lacién entre contenido, pedagogia y tecnologia,
ofreciendo un tratamiento integral a los futuros
docentes a desarrollarse para implementar estas
estrategias de ensenanza en el aula. En futuras inves-
tigaciones, se espera replicar esta experiencia con
una mayor cantidad de participantes y en distintos
contextos educativos, con el fin de profundizar en el
impacto de la MM vy su potencial para la ensenanza
de la geometria en la educacién secundaria.
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