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Resumen:

En el presente trabajo, se trata de establecer una metodologia donde se obtenga
experimentalmente, por una parte, los niveles de ruido estructural medidos a través de
acelerometros colocados en diferentes puntos cercanos en un auxiliar del submarino
(carcasa, polin y casco resistente proximo al auxiliar) y, por otra parte, obtener la respuesta
acustica mediante hidréfonos colocados en el agua en las mismas condiciones. Ademas, se
ampliaria el estudio, con el mismo procedimiento, realizando pruebas acusticas realizando
pasadas en el poligono mavil utilizando submarinos y Cazaminas de la Armada Espariola.
Con el desarrollo detallado de estos dos procedimientos conseguiriamos dos objetivos: La
deteccion de diferentes anomalias: puentes acusticos, desequilibrios del eje del auxiliar en
el montaje, mal funcionamiento de los anti-vibratorios o incluso del propio auxiliar.
También, l6gicamente, estas anomalias nos darian informacion sobre la propagacion al
agua debido al ruido acustico generado por los citados auxiliares. Mediante la comparacion
de los resultados de ambos procedimientos, nos daremos cuenta de la similitud de la
respuesta ante la excitacion de un auxiliar o con una configuracion determinada utilizando
acelerometros e hidréfonos, teniendo en cuenta que la respuesta medida por los
acelerometros viene dada en dB ref. 1 ug. y la medida por los hidréfonos en dB ref. 1 pPa.

En definitiva, con esta metodologia conseguiriamos:

1. Incrementar la capacidad de deteccion sonar, reduciendo el ruido propio del submarino,
las posibilidades de ser detectado por otro contacto exterior, reduciendo su firma acustica e
incrementando el tiempo de vida de una maquinaria y el tiempo entre averias mediante un
mantenimiento preventivo/predictivo, disminuyendo los costes de mantenimiento. En
consecuencia, se logrard una mayor eficiencia en los gastos de inversion y corrientes en

defensa.

2. Establecer los primeros pasos experimentales que demuestran la similitud de la
respuesta obtenida debida a un acelerometro y la debida a un hidréfono situado a una
distancia conocida al fondo. De tal forma que a partir de los datos obtenidos se establezca
una funcion de transferencia que relacione ambas respuestas, para que posteriormente
pueda comercializarse un sistema que implemente esta funcion y junto con una red de
acelerometros colocados a lo largo del buque prediga la firma acustica de dicho submarino

en funcién de la distancia.
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Con la funcion de transferencia obtenida en este trabajo y su posterior ejecucion en un
sistema de control de ruido estructural formado por una distribucion de acelerémetros
distribuidos por el buque, consiguiriamos obtener en tiempo real la firma acustica en
funcién de la distancia del buque, Este hecho daria una informacion valiosisima al
comandante del buque, ya que garantizaria su seguridad acustica al conocer en cada
instante su firma teniendo en cuenta la configuracion de propulsién y auxiliares, velocidad,
estado de la mar y condiciones climatoldgicas. Por lo tanto, el conocimiento de dicha firma
acustica alertaria, una de las grandes amenazas de los bugues de guerra: los diferentes tipos

de minas, donde el sensor acustico es uno de los mas importantes.



