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Introduccion

¢Qué seria de la humanidad sin comunicacion? En el siglo 21 las posibilidades de
comunicarse son tan diversas, como diversas son las intenciones de la comunicacion. En
la presente tesis doctoral, que es un ejemplo mas de comunicacion escrita, la intencion
es aportar con nuestros hallazgos a la investigacion en la formacién del profesorado de
matematicas de secundaria en el &mbito de la comunicacion de la matematica.

La investigacion se origina a partir de la consideracion siguiente: saber comunicar el
contenido matematico y poseer conocimiento matematico deberian ser parte de la
instruccion integral que deberia adquirir un profesor de matematicas durante su proceso
de formacion.

Bajo esta consideracion, no podria ser cierto que a un profesor de matemaética le bastaria
conocer solamente el contenido de la matematica para poder transmitirlo a nuestros
alumnos y que los alumnos automaticamente aprendan matematica. Por este motivo
dentro de las diferentes variables que influyen en la ensefianza de la matematica hemos
puesto nuestra atencion en la importancia que atribuye el futuro profesor, es decir, el
profesor en formacion, a la comunicacién de la matematica en el aula donde ensefiara
matematica.

Para ello, hemos estudiado las producciones escritas de seis profesionales que se
formaron durante ocho meses en la primera version del Master de Formacio del
Professorat de Secundaria en la especialidad de Matematica dictado por la Universitat
de Barcelona en la ciudad de Barcelona, Espafia. Este Master es de caracter presencial y
las préacticas (son dos) se efectuaron en Institutos de Educacion Secundaria (IES) de la
ciudad condal.

Los futuros profesores, como los denominaremos durante los cinco capitulos de esta
tesis, debieron llevar a cabo una serie de tareas dentro del plan de formacién del Master.
De estas tareas hemos seleccionamos aquellas que consideramos corresponderian a las
que nos mostrarian la mayor cantidad de indicios de reflexion acerca de la
comunicacion de la matemética. Dentro de las tareas, se encuentran los informes de las
practicas que realizaron los futuros profesores junto con sus reflexiones a partir de

Episodios de Clase que debieron analizar y comentar.
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Capitulo 1

La competencia comunicativa como problematica
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“Procura hacer clases amenas e interesantes, en las que yo pueda participar. Me

aburro cuando todo es rutina, sélo td hablas y yo nada puedo aportar.

Cuando te haga preguntas, no me digas “eso ya lo explique”. A veces tus explicaciones
no son claras o suficientes para mi; si pregunto, es porque quiero entender y

’

aprender.’

Extracto de la Carta de un alumno a su maestro

1.1. Justificacion e interés en el tema

Hablar acerca de comunicacion puede resultar ambiguo si no se centra la atencion en
una manera de comunicar especifica 0 mejor ain en un contenido especifico. Porque de
la misma forma en que pensamos acerca de algo especifico, todos hablamos acerca de
algo especifico. En esta tesis, hemos centrado nuestro interés en la reflexion que hace el
futuro profesor de matematicas acerca de la comunicacion de la matematica.

En efecto, la cita del comienzo de este capitulo, ya es motivo suficiente para realizar
una investigacién acerca de si los alumnos entienden lo que los profesores de
matematicas les explicamos.

Sin embargo, el interés por realizar esta investigacion esta en el futuro profesor. Este
interés nacio en la propia experiencia. Primero como estudiante de matematico y luego
coémo docente en los primeros afios de universidad. Ya en esta etapa, esas inquietudes se
materializan en esta tesis.

Esta inspiracion nos lleva a narrar una experiencia real durante una formacion de

postgrado de matematica.

“Uno de mis profesores era un excelente investigador en su drea. El docente
conocia muy bien el contenido a explicar. Sin embargo, no lograba dar
coherencia a sus explicaciones, ni captar nuestro interés y/o mantener un hilo

conductor durante la clases acerca de lo que debiamos estudiar. Su actuacion
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era de guia al tratarse de un curso de postgrado, sin embargo, sus indicaciones
solo parecian transportar hacia la bibliografia mas que a seguir un camino. Era
imposible no realizar comparaciones porque en el postgrado , contabamos con
docentes que ademas de ser muy buenos investigadores también nos daban
buenas clases y eso nos facilitaba el estudio.

Es claro, que por el hecho de ser estudiantes de postgrado con una formacién
previa de Licenciatura en Matematica, era posible pensar que en el programa
de postgrado no necesitdbamos docentes que nos dieran excelentes clases. Con
nuestra formacion adquirida anteriormente, podriamos apafiarnos vy
desenvolvernos.

Asi, desde este punto de vista, la manera de comunicar la matematica por parte
del docente no deberia ser el aspecto mas preocupante para nosotros como
estudiantes. El detalle importante era que este mismo docente también daba
clases en el pregrado de carreras de ingenieria. Esto si me preocupaba como

docente.”

Una preocupacién grande, al considerar que los estudiantes de pregrado de cualquier
carrera en Chile, durante el primer afio de universidad son bastantes dependientes de lo
que explica el profesor. En la formacion escolar de doce afios (primero a octavo basico
y primero a cuarto medio) se acostumbra a acompafiarlos de manera protectora
dejandoles poco espacio para la autonomia e incluyendo la mayor cantidad posible de
contenidos. Por tal motivo, cuando llegan a la universidad, necesitan seguir unas
indicaciones claras, un esquema explicito, unas pautas a seguir bien comunicadas. Es asi
que se puede afirmar que los estudiantes se benefician de la coherencia en la
comunicacion de la matematica que ofrezca su profesor. Y esto debe estar presente tanto
en el momento de preparar los contenidos de una sesion y mientras se esté en la sesion
de clases en el aula.

A partir de esta experiencia comentada y ya justificada su importancia, resulta relevante
considerar la problematica de formar profesores de matematica de secundaria en el
sentido de comunicar correctamente el contenido matematico. De esta manera es que
hemos querido indagar en las reflexiones del futuro profesor en torno a la comunicacion
de la matematica y en la importancia que le otorgan a este aspecto de su formacion en la

practica profesional futura.
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Los futuros profesores se forman para acompanar y guiar a los estudiantes de secundaria
en sus descubrimientos y resolucion de problemas de matematicas. Seria deseable que
también pudieran incidir en la confeccion del curriculo, sin embargo, estos lineamientos
de dan mas fuertemente desde las politicas educacionales de los paises.

Como sabemos, en su formacion elemental el futuro profesor va incorporando el
contenido matematico en forma paulatina y creciente. Sin embargo, es relevante que en
esta formacion ademas tome conciencia de la importancia que tiene la comunicacion de
ese contenido matematico. Mas claramente, que realice una reflexion acerca de cémo
comunicar en forma eficaz el contenido matematico que ha recibido.

Pensamos que en un proceso de formacion el futuro profesor de matematica se debe
identificar una crisis con la imagen de lo que debe ser el discurso del profesor en el aula.
Hemos indagado en investigaciones que nos hablan de la importancia de comunicar
como una habilidad transversal de todo profesional. Asi hemos encontrando bastantes
evidencias de que este tema ha sido considerado relevante en varios &mbitos. ¢Cémo
hablar bien? ¢Como dar buenos discursos? ¢Cémo hablar en puablico? ¢Cdémo
convencer con el discurso? Estas son algunas de las preguntas que quieren responder
los diversos profesionales para tener éxito cuando comunican una idea o deben
presentar un informe entre muchas otros requerimientos del mundo laboral. Para ello
diversas recetas, trucos y maneras de lograrlo afloran como soluciones que no siempre
se ajustan de forma generica a los diferentes ambitos. Con mayor énfasis corresponderia
investigar como comunicar un contenido a unos alumnos.

Sin embargo, hablar no es la Gnica preocupacién dentro de la comunicacion. También lo
es comunicar mediante la escritura, es decir, escribir. Existen diversos aportes en cuanto
a comunicar en forma escrita de manera correcta (Forero, 2006) y también acerca de
comunicar en ciencia cuando los escritos los leeran otros cientificos.

Asi en educacion se distinguen la comunicacion en el aula y la comunicacion cientifica.
La primera que tiene como objetivo educar y la segunda informar a la comunidad
cientifica acerca de las investigaciones y hallazgos. Para la segunda, existen diversos
manuales de estilo de comunicacion que van desde como escribir una tesis hasta como
escribir correctamente las citas bibliograficas en un articulo de journal donde cobra
interés la investigacion en educacion circunscrita en el &mbito de la investigacion social
(Castelld, 2007), (Sierra, 2003), (Latorre, 1996).

Otra forma de comunicacion que es preciso mencionar es la Divulgacion Cientifica que

toma diversos matices dependiendo de los espacios a los que se quiera llegar y sobre en
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qué personas se desea influir. En relacién a la matematica, se destacan por ejemplo, las
obras de Martin Gardner que si bien no era matematico de formacion, divulgo la
matematica y la ciencia en su columna mensual de Scientific American desde 1956 a
1981 (llegando a escribir cerca de 70 libros). Evidentemente este tipo de comunicacion
es mas relativa a las masas, aun cuando el uso en formacion del profesorado de
matematica se podria explotar mas ampliamente. También la matematica en medios de

comunicacion como la prensa, el cine, incluso la radio se usan para divulgar la ciencia.

Como ya anunciamos, nuestra preocupacion se centra en el primer tipo de

comunicacion, es decir, en comunicar en el aula donde la investigacion pertenece al

campo de investigacion en Formacién del Profesorado de matematica en Didactica de la

Matemaética.

En primera instancia, al revisar las fuentes bibliogréficas, lo primero ha sido mirar la

comunicacion en la educacion a rasgos generales. Se habla de comunicar en la clases

destacandose las estrategias de comunicacion en el aula como una oportunidad para

mejorar la practica de profesores de escuelas y liceos.

Los aportes iniciales a esta area involucran a profesionales del area de la comunicacion

que han hecho esfuerzos para mejorar la ensefianza desde su ambito de accion. Por

ejemplo como estrategias de comunicacion en el aula de primaria se han identificado las

siguientes:

- Organizacion

- Aportacion de informacion

- Anticipacion y generalizacion

- Sobre la propia interpretacion del alumno (planificacion , valoracion, requerimiento
metacognitivo, metalingiiistico, de qué otra forma...)

- Continuidad o seguimiento interactivo (Sald, 2006)

Con respecto al aula de matematica, también se ha escrito acerca del lenguaje en el
aprendizaje de la matematica (Lee, 2006) poniendo de manifiesto lo que es el lenguaje
matematico y lo que no es, sugiriendo précticas para aumentar la comunicacion eficaz
en el aula y la retroalimentacion efectiva para mejorar aprendizajes. Tal vez, la
referencia mas cercana al menos en competencia comunicativa a nuestro trabajo es el
de Forster, P. (2003) pero esta pensada con calculadoras graficas. También los trabajos

del National Council of Teaching of Mathematics (NCTM) que mencionan la
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importancia de la comunicacion tanto en la educacién de los estudiantes como también
entre los puntos a tener en consideracion por parte del profesorado (NCTM, 2003),
(NCTM, 1991).
Cuando el tema es investigar en la comunicacion de la matematica, se suele pensar que
se quiere reconocer el discurso del alumno. Con respecto a ello, los trabajos de este tipo
en Didactica de la Matematica tienen su preocupacion asentada en las interacciones
ocurridas entre estudiantes o bien en la interpretacion de ellos (Planas, N., Iranzo, N.,
2009 ), (Planas, 2011), (Planas, N., Font, V., Edo, M., 2009).
Del mismo modo, consideramos que han sido importantes los trabajos de investigacién
que se ocuparon de los didlogos de los alumnos cuando trabajaban en grupo y el analisis
del tipo de producciones matematicas que emergian en esos dialogos (Kieran, 2001)
(Kieran, Sfard, 2001). Y los andlisis cognitivos de interacciones en la produccion de
contenido geométrico de Murillo y Marcos (Murillo, 2006) basado en las
investigaciones de Cobo y Fortuny a partir del AGENT GEOM™.
En estos trabajos citados el énfasis se centrd en las producciones de significado en
estudiantes de educacion Secundaria. A su vez, también ha cobrado relevancia en la
formacion del profesorado el tema de las interacciones, de donde emerge un modelo de
analisis de las interacciones en un contexto de investigacion colaborativa con una
maestra novel (Mufioz-Catalan, M.C., Carrillo, J., Climent, N., 2010). Otras
investigaciones consideran el papel del gesto en la comunicacion en la matematica
desde la semidtica Duval (1995), hasta un estudio acerca del lenguaje comun (Morgan,
2011).
Las teorias de la comunicacién por su parte, nos permiten conocer qué se entiende por
comunicacion efectiva lo cual seria deseable alcanzar cuando comunicamos matematica.
En efecto, se entiende por comunicacion efectiva el proceso mediante el cual se
minimizan los malos entendidos (Fernandez, Galguera, 2009). Se afirma que la
comunicacion eficaz no depende de lo parecidas que sean las personas (que vivan en el
mismo territorio y hablen la misma lengua) o de lo bien que se entiendan, sino que
depende de qué tanto pueden predecir y explicar correctamente el comportamiento de
los otros al momento de entablar una conversacion.

“Cuando nos comunicamos con personas de la misma cultura similar lo

hacemos de una manera inconsciente 0 mecanica, como cuando nos lavamos los

! Tutor inteligente desarrollado por el investigador Josep Maria Fortuny (Universidad Auténoma de Barcelona) y sus
colaboradores en la investigacion
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dientes o cambiamos la velocidad de un coche; nos comunicamos naturalmente

’

porque entendemos las actitudes y las respuestas culturales del otro.’

(Fernandez, Galguera, 2009)
Del mismo modo, podria suceder con los alumnos. Un profesor que se presenta frente
una clase no conoce a priori los cédigos implicitos que existen entre los alumnos ni la
cultura desarrollada por la clase. Mas aln, para los estudiosos de la comunicacion, la
comunicacion efectiva no se puede lograr si no se presta atencién a lo que el otro dice y
a lo que el otro responde ante lo que decimos. Todavia méas, una persona posee una gran
“competencia consciente de comunicacion”, cuando se mantiene en alerta de la forma
en gue se esta comunicando y continuamente trata de modificarla con el fin de alcanzar
una comunicacion efectiva (Howell ,1982 citado en Fernandez, Galguera, 2009:130).
Todo lo que podamos referenciar como evidencias acerca de comunicacion nos
conducen al lenguaje, haciendo cita necesariamente de Lev Vigotsky. En particular por
su obra Pensamiento y Lenguaje. La parte interesante aqui para nuestra investigacion es
la que esta relacionada con las caracteristicas del lenguaje interior que estudid Vigotsky
marcando las etapas de transicion entre éste y las formas externas, que en cierta forma
es el lenguaje interior del que habla Vigotsky, y se asemeja al que mantiene un profesor
con si mismo. En el momento cuando prepara una unidad didactica para trabajar en
clases, se produce un dialogo personal. Basicamente porque cualquier humano dialoga
con si mismo previamente cuando quiere explicar algo. Cuando un profesor prepara una

clase realiza un didlogo interno con la finalidad de ponerse en el lugar de los alumnos.

En trabajos mas contemporaneos pero en el area de la psicologia y en lo que concierne a
cognicion estan los trabajos de Pimm (Pimm,1987) que aborda el lenguaje matematico
desde la perspectiva del habla de los nifios en el aula y de los trabajos escritos para los
alumnos, es decir, en el contexto hablado y escrito. Pimm queria explorar aspectos del
lenguaje matematico en el aula, de profesor a alumno y también entre los alumnos, tanto
escrito como oral. A través del esquema siguiente que aparece en el su libro (Pimm,
1987), Pimm resume los dos paralelos, el del lenguaje escrito y el oral y que ademas

constituyen los capitulos del libro.
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1 mathematics as a language?

2 spoken language (pupil) 5 written language (pupil)

3 classroom communication 6 the mathematical writing
(teacher and pupil) system

4 the mathematics register 7 the ‘syntax’ of mathematics

8 reading, writing and meta-linguistics

9 mathematics as a language?

Figura Nro. 1

En otro &mbito, los historiadores sefialan que Galileo afirm6 que “El universo esta
escrito en el lenguaje de las matematicas”.

De ahi es que surge la idea de considerar la matematica como una lengua:
“Metaphorical concepts provide us with a partial understanding and hide some
other aspects. Therefore “mathematics is an language” may be seen as a
structural metaphor in the sense of Lakoff and Jonson (1980). Their definition
states that one concept is metaphorically structured in terms of another. It is
easy to find several quotations which express this idea. Mason (1985) says:
“Algebra is firstly a language-a way of saying and communicating.” Clearly in

299

this quotation “algebra” may be replaced by ‘“mathematics”” (Schweiger,
1992)

Ahora bien, la diferencia que hay entre el lenguaje comln y corriente y lenguaje

matematico y las notaciones se han intentado clarificar por otros investigadores,
“We argue that mathematics learning involves managements of different
linguistic varieties (registers) at the same time and that some degree of
metalinguistic awareness is required to control the notation systems of
mathematics, rather than specifics proficiency in single languages.” (Boero et al.,
2008).

En nuestra investigacion, no nos ocuparemos de lo que realmente significa el lenguaje

matematico. S6lo convendremos que para nosotros el lenguaje matematico es un

conjunto de simbolos que usamos para contar, representar medidas, longitudes,

modelos, soluciones, figuras geométricas, expresiones de ldgica, orden,

cuantificaciones, estadisticas, demostraciones, ...
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En Didéactica de la Matematica, se ha intentado describir lo comunicativo en el lenguaje
matematico en procesos de resolucion de problemas. Es asi como tenemos que las
caracteristicas de lo comunicativo en los lenguajes matematicos segun (Arcavi, 2006)
son las siguientes:

*Blsqueda de Generalidad

*Transparencia

«Cercania conceptual

«Eficiencia en cuanto inmediatez visual

*Busca de alternancias (riqueza, creatividad)
En la formacion de profesores de matematicas, nuestra inquietud de investigacién no
tiene un respaldo de investigaciones muy extenso. Pero eso no nos ha desmotivado.
Nosotros estamos interesados en hacer que el futuro profesor quiera y aprenda a darle
importancia a las comunicaciones con sus alumnos y luego analice los discursos de sus
alumnos para mejorar asi su practica de comunicacién de la matemaética como parte del
desarrollo profesional docente. Este es un tema de interés, cercano al trabajo del grupo
de investigacion de Salvador Llinares® donde se analiza la estructura argumentativa de
una discusion online entre estudiantes para profesores de ensefianza secundaria
(Llinares, 2010).
Como ya sefialamos, nuestra investigacion estad centrada en la reflexion del futuro
profesor de matematicas de secundaria en la comunicacion de la matemaética y en como
el profesor se prepara para desarrollar y evaluar en los estudiantes la competencia

comunicativa en matematicas segun PISA (Rico, 2006).

1.2. Problematica

De cara a lograr una Formaciéon del Profesorado de Matemaética de Secundaria, surge la
pregunta: ;como se puede desarrollar en los estudiantes que se forman para profesores
de matematicas la competencia de saber desarrollar y evaluar la comunicacion
matematica en sus futuros estudiantes?

Intentando dar una respuesta hemos confeccionado al inicio de la investigacion el
Esquema I, con la idea de construir tareas en las que los futuros profesores pudieran

desarrollar la competencia comunicativa.

2 Investigador en Didactica de la Matematica de la Universidad de Alicante. Espafia.
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Modos
A

Qué hacemos y
analizamos gesto
sobre la evaluacion ) Construccioéon
de la competenciaa comic de tareas
comunicativa escrito
ﬂ; aciones
principios|éticos
Efectividad en el Conocimiento-y.acgiéf fficacion/Descomposicion
e STACGEN ivo/no ostensivo

pid

Reconocimiento de Habijlidades /estrategias

Conductas comunicatitas relacionadas i6 nido

Declaraciones intenciones

Dualismos
(de docente en Matematica)

Esquema |

En cada eje pusimos una parte de lo que se quisiera abordar en la formacion del futuro
profesor. Probablemente muchos de estos aspectos no puedan ser alcanzados en un
semestre o incluso un afio puesto que se trata de competencias profesionales. Por
ejemplo, los modos en que se puede expresar la competencia comunicativa.

Por otra parte, con el siguiente esquema queremos organizar los cuatro objetivos
centrales de la formacion del profesor de matematicas en cuanto a lo comunicativo en el
desarrollo de practicas matematicas en el Esquema II.

y aplicar objeti alas
acciones propias de la PRACTICA
MATEMATICA

CLARIDAD INTENCIONALIDAD
APERTURA, AMIGABILIDAD,
PARTICIPABILIDAD, EMOCIONABILIDAD

Comprender y comunicar
funcionalmente PRACTICAS

Rep , adaptar, P
y construir PRACTICAS MATS
para comprender la realidad

EFECTIVIDAD EXPRESIVA

EFECTIVIDAD DISCURSIVA
GENERABILIDAD

SOLICITACION/APORTACION

TRANSFORMACION TECNICA,
MODELIZADORA,
REPRESENTACIONAL
VISUAL, INTERPRETATIVA, ...
TRANSFERENCIA CONTEXTUAL,
TRANSFERENCIA ESTRUCTURAL
REIFICADORA
TRANSFERENCIA CREATIVA
ADAPTABILIDAD CONTEXTUAL

Organizar y autoregular PRACTICAS
matematicas

COHERENCIA METACOGNITIVA
COHERENCIA ETICA
COHERENCIA DE VALIDACION

Esquema 11
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Tenemos claridad en que la pedagogia ha tenido en cuenta la importancia de la
comunicacion a nivel general. Por ejemplo, citamos un estudio en el cual se investigd
las implicaciones educativas de la teoria de la accion comunicativa de Jirgen Habermas
(Espinoza, 1997), en el cual se concluyo entre otras cosas, la importancia de promover
la simetria en la accion comunicativa. De hecho, lo que se entiende por simetria es
lograr que exista una comunicacién en la cual, profesor y alumnos participen formando
un dialogo.
En la Did4ctica de la Matematica, el hecho de comunicar la matematica en cualquier
etapa formativa requiere un tratamiento especial. Esto nos lleva a formular preguntas en
relacion a la formaciéon del profesorado. Por ejemplo: ¢cémo se trata la comunicacion de
contenido matematico en la formacién de profesores? ;en qué situaciones y asignaturas
de la formacién matematica del profesor se trata la comunicacion? y ;cdmo se gestionan
esas situaciones?
Los estudios de analisis del discurso o sobre argumentacion tanto de las ciencias como
de la matematica, la participacion en el aula de matematicas®, el trabajo colaborativo,
nos dan luces para preocuparnos especificamente de la comunicacion de la matematica.
Dichos elementos se han tratado mas como instrumentos de andlisis que como objetos
de investigacion en si mismos, excepto en los trabajos realizados desde la psicologia de
la cognicion y la semiosis (Duval, 1995). Y tratamientos como el del lenguaje, el
aprendizaje colaborativo y resolucion de problemas en equipo, no se han considerado en
los procesos de formacion inicial como competencias profesionales especificas a
analizar.
Por otra parte, la investigacion reciente en el desarrollo profesional del profesor esta
analizando el discurso del profesor, mayormente en la didactica de las ciencias, pero
también de manera creciente en matematicas.
Existen estudios acerca de la competencia matematica que dicen relacion con la llamada
“alfabetizacion matemadtica” en Rico (2006) donde se afirma lo siguiente:
“Dicha alfabetizacion o competencia matematica general se refiere a las
capacidades de los estudiantes para analizar, razonar y comunicar eficazmente
cuando enuncian, formulan y resuelven problemas matematicos en una variedad
de dominios y situaciones”.

OCDE ha definido la alfabetizacion matematica (Mathematical Literacy) como:

® La participacion en el aula, la consideramos importante dentro de la praxis del profesor, pero no es
nuestro objeto de estudio
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“La capacidad individual para identificar y entender el papel que las
matematicas tienen en el mundo, hacer juicios bien fundados y usar e implicarse
con las matematicas en aquellos momentos en que se presenten necesidades en
la vida de cada individuo como ciudadano constructivo, comprometido y
reflexivo”(OCDE, 2003).

Sin embargo, en nuestra revision documental no hemos encontrado estudios que revelen
preocupacion acerca de la alfabetizacion matemaética del profesor en cuanto a lo
comunicativo, ni una definicion que nos diga cémo es un profesor alfabetizado
comunicativamente en matematicas o a qué nivel esta alfabetizado.
Rico’, afirma que,
“Un buen nivel en el desempenio de estas capacidades muestra que un
estudiante esta matematicamente alfabetizado o letrado.”
Evidentemente, con mayor razon, para un profesor. A partir de aqui, y en clave de
evaluacion, nos preguntamos, ¢cual seria un buen nivel en un profesor para determinar
si estd mateméaticamente alfabetizado en cuanto lo comunicativo?
Ser competente comunicativo en matematicas no sélo pensamos que favorece al
contenido matematico, sino que tiene caracteristicas propias como competencia
transversal que debe ser potenciada en la formacion del profesorado de matematicas

especialmente.

Problema de Investigacion

Hasta ahora hemos realizado una breve descripcion de las ideas que han girado en torno
de la comunicacién de lo matematico. Por otra parte, hemos introducido el término de
las competencias para dar pie a un nuevo enfoque y sentido de la formacion del
profesorado, que se orienta a que el futuro profesor sea capaz de..., 0 ser competente

en...

En esta década se ha incrementado la investigacion, y mas aun, la innovacion, en base a
la nocién de competencias tanto en el curriculum como en la formacion. Incluso es

parte de la formacion en 3er. Ciclo en el area de Ciencias”.

* Investigador en Didéctica de la Matemética de la Universidad de Granada. Espafia.

5http://www.uab.es/'servlet/SateIIite/postqrado/doctorados/todos-Ios-doctorados/informacion-qeneral/didactica—de-Ias-
matematicas-y-de-las-ciencias-1096483531008.html?param1=2010&param2=1090573141875
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A partir de esta idea centrada en la formacién de profesores de matematicas, nuestra
investigacion pretende evaluar la competencia comunicativa del profesor, y a su vez

también caracterizar las competencias comunicativas.

De este modo, el propoésito de la investigacion parte de considerar la comunicacion
esencial para el aprendizaje y la ensefianza de las matematicas, tomando como punto de
partida el estudio del Pensamiento Critico y la Resolucion de Problemas (Vargas, 2008),
en el cual se investigo el nivel de importancia que otorgan los estudiantes de Magisterio
a la Nitidez con la que expresan sus resoluciones de problemas a terceros desde lo cual
también se ha planteado una propuesta para la formacién inicial de maestros (Vargas,
2011).

Sin embargo, no se debe perder de vista que nuestro trabajo esta centrado en la tarea del

profesor, la cual hemos decidido representar en el sistema tetraédrico del Esquema Il.

Identificacion de criterios de valoracién y andlisis,
estructuracion y sintesis

Reconocer el
valor de lo social
comunicativo

Competencia
planificadora
disefiadora

Competencia
personal

Cada Vértice en el sistema (Esquema Ill) representa elementos importantes de la
practica del profesor dentro de las cuales destacamos el reconocimiento del valor de lo
social comunicativo en la formacion docente. Consideramos que relaciona el objeto
matematico y el objeto didactico (la preparacion de una clase, el anélisis que el profesor
hace del trabajo del alumno) en cuanto a la intencion de conocer las reflexiones que
realizan los futuros profesores acerca de la comunicacion que se produce cuando un
profesor de matematica explica un contenido o bien cuando ofrece un texto a sus
alumnos y cuando esos alumnos son requeridos a comunicar matematica a comparieros

de clase o0 a explicar al profesor sus razonamientos. Y todo ello en clave de evaluacion.
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Nuestro interés se centra precisamente en encontrar medios para evaluar la competencia
comunicativa ya gque cualquier situacion matematica propuesta en clave de evaluacion
en un texto provoca una relacion con el sujeto y el texto evoca un objeto matematico al
sujeto. Pensamos que en esa provocacion ya hay comunicacion.

Estas ideas las hemos plasmado en el Esquema IV que presentamos a continuacion el

cual hemos denominado sistema comunicacional.

Sistema Comunicacional
contexto
1

—_—) — > .
profesor -— texto sujeto
Otras
personas queaTvV— objeto
( compafieros, otro q ]
profesor, etc.) 2

A partir del Sistema Comunicacional, surgen las preguntas siguientes: ;Como responde
el individuo a textos matematicos o didacticos? ;Como se posiciona el sujeto frente a
ese texto? ;Queé interpretacion hace del texto? ¢;Como responde el sujeto a la
interpretacion?

Por lo general, cuando un sujeto comunica oculta la interpretacion que realiza dejando
ver s6lo su argumentacion (al escribir o hablar). Un primer aspecto de lo comunicativo
relacionado con analizar seria ;cOmo se enfrenta el sujeto a la argumentacion y a la
interpretacion? y un segundo aspecto de lo comunicativo estaria relacionado con el
posicionamiento del sujeto frente al contenido, es decir, ;como el sujeto ante esa
provocacion muestra el dominio del contenido? En consecuencia, nos hacemos la
pregunta ;qué hace que este sistema comunicacional (Esquema Ill) funcione o no
funcione? Pretendemos averiguar la respuesta a esa pregunta, e intuimos que no cambia
nada si se cambia el contexto, o el texto.

Un segundo aspecto es analizar el desarrollo de la competencia comunicativa
matematica con futuros profesores que, tendran el rol de ensefiar matemaéticas, y por
tanto, necesitan unas habilidades comunicativas que le permitan ensefiar matematicas y

promover la comunicacion en sus aulas. En nuestra investigacion nos concierne este
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segundo ambito por tanto nos preocupa indagar y caracterizar los elementos de la
competencia comunicativa matematica para estos futuros profesores de matematicas.
Los aspectos 0 constructos estan emergiendo cuando se habla de nuestra problematica
son los siguientes:
FORMALIDAD- OBJETO- Conversacion /didlogo /practica dialogal...,
conversacion, interaccion participativa (gramatica)- palabras, significados
SOCIAL- Habla, Discurso o comunicacion discursiva, colaboracion,
intencionalidad, discurso interactivo... conflicto
MEDIO- HISTORIA- Entorno, cultura de clase, TIC, conexion, norma ...
FINALIDAD - ¢ Informacién = objeto matematico? Objeto matematico con
significado , objetos didacticos,
Funcionalidad- PROFESIONALIDAD- desarrollo comunicativo del profesor,
competencia en cuanto saber, saber ser, actuar...lo estratégico...divulgar,
caracteristicas de liderazgo,
Finalmente, nosotros definimos la competencia comunicativa en matematica como:
La capacidad social y comunicativa de ensefiar matemética a un grupo de

personas interesadas en aprender matematica.

Preguntas de Investigacion

A partir de lo observado, y atendiendo a la complejidad del fendmeno comunicativo,
hemos formulado las siguientes preguntas de investigacion:

P1. ;Cémo se considera la competencia comunicativa en programas de formacion de
profesores de matematicas para la Educacion Secundaria?

P2. ;Como caracterizar la competencia comunicativa en cuanto modos discursivos
empleados en la formacion docente mediante actividades matematicas de formacién de
profesores de matematicas para la Educacion Secundaria?

P3. ¢Qué consecuencias tiene el analisis de practicas de formacion en cuanto a

competencia comunicativa profesional?

Pasamos a resumir ahora las acciones que hemos tomado para intentar dar respuesta a
las preguntas de investigacion en la Tabla Nro. 1, explicitando referencias para el marco

teorico y el analisis de los datos.
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profesionales

Pregunta | Acciones de investigacion Marco tedrico/analisis de datos
P1 e  Caracterizacion de lo | Trabajos sobre competencias comunicativas y
comunicativo (ESCRITO) desde lo | modelizacion matematica : (Sol, 2008)
lingtiistico
e  Caracterizacion de procesos que Trabajos de C. Haines y R. Crouch (2005)
implican comunicacion
e  Caracterizacion mediante tareas
P3 e  Caracterizacion Competencias | EOS, Documentos de Llinares, Rico, Font.

Godino y otros

P2 Analizar la formacién de profesores
Rico. Matematicas en Educacion
Secundaria. Libros de Grad. 2010

Reconocer criterios y categorias de los autores

P1 Analizar tareas profesionales diversas
para encontrar indicadores de logro de
la competencia.

Andlisis de ldoneidad epistémico,
interaccional.

cognitiva

P3 Caracterizar tipos de actividades segin
contenidos profesionales y sistema de

Funciones y grados de evaluacién. Siguiendo
a Giménez (1997)

evaluacion a partir de resultados Grados de competencia comunicativa.
empiricos anteriores “Querétaro”
Tabla Nro. 1

Usando una V de Gowin (Figura 2), a continuacion, se presenta nuestro

posicionamiento ante la pregunta de investigacion.

Preguntas Centrales

Conceptualizacién

¢ Como caracterizar la
competencia
comunicativa?

Marco Teorico

Competencia comunicativa 4 oy
formacion?
Evaluacion de la

competencia comunicativa

Objeto de Analisis

Como se considera la
competencia
comunicativa en la
formacion docente en
programas de

(Como usar la
caracterizacion
comunicativa (P1) para
el analisis de una
practica de formacion?

Metodologia

Diseiio

Disefo de
instrumentos

Datos

Figura 2.
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1.3. Obijetivos especificos de investigacion

El objetivo basico de esta investigacion es:
Caracterizar los elementos de la evaluacion de la competencia comunicativa
presentes en la formacion de los futuros profesores de matematica de

secundaria.

Como objetivos secundarios, sefialamos los siguientes:

1) Reconocer elementos teoricos: ¢qué significa formar para promover que los
estudiantes sean comunicadores matematicos?, ;qué elementos comunicativos
pueden ser evaluados en la formacion de profesores en matematicas?

Para ello, analizar los elementos comunicativos que se haya considerado en
programas de formacion de profesores, especificamente las competencias
profesionales relacionadas con lo comunicativo.

2) Analizar diferentes tareas profesionales en clave de evaluacién con el fin de
reflejar la diversidad de posibles contextos y modos discursivos en los que se
puede dar la competencia comunicativa.

3) Reconocer criterios para evaluar la competencia comunicativa en cuanto
Identificar elementos del desarrollo de la competencia comunicativa en un

proceso de estudio.

Ante las tareas propuestas, nosotros nos preguntamos lo siguiente: ;En qué sentido la
elaboracion de unas tareas con estas caracteristicas esta representando un cambio en el
aspecto sumativo en la evaluacion? Y con ello, cobmo formalizamos un disefio
organizado que nos permita valorar y regular la competencia comunicativa de los
futuros profesores de matematica de secundaria, de forma que se amplie y desarrolle lo
que se exponia sobre la multidimensionalidad de la misma (Fortuny y Giménez, 1996).
A partir de aqui, pensamos que en esta investigacion es preciso responder a los
objetivos correspondientes con fases de trabajo que estarian orientadas a caracterizar la
competencia comunicativa y a evaluar su desarrollo.

Para la investigacion se consideran las siguientes fases:

Fase 1. Inicio y planteamiento tedrico. En esta etapa queremos reconocer
elementos tedricos como por ejemplo los elementos comunicativos que cabe

considerar en la formacion de profesores de matematicas. Para ello esta etapa
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estd orientada a estudiar qué nocion de competencia comunicativa se adopta y
qué criterios se identifican en el programa de formacion. Ademas indagar en
como se podria visualizar la forma en que el profesor reflexiona acerca de
comunicar un contenido. El instrumento a utilizar serd una pauta de cotejo con

categorias para analizar las producciones escritas.

Fase 2. Estudio exploratorio. En esta fase nos enfocamos en el reconocimiento
de las caracteristicas personales del profesor comunicador en educacion
matematica y en el andlisis de los elementos comunicativos en el Programa de
Formacién escogido. Para ello indagaremos en evaluar si existe reflexion en

cuanto a lo comunicativo en seis distintos tipos de tareas.

Fase 3. Andlisis de la evolucion de la competencia comunicativa. Aqui
hemos establecido un conjunto categorias que nos sirven para evaluar el maximo
de los elementos comunicativos que ayuden a reconocer el desarrollo y
evolucion de la reflexion acerca de la competencia comunicativa en el proceso
del Master de Formacion del Profesorado de Secundaria. ldentificaremos
criterios de valoracién y analisis, estructuracion y sintesis del profesor, usando

como técnica instrumental el analisis del discurso.

Fase 4. Conclusiones.
En esa fase, pretendemos reconocer caracteristicas que podemos deducir de los

resultados obtenidos.

1.4. Estructura del trabajo

En el capitulo 1, estamos mostrando un breve estado del arte acerca de comunicacion,

competencia comunicativa, indicando en qué epistemologia se han dado ciertos

constructos y como podemos ver que aspectos nos interesan a nosotros. Enunciamos

ademas, las preguntas de investigacion y el listado de aspectos a investigar que, luego

en las conclusiones, se van a responder a partir de los objetivos.

En el capitulo 2, se describen los referentes tedricos que se tuvieron en cuenta para

abordar el estudio del problema planteado en esta investigacion. Aqui la competencia

comunicativa se sitla como eje central para la investigacion. Las formas comunicativas

y modelos comunicativos los explicamos desde lo antropoldgico hasta las teorias de la
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comunicacion clasica, sin olvidar la comunicacién y lenguaje en Educacion Matematica,
la comunicacion y el conflicto semiotico y la idoneidad didactica en el enfoque
ontosemiotico de lo didactico. También construimos la nocién de competencia
comunicativa teniendo en cuenta el marco curricular catalan, la competencia
comunicativa como competencia basica, la formacion de un profesional comunicativo y
la competencia comunicativa como competencia profesional.

Luego pasamos a estudiar la evaluacion de la competencia comunicativa en matematica,
considerando para ello el desarrollo profesional y comunicacién matematica.

Sobre la misma idea se comentara la competencia comunicativa en el analisis didactico,
la idoneidad de procesos de estudio y comunicacion matematica, para luego sentar las
bases que nos serviran para el andlisis de las tareas de los futuros profesores (discurso
del profesor y comunicacion en el aula de matemaéticas, analisis de textos producidos
por futuros profesores, conclusiones a partir de un andlisis de caso), desde la
comunicacion matematica como competencia.

En el capitulo 3, se describe el proceso metodoldgico que se siguid para intentar una
aproximacion a la respuesta del problema planteado en la investigacion.

Aqui el tipo de investigacion realizada: estudio de caso, interpretacion. Contexto.
Master de formacion de profesores de Educacién Secundaria en Cataluiia, Espafia.
Sujetos de estudio. Disefio metodoldgico. Criterios de validez. Instrumentos de analisis.
Cuadro integrador de objetivos y metodologia.

En el capitulo 4, se trata el Estudio de fendmenos comunicativos en la actividad
profesional en el master de formacion de profesores de secundaria en Catalufia, Espafia.
Andlisis de una actividad de analisis didactico, de una reflexion sobre el anélisis
didactico, de una practica sobre evaluacion competencial, de una practica docente de
matematicas, de la valoracion del programa de formacion y se presentan los elementos
para un analisis de la comunicacion verbal.

A continuacion un resumen de la evolucion de las reflexiones de los estudiantes del
Master y una propuesta de evaluacion de la competencia comunicativa a nivel de
reflexiones.

En el capitulo 5 damos a conocer las conclusiones mas relevantes de nuestra

investigacion, las limitaciones y las perspectivas futuras.
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Capitulo 2

Marco tedrico






2.1. Formas comunicativas y modelos comunicativos

Si la comunicacion oral establece relaciones, cabe preguntarse desde el disefio de una
formacién de profesores ¢es importante lo oral en la practica del profesor?, ¢;comunicar
matematicas como futuro profesor/formador es preocuparse por el otro?, ;comunicar es
establecer puentes con el otro?, ;qué tipo de relaciones son importantes que se
establezcan?, ;despertar el interés?, ;la incorporacion de aspectos comunicativos
desarrollados fuera del contexto escolar debe tenerse en cuenta?, ;por qué usar las TIC?,
¢para comunicar matematicas es importante ver al otro?, ;es importante que el objeto de
conversacion sea suficientemente claro para que las personas lo entiendan?
Conviene en este punto recurrir al diccionario de la Real Académica Espafiola de la
Lengua Castellana, para conocer y comprender la palabra comunicar y sus distintas
acepciones:

1. tr. Hacer a otro participe de lo que uno tiene.

2. tr. Descubrir, manifestar o hacer saber a alguien algo.

3. tr. Conversar, tratar con alguien de palabra o por escrito. U. t. c. prnl.

4. tr. Transmitir sefiales mediante un cddigo comun al emisor y al receptor.

5. tr. Establecer medios de acceso entre poblaciones o lugares. El puente

comunica los dos lados de la bahia. U. t. c. prnl.

6. tr. Consultar con otros un asunto, tomando su parecer.

7. tr. ant. comulgar.

8. intr. Dicho de un teléfono: Dar, al marcar un nimero, la sefial indicadora de

que la linea esta ocupada por otra comunicacion.
9. prnl. Dicho de cosas inanimadas: Tener correspondencia 0 paso con otras.

10. prnl. Extenderse, propagarse. El incendio se comunicé a las casas vecinas.

De estas acepciones, hemos seleccionado algunas que nos parece gque se acercan a la
labor docente.

La acepcion 1, porque precisamente como profesores hacemos participes a los alumnos
de un conocimiento matematico.

La acepcion 2, ya que por supuesto cuando descubrimos, manifestamos o hacer saber a
nuestros alumnos el conocimiento matematico.

La acepcién 3, puesto que cuando conversamos, tratamos con nuestros alumnos, de

palabra o por escrito, los temas de matematica en clase.

-31-


http://buscon.rae.es/draeI/SrvltObtenerHtml?origen=RAE&LEMA=comulgar&SUPIND=0&CAREXT=10000&NEDIC=No

Estas tres acepciones son las que mas se relacionan con la lo que entendemos por
comunicar en el aula. Ahora miraremos la comunicacion desde diferentes d&mbitos,

extrayendo algunas ideas que nos orienten en nuestra investigacion.

2.1.1. Desde lo social-antropoldgico

El ser humano es un ente social por antonomasia. Aunque suene de perogrullo, la
comunicacion es un fenémeno de caracter social. Todos nos comunicamos porque todos
dependemos de otros. Dependemos del grupo, de poder comunicarnos con otros. En ese
sentido, todos somos necesarios para el grupo. En un aula cuando el profesor explica un
contenido (de matematica o de otra area del conocimiento) sucede algo similar. Todos
son participes y la clase se construye entre todos los participantes.

Podria decirse desde la antropologia, que la comunicacién comienza con los primeros
signos de vida humana del mismo modo que comienza la comunicacion entre un bebé y
su madre durante los primeros minutos de vida del bebé. Al principio sin palabras.
Gracias a la evolucion humana, el hombre desarrollé una manera de entenderse con los
demas gracias puesto que el cerebro humano posee un desarrollo superior al de otras
especies. El lenguaje humano es un sistema muy complejo. Nos sirve para expresarnos
y entendernos con los demas y es una herramienta de comunicacion rapida y precisa.
Nos sirve para comprender el mundo, para nombrarlo y definirlo.

El responsable se denomina gen y proteina foxp2, llamado “gen del lenguaje” o “gen
del habla”. Este nos diferencia de otras especies y fue descubierto en los afios 90 del
siglo XX. Se piensa que los neardenthals ya lo poseian, y que se modifico por seleccion
humana reciente en los tltimos 200.000 afios.

Los humanos decimos alrededor de 4 o 5 palabras por segundo y cometemos un error
cada 1000 palabras (en el mejor de los casos). Otra particularidad del cerebro humano,
es que tiene la posibilidad de grabar memorias lo cual hace que podamos reconocer
palabras. Gracias a esto nos comunicamos. Para ello existen unos 6500 idiomas en el
mundo pero no hay un lenguaje universal. Tampoco existe un lenguaje de signos que
sea universal ya que las lenguas de signos varian de acuerdo a la region®. Sélo el

lenguaje facial se considera universal ya que todos los humanos tenemos emociones y

® National Geographic 2011 (edicion en castellano), diciembre de 2011
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sentimientos que se expresan en el rostro’. De hecho, no es dificil reconocer
sentimientos como la felicidad o la tristeza independiente de la nacién o continente de la
persona.
Hoy en dia comunicarse no se limita solamente al hecho de entablar un didlogo con otra
persona sino que se relaciona con las maltiples posibilidades que existen en nuestro
planeta para establecer contacto con otras personas. Ya sea a traves de medios masivos
de comunicacion como lo son la television, la radio, Internet o través del correo
electrénico de forma personalizada o a través de las redes sociales cada vez mas
instaladas en la sociedad.
La comunicacion involucra procesos de intercambio desde los inicios mas primitivos
del hombre. Tal vez, para ponerse de acuerdo para cazar el alimento o para formar un
clan o una tribu. En una época menos remota, podria ser menear el abanico para
coquetear. En la actualidad, lo es una conversacién o una comunicacion enfocada hacia
las masas a través de una enorme gigantografia realizada con un plotter de Ultima
generacion.
Es asi como se identifican dos tipos de comunicacion: la verbal y la no verbal. La que
nos preocupa en nuestra investigacion es la verbal. A su vez la verbal se divide en oral y
escrita.
Ahora bien, tanto el profesor de matematicas como el profesor de otras areas y cualquier
profesional se comunica en forma verbal con otras personas. Para diferentes necesidades
comunicativas. Pero en este acto, no se debe perder de vista que estamos
relaciondndonos entre personas.
“Al ejercer una profesion se debe tener una concepcion de ser humano porque

vamos a trabajar con humanos” (José Barbosa®).
No importa si en el aula se trate de nifios, jovenes o adultos. Siempre se debe tener en
cuenta que son personas a quienes queremos ensefarles algo.
Claramente la voz facilita la transmisién de informacion de una generacién a otra. En el
caso de la matematica lo ha facilitado muchisimo aunque fue necesario escribirla para
poder contener los hallazgos. Inevitablemente, cataclismos o incendios mermaron este

traspaso, sin embargo no se detuvo su avance.

! http://www.rtve.es/mediateca/videos/20101031/tres14---lenguaje-31-10-10/916962.shtml

8 Etica y valores. Universidad Técnica Particular de Loja. Puerto Rico.
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Aln asi, las experiencias difundidas a través de la tradicion oral se fueron enriqueciendo
cada vez mas y esto permitio a los humanos adaptarse al entorno o adaptar el entorno a
si mismos mucho mas rapidamente que antes. De hecho, se podria decir que la
evolucion humana biolégica fue en cierta forma superada por la evolucion sociocultural

y tecnoldgica. Un ejemplo de ello por supuesto, es la matematica.

2.1.2. Las teorias de la comunicacién clasica

Técnicamente, la comunicacién se comprende bajo la accién de un emisor, un receptor
y un mensaje. Esta manera de comprender la comunicacion evoca las comunicaciones
de radio por onda corta. Aunque se trata de un modelo de comunicacion tecnicista es
bastante sencillo de comprender (Figura 3).

En este esquema no hemos considerado el canal porque no se corresponde con lo que
sucede en una clase. Bien el canal podria ser la pizarra, el computador con el datashow,

pero no es lo que nos preocupa en esta investigacion.

Figura 3.
En efecto, de manera muy sintética se define como emisor al que enuncia el mensaje en
un acto comunicativo, es decir, que transmite algo a los demas. Ese mensaje es la
informacion que el emisor envia al receptor. El receptor recibe el mensaje a través de un
canal. El canal es el elemento fisico que establece la comunicacion entre el emisor y el
receptor. (Qué es lo importante aqui? Lo importante subyace en que el sistema de

comunicacion funciona, es decir, la informacion llega al receptor si el emisor envia un
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mensaje en un codigo que el receptor puede interpretar. Ese cddigo es un conjunto de
signos con una reglas que permiten el uso de ellos. El cédigo que utilizamos cuando
hablamos con alguien es la lengua vehicular de la region geografica donde vivimos. En
nuestro caso la lengua castellana y la lengua catalana. En matemaética seria el lenguaje
matematico.

Afadiendo el aspecto social a la comunicacidn, aparecen los actores del acto
comunicativo. Se comprenden como el emisor a la persona que construye y transmite el
mensaje con una intencion, un proposito especifico. El receptor es aquella persona a la
cual va dirigida la comunicacion y realiza el proceso inverso que realiza el emisor ya
que descifra e interpreta los signos utilizados por el emisor que quiere convencerlo de

algo.

¢Qué podemaos extraer y trasponer de estas definiciones al &mbito del aula donde van a
dar las clases los futuros profesores? EI emisor es casi siempre, en primer lugar, el
profesor de matematica, los alumnos los receptores y, como ya deciamos la matematica
es el codigo comun. El profesor tiene como labor persuadir, influir, fundamentar, entre
otras acciones para hacer efectivo ese mensaje en los receptores, que tienen como
misidn seleccionar, filtrar, transformar o adaptar el contenido del mensaje, en este caso
de un contenido matematico de acuerdo a su particular vision del mundo que lo rodea,
es decir, al contexto donde se encuentra.

Técnicamente hablando, también cualquier perturbacion que experimente una
comunicacion se denomina “ruido”. Si pensamos en un aula, es probable que ese ruido
esté representado por el comportamiento de los alumnos en la clase u otro tipo de
interrupciones. Incluso el horario de clases puede afectar a la dindmica que se de en el
aula. Todo aquel que haya estado expuesto a un aula, ya sea como alumno o profesor,
puede determinar el tipo de “ruido” que mayormente afecte a 1a fluidez del traspaso de

contenidos

Desde la antropologia rescatamos esta definicion de comunicacion de Birdwhistell®:

“La comunicacion es una negociacion entre dos personas, un acto creativo. No

se mide por el hecho de que el otro entienda exactamente lo que uno dice, sino

® 1918 — 1994. Nacido en Ohio, Estados Unidos. Antrop6logo de la gestualidad. Entre sus trabajos se destaca El
lenguaje de la expresion corporal, Barcelona, 1979.
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por que él contribuya con su parte, ambos cambien con la accién. Y, cuando
comunican realmente, lo que forman es un sistema de interaccion y reaccion
bien integrado” (Birdwhistell, 1979)

Pensamos que el sentido de Birdwhistell es el de promover la simetria en la
comunicacion. Esto porque Birdwhistell no considera el habla separada de lo gestual,
sino que se fijé en el habla acompafiada de los movimientos corporales, el lenguaje del

cuerpo y qué transmite.

Sin embargo en esta investigacion no abordaremos el tema de los gestos en la formacién
de los profesores de matematicas ya que esta parte de la comunicacién matematica no
corresponde a investigacion en Didactica de la Matematica. No obstante, en la
introduccion hemos mencionado que existen trabajos orientados a estos temas.

Ahora, desde la filosofia, la comunicacion es una interaccion social entre seres
humanos basada en ritos y el signo linglistico. Esto con la fuerza de las verdades
sometidas a la critica. Hay trabajos de investigacion en didactica de la matematica que
han tomado como base tedrica la obra de Habermas (Ramos, 2006). Aqui el discurso de
los profesores esta organizado en torno a los criterios de idoneidad de manera intuitiva.

En diversos escenarios del conocimiento y con diferentes actores se ha analizado la

comunicacion. Ahora nos corresponde mirarla desde la ensefianza de la matematica.

2.1.3. Comunicacion y lenguaje en Educacién Matematica.

Una caracteristica fundamental en cualquier formacion profesional es hablar, expresar
se, tener algo que decir. Un profesor que comunica €S una persona que expresa con
movimientos de su cuerpo, que hace gestos, que despliega una serie de recursos del
ambito expresivo que se encuentran alineados con los contenidos que estan entregando.
Sin entrar en la nocién de competencia comunicativa atn, para Arcavi'® serfa deseable
que se cambiara el autoritarismo en el aula por parte del profesor por un dialogo. Que se
legitimen las voces del alumnado, que se formalice la matematica sin perder el sentido.
Estos son algunos de los consejos de Arcavi para los profesores de matematica (Arcavi,
2006).

Pensamos que inicialmente, se puede entender la comunicacion en matematicas como la

manera de expresar oralmente o por escrito la matematica (Niss, 2002). No obstante,

10 Abraham Arcavi, investigador de Educacién Matemética del Instituto Weismann de Israel.

-36 -



pensamos también que esto es s6lo un aspecto en clave de evaluacion Clarke (1992;
Giménez,1997). De hecho, Begg (1993) explica que el factor mas importante en la
comunicacion es el lenguaje y todos los aspectos de la comunicacion estan relacionados

con el, incluyendo los siguientes:

- Intrapersonal Communication (self assesment is a form of intrapersonal
Communications. Holding the mirror to the learner to help to develop reflective
skills, and introducing strategies such as Journal-keeping are part of the teacher
role in working towards both learning and assessing.

- Inter-personal Communication (relating to others and debating posibilities)

- Oral Communications (following instructions, discussing difficulties, asking
questions, presenting and explaining results to others, and listening actively)

- Written Communications (using journals, following instructions from the text or
a computer, using referent materials, and making reports).

- Visual Communications (watching and seeing, picturing and presenting
pictorially)

- Symbolic or Graphical Communications (drawing and interpreting graphs and
diagrams to depict mathematical ideas, using symbols to represent ideas
precisely; exploring problems and describing results using graphical, symbolic
and other mathematical models or representations; and appreciating the
economy, power, and elegant of mathematical notation). (Begg, 1993)

En nuestra propuesta, interpretamos la comunicacion en matematicas como el
desarrollo de un conjunto de acciones textuales que involucra dar respuesta a
preguntas en el marco de una institucion matematica. Podriamos decir que se trata de
la manifestacion de una subconfiguracién de objetos, lenguajes, representaciones, y una
serie de procesos especificos (Font, V. y Godino, J. D., 2006) tales como la
representacion, la visualizacion, analisis, sintesis, argumentacion y demostracion. Asi
mismo, en general seria discutir, comparar y validar el trabajo matematico realizado
hacia uno mismo y hacia otros. Por tanto, indagar en este conjunto de acciones conlleva

un complejo analisis.

La comunicacion no solo debe reconocerse en lo personal sino en la relacion con los

otros (segun la idea original de Shannon (1948) y para los otros (Habermas, 1997) que
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incluye la reflexion sobre la forma retérica (Davis, 1996) en que se establece, y las
formas de convencimiento (Ernest, 1999).
Por un lado podemos entender que una persona que comunica matematica debe manejar
elementos de retorica, tales como:

e Poseer un léxico apropiado

e Poseer un manejo adecuado de simbolos matematicos

e Entregar una estructura argumentativa a sus alumnos
Por otro lado, se puede entender que una persona que comunica matematica debe poseer
una conceptualizacién idonea de la matematica. Por ejemplo:

e Dominio de los conceptos matematicos

e Dominio de los procedimientos matematicos

e Conocimiento de recursos externos (regla, compas, ordenadores, dibujos, ...)
Por tanto, para nuestra investigacién pensamos que un comunicador en matematicas
debe manejar tanto elementos que hemos denominado ret6rica, como también la
conceptualizacién idénea de la matematica.
Otro aspecto muy destacable en la formacion del profesor con respecto a la
comunicacion, es la integracion del conocimiento por medio de un sistema
comunicativo de signos (Giménez, 1999). Esto significaria que el profesor no sélo
deberia reconocer elementos de representacion del contenido, sino también la forma de
expresion de las interacciones que quiere que se reconozcan en la transmision del
contenido. Con ello se quiere decir que a los elementos verbales que normalmente
vehiculan el contenido, y los graficos que en ocasiones se utilizan desligadamente,
deben agregarse otras muchas formas de comunicacion analogas que dan significacion
al contenido que se trata. Por tanto, para esta investigaciébn un comunicador en
matematicas debe manejar tanto elementos de retérica como la construccion y

desarrollo de significados a través de diferentes formas de representacion.

2.1.4. Comunicacion y enfoque ontosemidtico (EOS).

El Enfoque Ontosemiotico de lo didactico (EOS) del Conocimiento y la Instruccion
Matematica considera las contribuciones de disciplinas como la psicologia, pedagogia,
filosofia, y la sociologia, y se basa en el analisis de la naturaleza de los contenidos

matematicos y en el desarrollo cultural y del individuo en la institucion educativa

-38 -



(escolar u otras)™. En el EOS se considera que es fundamental considerar todo esto ya
que es imposible hacer analisis disjuntos de fenomenos debido a que todo estéd
involucrado.

Por ello el aporte principal de EOS a nuestra investigacion es la articulacion coherente
de herramientas teoricas para estudiar las distintas dimensiones y facetas que es
necesario tener en cuenta en el disefio, implementacion y evaluacion de procesos de
estudio matematico (Godino, 2007).

Interpretamos asi la importancia que el futuro docente debe dar a los significados de los
objetos matematicos desde sus configuraciones y la superacion de conflictos
semidticos/cognitivos e interaccionales. En el planteamiento de EOS, la competencia
comunicativa no esta sélo en lo interaccional (la comunicacion) sino que esta presente
en la idoneidad cognitiva y epistémica en el sentido que el futuro profesor aprende y/o
muestra que valora el trabajo de clase (propio de los estudiantes) en base a un criterio.

2.2. Construyendo la nocion de competencia comunicativa.

La palabra competencia se usa hace mas de cinco siglos (al menos en lengua francesa).
Con esta palabra se identificaba el poder entregado por la ley a un tribunal en procesos
judiciales. Desde el final del siglo XVII se amplié su significado a “capacidad del
conocimiento y de la experiencia” (Belkhodja, 2007). En efecto, ser competente en una
época provenia del taylorismo *? asociado a la produccién, lo cual est4d mayormente
relacionado con el mundo de la industria. La nocion de competencia representa un
conocimiento o experiencia que una persona ha adquirido en un campo particular y que

le da derecho a opinar y juzgar acerca de algo.

Rey (1996) caracterizé la competencia como la agrupacién organizada y exhaustiva de
lo que es obvio y que esta exento de misterio. Se trata de una cualidad que se reconoce
en algun otro pero no es atribuible a uno mismo. Asi, una persona competente seria una

persona publicamente reconocida como tal. Belkhodja'® por su parte, citaba a Le

* Teoria desarrollada por Juan Diaz Rodino de la Universidad de Granada. Espafia.

12 Corresponde a la division de las distintas tareas del proceso de produccion. Este fue un método de organizacion
industrial, cuyo fin era aumentar la productividad y evitar el control que el obrero podia tener en los tiempos de
produccion.

13 Maha Belkhodja, investigadora en Didactica de la Matematica en Québec, Canada.
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ya que se enfoca en ese aspecto cuando dice “nadie se puede declarar
competente si no estd reconocido como tal”. Pero esto no supone que ser reconocido
como competente sea consecuencia de haberse formado en un lugar especial.

Para Allen & Brown citado en Seiffert (1985) la competencia se caracteriza por cuatro

principios:

(1) su ejercicio, depende de un repertorio disponible de experiencias;

(2) Requiere que el individuo tome posiciones criticas sobre dicho repertorio

(3) Se pone de manifiesto cuando se requiere

(4) Los individuos son capaces de evaluar sus comportamientos objetivamente

enriqueciendo sus repertorios de la experiencia (Allen & Brown, 1976, p. 248).

Y ademas, podemos considerar la competencia como capacidad para formular y lograr
objetivos; para colaborar efectivamente con otros (es decir, para ser interdependiente) y
como capacidad para adaptarse adecuadamente a las variaciones de la situacion o el
medio ambiente

Ahora bien, el sentido y alcance de la nocion de competencia en programas de
formacion se entiende como un saber actuar, basandose en la movilizacion y utilizacion
eficaz de un conjunto de recursos (Legendre, 2001). Para un profesor seria una especie
de activacion de conocimientos previos en una situacion de dialogo de matematicas con

sus alumnos.

Para Legendre™ la idea de recursos encierra una gran variedad de requisitos
heterogéneos que no son unicamente del orden del conocimiento. Es decir, que también
puede provenir de fuentes variadas y no necesariamente ser el producto de una
ensefianza o de una formacién. La idea de movilizacion de los recursos propone que la
caracteristica comun de esos requisitos heterogéneos, es precisamente que podamos
recordarlos cuando los necesitemos y utilizarlos en situaciones variadas. No obstante, el
hecho de que estos recursos sean movilizables no implica que todos deban ser

movilizados a la vez.

14 Asesor empresarial consejero de la Universidad de Sherbrook, Canada.
Marie Francoise Legendre, proferora de la Université Laval. Québec. Canada.
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Interpretamos que, dentro del conjunto de recursos movilizables que deberia poseer un
profesor de matematica, respecto de la competencia comunicativa seria un conjunto de
habilidades sociales (siguiendo a Argyle (1969)) :

() Extroversiéon y afiliacion, (b) Dominancia-sumision, (c) Equilibrio-ansiedad social ,
(d) Gratificacion, (e) Habilidades de interaccion, (f) Sensibilidad perceptiva, y ()
Capacidad de rol. También incluyen cinco habilidades: (a) empatia, (b) descriptividad,
(c) poseer sentimientos y pensamientos, (d) autorevelacion, y (e) flexibilidad del
comportamiento " (Seiffert (1985:288)).

Ahora bien, una parte importante de la definicion de competencia comunicativa es el
concepto de adaptabilidad o versatilidad. Asi mismo, se considera la evaluacién en las
dimensiones de la asertividad, capacidad de respuesta y versatilidad que puede ser
utilizada para clasificar a una persona con una de las cuatro categorias de estilo social
(analitico, controlador, amable y expresivo) segun Allen & Brown (1976, p. 248) citado
en Seiffert (1985).

En el area la ensefianza de la matematica, Niss (2002), caracterizd la nocion de
competencia matematica como la habilidad de entender, juzgar, hacer y usar la
matematica en una variedad de situaciones y contextos intra y extramatematicos en los

cuales las matematicas juegan o podrian jugar un rol [traduccion de (Niss, 2002)].

En ese contexto, sittia Comunicar en, con y acerca de las matematicas, como una de
las ocho competencias diferentes que describen las acciones, habilidades y destrezas en
la actividad matematica. Destacamos que en la comunicacion matematica se quiere dar
importancia a:
* Entender lo que otros escriben, en cuanto a textos orales o visuales, en una
variedad de registros linglisticos acerca de materias que tienen un contenido
matematico.
« Expresarse en diferentes niveles de precision tedrica y técnica de forma, oral,
visual y escrita acerca de tales materias. [Traduccion de (Niss, 2002)]
Con esta contextualizacion de Niss'® podemos sentar una base para hablar de
competencia matematica que involucra la comunicacion como nos interesa en nuestra

investigacion.

16 Mogens Niss, investigador danés de Educacion Matematica de la Universidad de Roskilde.
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2.2.1. Comunicacion y curriculum.

En relacion a nuestro interés por la competencia comunicativa, hemos encontrado que
en los informe de PISA se ha definido que el 4rea de la competencia matemética hace
referencia a la capacidad de los alumnos para analizar, razonar y comunicarse
eficazmente cuando plantean, formulan, resuelven e interpretan problemas matematicos
en diversas situaciones.

En PISA, de forma transversal se sefiala que:

“... la competencia presupone, sin reducirse a ello, la posesion de un
vocabulario rico y un conocimiento sustancial de las reglas gramaticales, la
fonética, la ortografia, etc. Cuando una persona quiere comunicarse recurre a
estos elementos de forma creativa con objeto de dar respuesta a las situaciones

que se encuentran en el mundo real (PISA, 2006: Pags. 74-75).

Con respecto a la competencia para comunicarse con efectividad, entendemos que

requiere de la articulacion efectiva de diversas capacidades tales como:

-Seleccionar y adaptar las estrategias de comunicacion a los objetivos

comunicacionales, a las caracteristicas de los destinatarios y a cada situacion.

-Comunicar eficazmente problematicas relacionadas a la profesion, interpretar
otros puntos de vista, teniendo en cuenta las situaciones personales y sociales de

los interlocutores.
-Usar las herramientas tecnologicas apropiadas para la comunicacion

-Producir e interpretar textos técnicos (memorias, informes, etc.) y
presentaciones publicas, expresarse de manera concisa, clara y precisa, tanto en

forma oral como escrita.

-Utilizar y articular de manera eficaz distintos lenguajes (formal, grafico y

natural).

-Manejar las herramientas informéticas apropiadas para la elaboracién de

informes y presentaciones.

-Analizar la validez y la coherencia de resultados obtenidos al resolver

situaciones problematicas.

7 pisa: Programme for International Student Assessment (PISA). www.pisa.oecd.org
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Bajo esta transversalidad de lo linglistico, “La comunicacion consiste en la capacidad
de expresarse de muy diversas maneras sobre temas de contenido matematico, tanto de
forma oral como escrita, asi como comprender las afirmaciones orales o escritas
expresadas por otras personas sobre esas mismas materias” (PISA, 2006: Pag.101). Y
“Comporta comprender y saber expresar de forma oral y escrita cuestiones
matematicas que abarquen desde la reproduccion de nombres y propiedades basicas de
objetos familiares, o la explicacion de célculos y sus resultados (normalmente de mas
de una manera), hasta la explicacion de cuestiones que comporten relaciones
complejas, incluidas las relaciones logicas. Implica asimismo comprender los asertos

escritos y orales de terceros sobre esas mismas cuestiones” (PISA, 2006, Pag. 108).

Es cierto si, que el rol de las comunicaciones en el aprendizaje y pensamiento
matematico no puede exagerarse pero es importante. La comunicacién es un elemento
central de la formalizacibn matematica y estrategias de los estudiantes. La
comunicacion es esencial para el acercamiento exitoso de los estudiantes y la solucion
de exploraciones e investigaciones matematicas. Los estudiantes deben comunicarse
con otros para ganar informacién; compartir todos los pensamientos y los
descubrimientos; proporcionar lluvia de ideas, evaluar y perfeccionar ideas y planes, y
convencer a los demas. Para los docentes, la comunicacion es el vehiculo para obtener
informacion, acerca de lo que los estudiantes conocen, y lo que son capaces de hacer
para tomar decisiones importantes sobre la instruccién y la intervencién (Greenes, C.,
Schulman, L. ,1996: Pag. 168).

Ademas, la competencia comunicativa esta en el corazon del proceso de aprendizaje
matematico y por lo tanto, es un pre-requisito para el desarrollo del pensamiento
matematico (Olivares,1996: Pag. 220).

Ahora bien, pensando en nuestro contexto de investigacion, es importante, recordar el
marco curricular catalan de Educacion Secundaria Obligatoria (Generalitat de
Catalunya, 2007). En él se contempla que los alumnos sean capaces de comunicar a
otros el trabajo y los descubrimientos realizados, tanto oralmente como por escrito,
utilizando el lenguaje matematico. Aqui la matematica se considera como una
herramienta para comprender el mundo y un elemento que sirve para dialogar con otros.

Esto en bastante sintonia con las ideas europeas de educacion matematica.
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2.2.2. Competencia comunicativa como competencia basica

Se considera que la competencia comunicativa es una competencia transversal basica a

tener en cuenta el desarrollo integral de todas las competencias, y que todas las materias

las tengan en cuenta y se relacionen con la propia disciplina (Generalitat de Catalunya,

2005). Se establecid que en el aporte de la matematica a la comunicacion linglistica se

debe insistir en dos aspectos.

“Por una parte la incorporacion de lo esencial del lenguaje matemético a la
expresion habitual y la adecuada precisién en su uso. Por otra parte, es
necesario incidir en los contenidos asociados a la descripcion verbal de los
razonamientos y de los procesos. Se trata tanto de facilitar la expresion como de
propiciar la escucha de las explicaciones de los demas, lo que desarrolla la
propia comprension, el espiritu critico y la mejora de las destrezas

comunicativas” (Ministerio de Educacion y Ciencia,1989).

A partir de los puntos anteriores pensamos que es fundamental en la actividad

matematica caracterizar la competencia comunicativa en el desarrollo formativo de los

futuros docentes. En el &mbito del analisis de lo comunicativo en cursos de matematica

en una lengua distinta de la lengua vehicular, (Olivares, 1996: pag. 219), destaca cuatro

competencias (Esquema 1V) propuestas por Kessler (1987) [recogido en Olivares

(1996)] necesarias para la comunicacion matematica:

competencia gramatica,

competencia discursiva, competencia sociolinglistica y competencia estratégica.

Competencia comunicativa en Matematicas

A 4

Competencia

Competencia

Competencia

Competencia

A
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Siguiendo el NCTM, se considera que uno de los cinco estandares de la educacién
matematica, es la comunicacion. Esta comunicacion comprende:
- Organizar y consolidar el pensamiento matematico a traves de la comunicacion
- Expresar el pensamiento matematico con coherencia y claridad a los
compafieros, profesores y otras personas.
- Analizar y evaluar las estrategias y el pensamiento matematico de los demas
- Usar el lenguaje de las matematicas para expresar ideas matematicas con

precision. (NCTM, 2003)

De hecho, el NCTM establece que los profesores deberian considerar la comunicacion
durante las clases para estimular a los estudiantes a pensar y a razonar sobre las
matematicas, como también ayudar a los alumnos a usar la comunicacion oral para
aprender a compartir matematicas, creando un ambiente en el que todos se sientan

seguros al aventurar comentarios, conjeturas y explicaciones.

2.2.3. La formacién de un profesional comunicativo
Con respecto a la competencia para comunicarse con efectividad, consideramos que ella

requiere de la articulacion efectiva de diversas capacidades tales como:

- Seleccionar y adaptar las estrategias de comunicacion a los objetivos
comunicacionales, a las caracteristicas de los destinatarios y a cada situacion.

- Comunicar eficazmente problemaéticas relacionadas a la profesion, interpretar
otros puntos de vista, teniendo en cuenta las situaciones personales y sociales de
los interlocutores.

- Usar las herramientas tecnol6gicas apropiadas para la comunicacion

- Producir e interpretar textos técnicos (memorias, informes, etc.) y presentaciones
publicas, expresarse de manera concisa, clara y precisa, tanto en forma oral
como escrita.

- Utilizar y articular de manera eficaz distintos lenguajes (formal, gréafico y
natural).

- Manejar las herramientas informaticas apropiadas para la elaboracién de
informes y presentaciones.

- Analizar la validez y la coherencia de resultados obtenidos al resolver
situaciones problematicas.

A pesar de todo, diversas investigaciones coinciden en que la competencia comunicativa

se adquiere en la adolescencia y requiere de una accién intencionada para lograrlo.
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“En la construccion de sus argumentaciones, los adolescentes muestran habilidades de
abstraccion y generalizacion desarrolladas, propias de las nuevas formas de
pensamiento que pueden adquirirse en este periodo. Sin embargo, no siempre son
capaces de ajustar el nivel degeneralizacion adecuado para los requerimientos de la
tarea. En efecto, la transferencia conceptual, es decir, la aplicacion de un concepto
aprendido y formulado en un nivel abstracto a nuevas situaciones concretas que puedan
considerarse en estos términos abstractos, resulta una operacién muy compleja que llega
a dominarse solo hacia el final de la adolescencia (Vigotsky, 1963). Asi, los alumnos
producen con frecuencia enunciados de un grado de generalidad tan amplio que pierden

especificidad en relacion con el tema concreto que se argumenta” (Silvestri, 1997).

2.3. Evaluacién de la competencia comunicativa
Mucho se ha escrito en evaluacion de competencias en general. Por ejemplo, hay el
enfoque en la evaluacion de las competencias en situacion escolar (Dolz et Ollagnier,
2002) desde una perspectiva de procesos de evaluacion. La implicacion activa del
individuo que se estd formando es muy importante en el proceso de evaluacion. Este
proceso puede realizarse segun tres modalidades:
1) La autoevaluacion en el sentido estricto. EI que aprende evalta su propia
produccion y los procesos en la realizacién de ella usando un referente externo
como instrucciones, lista de control, 6rdenes escritas, entre otros elementos.
2) La evaluacion mutua, entre pares que estan a un mismo nivel de formacion.
Esto puede ser entre dos 0 mas personas que evalGan sus producciones y/o sus
procesos respectivos o conjuntos utilizando eventualmente un referente externo.
3) La co-evaluacion. La persona confronta su autoevaluacion con la evaluacion
realizada por el formador o por otra persona que tiene el estatus de tutor en la
situacién de formacion. Las apreciaciones de cada pueden estar basadas o0 no en

un referente externo.

Perrenoud™® por su parte explica que evaluar unas competencias exige una expertise
didactica (Perrenoud, 2004). Querer y saber pensar en su trabajo en términos de

creacion y de gestion de situaciones de aprendizaje. La expertise es de manejar los

'8 phillipe Perrenoud, Facultad de Psicologfa y de Ciencias de la Educacién Universidad de Ginebra.
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conocimientos pero también de saber trabajar en situaciones abiertas, investigacion,

proyectos, etc. Esta experticia extendida tiene dos ventajas en términos de evaluacion:

1) Est4 asociada al habito de pensar la profesion de ensefianza en términos de

situaciones y actividades susceptibles de generar aprendizajes.

2) Una parte de las situaciones de aprendizaje son situaciones de evaluacion.

Esto no dispensa de crear situaciones de aprendizaje donde la evaluacion es el

objetivo principal aunque tengan efectos de aprendizaje.

Desde una perspectiva constructiva el término evaluacién designa un conjunto de

actuaciones mediante las cuales se reconocen las caracteristicas de los estudiantes, se

establece la ayuda necesaria para que puedan realizar su aprendizaje de las matematicas

y se reacomodan las condiciones e intenciones educativas que posibilitan tal proceso
(Coll, Remesal, 2009).

En ese ambito, reconocemos la necesidad de proponer un elenco de preguntas que

amplien las preguntas que se suelen hacer para que el docente evalle la comunicacion

matematica y reflexione acerca de aspectos de su practica educativa futura del profesor

de matematicas, las cuales nos sirven para generar ideas en relacion a la evaluacién de

la competencia comunicativa:

“Para mejorar la comunicacion y fomentar participacion:

¢Como ha sido el trabajo en grupo? ¢En qué te has sentido colaborador?
JEn qué he ayudado el grupo a comprender mejor...?

¢Alguien ha ejercido una labor negativa en el grupo? ¢Por qué?

¢Se han dado oportunidades para que todos participaran?

/Qué palabras han sido importantes para...?

Para fomentar la recursividad o reflexidon constante cada vez mas fina.

(Qué pensaste cuando...? ;Has olvidado algo? ;Has intentado otro...?
¢ Cual de tus razonamientos ha sido importante?
¢Por qué no ha funcionado? Toma nota de ... Discute. ;Qué has aprendido
de... de tu compariero? Di tres cosas que te han sorprendido de .. Redacta
un pequeriio informe... Escribid en grupo cuatro lineas importantes sobre...
Razona la diferencia entre esos aspectos trabajados.
¢ QUué aspectos matemdticos importantes hay en...? *

(Giménez,1997: pégs. 165, 166).
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Para la elaboracién de tareas profesionales, tomaremos la referencia de las propuestas
de tareas de Llinares (2007) y como referencia especifica el estudio PISA, en el cual se
afirma que: “Tanto los ejercicios de seleccion multiple como los de respuesta
construida breve pueden emplearse para evaluar la mayoria de los procesos cognitivos
implicados en las tres capacidades cientificas. Los ejercicios de respuesta abierta, por
su parte, proporcionan ademas la oportunidad de evaluar la capacidad de

comunicacion” PISA (2006).

Desde este punto de vista, es importante mirar las tareas que los futuros profesores
durante su practica proponen a sus alumnos. Y asimismo, trataremos de ampliar y
reformular los descriptores que caracterizan los niveles de competencia (Rico, 2006),
para adaptarlos a la formacién docente. Por ejemplo, en la comunicacién de la
matematica, comunicar soluciones con precision, es una competencia de 5to. Nivel,

como lo muestra la Tabla Nro. 2.

Descriptores que caracterizan los distintos niveles de competencias

NIVELES
COMPE- 1 2 3 4 5 6
TENCIAS
Responder Responder a Responder a | Formar y
a cuestiones en cuestiones relacionar
Pensar y |cuestiones contextos poco complejas en |conceptos
Razonar en familiares multitud de
contextos contextos
muy
conocidos
Elaborar Formular los | Elaborar
Argumentar argumentos razonamientos | argumentos
y Justificar bas:ados en sus |desarrollados (]esd‘e su
acciones propia
reflexion
Describir Realizar Comunicar
Comunicar resultados explicaciones conclusiones
obtenidos sencillas con precisién
Usar modelos | Desarrollar y
Modelizar explicitos en  [usar modelos
situaciones en muiltiples
concrelas situaciones
Resolver Seleccionar y Seleccionar, Generalizar
Resolucién deproblemas aplicar comparar y resultados de
problemas [con datos estrategias evaluar problemas
sencillos sencillas estrategias
Leer datos | Usar un tnico| Conocer y usar| Vincular Relacionar y
directa- tipo de diferentes diferentes traducir con
Representar|mente de representacion| Sistemas de Sistemas de fluidez
tablas o Representacion | Representacion diferentes
figuras incluyendo el Sistemas de
simbolico Representacior
Realizar Usar Aplicar Representar Dominar con
Lenguaje |operaciones| algoritmos procedimientos | situaciones rigor el
simbélico [bdsicas v formulas descritos con | reales por lenguaje
clementales | claridad simbolos simbélico

Tabla Nro. 2 [Extraida de Rico (2006)]

Y tendremos en cuenta la clasificacidn por indicadores de la competencia comunicativa
y las subcompetencias definidas por Sol (2008) en la evaluacion de competencias en

proyectos, y adaptar en lo necesario el modelo de Clarke (1992). En el ambito de la
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evaluacion explicita la construccion social de la competencia matematica con ejemplos

de evaluacion, autoevaluacion y de la relacion entre aprendizaje y evaluacion.

“Un alumno que no es capaz de comunicar como resuelve un problema no lo
hizo verdaderamente” Kilpatrik (1992).

Entonces, se ha elaborado una escala de niveles para evaluar la competencia
comunicativa de un alumno y en qué nivel tiene una competencia comunicativa alta o
baja. No obstante, no se ha formulado aun qué nivel de competencia comunicativa

deberia poseer un profesor de matematica.

2.3.1. Desarrollo profesional y comunicacion matematica

Seria deseable y necesario que los profesores de matematicas pudieran evaluar la
competencia comunicativa. Una hipdtesis posible seria que el futuro profesor formado
para evaluar competencia comunicativa sabra mas si le corresponde ser evaluado en
ello. No solo por el hecho de identificar lo que el otro no sabe. Sino porque se espera
que sea critico acerca de su actuar, la imagen que uno tiene acerca de lo que uno hace o

dice. En este sentido lo comunicativo no puede ser s6lo técnico.

En los Estandares Profesionales (NCTM, 1991) se resume lo que los profesores
necesitan saber para ensefiar enfocandose hacia nuevas metas en la ensefianza de las
matematicas y lo que necesitan saber acerca de como deben ser evaluados con el fin de
mejorar. Se apunta a que la comunicacion es el vehiculo mediante el cual los profesores
y estudiantes pueden apreciar las matematicas como los procesos de razonamiento para
la resolucion de problemas. Aqui se destaca que la comunicacion es importante, puesto
que los estudiantes deberian aprender a describir fendmenos de manera escrita, visual y
oral (NCTM, 1991). De esta manera, este estandar sugiere que la matematica se aprende
en un contexto social, donde el debate de ideas es valido. Las sesiones de clases
deberian caracterizarse por las conversaciones entre los alumnos y entre los alumnos y
el profesor.

“El docente pone preguntas que animan al alumnado en el razonamiento

matematico y la comunicacion.. Luego analizan su habilliddad para hacer

preguntas” (NCTM, 1991: Pag. 97).

=49 -



Aunque nuestro estudio no tenga como objetivo describir al profesor como comunicador
social, pensamos que resulta importante reflexionar sobre las caracteristicas que lo
configuran. Asi, intentando eshbozar algunas ideas acerca de un buen comunicador en
matematicas tenemos en mente a un profesor con caracteristicas de lider, que se
preocupa de que los contenidos y procedimientos matematicos sean transmitidos sin
dejar lugar a dudas. Ademas deberia ser alguien que sabe escuchar a sus alumnos siendo
flexible y creativo al ofrecer respuestas ante sus dudas. Alguien que sabe adaptarse al
entorno y al nivel de sus alumnos. Alguien que reconoce cuando esta desinformado o
cuando comete errores, que comparte sus conocimientos y que es capaz de establecer
una comunicacion bidireccional basada en la escucha activa, inteligente y concreta.
Ahora bien, sobre el conocimiento profesional del profesor, Sowder'® explica que los
profesores necesitan introducir a su léxico frecuentemente vocabulario nuevo para
hablar acerca de los cambios en su instruccién y en el aprendizaje de los alumnos y

nuevas imagenes de buena instruccion.

Nosotros entendemos al profesor de matematicas como un dinamizador, explicando que
en la evaluacién del proceso de ensefianza aprendizaje es importante que el profesor se
sitle como un dinamizador y aprendiz. Esto quiere decir que el profesor escucha al
estudiante, sigue su razonamiento y fomenta la recursividad del conocimiento
(Giménez, 1997). También en este marco, la evaluacion constituye un eje importante
del proceso educativo como actividad valorativa e investigadora, facilitando y
regulando los cambios que se produzcan en él. Pero todos estos cambios, son
fundamentalmente orientados por el profesor, quien actia como mediador del
aprendizaje, desarrollando variadas acciones didacticas a fin de reconstruir, readaptar y
recontextualizar el saber matematico en el aula. La situacion que se presenta entonces es
¢cOmMo reconstruye, readapta y recontextualiza ese saber matematico en el aula?. Esto
es, ¢qué competencias generales y especializadas posee a fin de situarlas en su accionar
docente?

“parece claro que aunque la competencia trate de un rasgo cognitivo y

disposicional del sujeto, sus carateristicas seran distintas segun el campo

19 En The mathetical education and development of teachers, documento de la pagina web de Judy Sowder

http://www.sci.sdsu.edu/CRMSE/old_site/jsowderpaper.htm
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profesional, el objeto de saber o la destreza, se habla asi de competencia

profesional del ingeniero, del fisico o del estudiante de primaria o secundaria”
(Poblete, 2002).

Para contrastar todas estas ideas, queremos conocer las reflexiones del futuro profesor

antes de enfrentar un aula y una vez que esto haya ocurrido.

2.3.2. Competencia comunicativa y analisis didactico

En este trabajo se debe tener claro que la competencia matematica como la hemos
definido, contiene a la competencia comunicativa en matematica. Asi, la comunicacion
matematica forma parte de las competencias del profesor de matematica. En especial
cuando debe desarrollar la competencia comunicativa matematica de sus alumnos. Por
tales motivos es que se espera desarrollar las siguientes competencias en un futuro
profesor de matematica:

- una competencia comunicativa general

- una competencia comunicativa matematica

- una competencia para desarrollar en sus alumnos la competencia matematica de

producir textos escritos segun lo que establece el curriculum (basado en PISA).

Por ello, es importante dar a conocer a los futuros profesores una manera de realizar
analisis de clases que pueden estudiar como transcripciones o de sus propias clases.
Con respecto a los analisis de las secuencias de clase son de cinco tipos y emergen de
los niveles de analisis didactico de EOS (Godino, 2009). Metodoldgicamente hay que
tener en cuenta que es necesario tener acceso a la informacion global del proceso de
estudio que se quiere analizar (describir, explicar, valorar).

1. Analisis de las practicas matematicas

2. Analisis de objetos y procesos matematicos

3. Analisis de las trayectorias e interacciones didacticas y de conflictos

semioticos.

4. ldentificacién del sistema de normas y metanormas que condicionan y hacen

posible el proceso de estudio (dimensién normativa)

5. Valoracion de la idoneidad didactica del proceso de estudio.
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Los niveles de analisis 1- 4 son herramientas para una didactica descriptiva explicativa
(para comprender). Los estudiantes del master so6lo pueden evaluar la idoneidad

interaccional y las normas interaccionales en el episodio breve de aula (Godino, 2009).

2.3.3. Idoneidad de procesos de estudio y comunicacion matematica

Existen maltiples investigaciones que describen los diversos factores que condicionan las
decisiones del profesor (conocimientos, creencias, valores, entre otros) en los momentos de
disefio, implementacion y evaluacion, aunque pocas de ellas abordan la articulacion
conjunta de estos factores. En el enfoque ontosemidtico del conocimiento y la instruccién
matematica (EOS) (Godino, 2002; Godino, Batanero y Font, 2007) se trata de orientar los
procesos de ensefianza y aprendizaje mediante la nocién de idoneidad didactica en cuanto se
orienta la reflexion sobre la practica. Se reconoce la complejidad de los procesos de
ensefianza y de aprendizaje de las matematicas, por las interacciones sistémicas entre las
distintas facetas y componentes (epistémica, ecoldgica, cognitiva, afectiva, mediacional e
interaccional) (Godino 2011).

La ontologia (junto con las facetas duales) propuesta por el EOS permite describir las
idoneidades epistémica y cognitiva en términos de configuraciones epistémicas y cognitivas
(conglomerado de situaciones-problema, definiciones, procedimientos, proposiciones,
lenguajes y argumentos). El logro de una alta idoneidad de un proceso de estudio, como
también su valoracién, es un proceso sumamente complejo puesto que, como hemos visto,
involucra diversas dimensiones, que a su vez estan estructuradas en distintas componentes.
En ese proceso multifacético se encuentra el analisis de lo comunicativo en cuanto practicas

discursivas.

Las practicas operativas, no seran objetivo directo de este trabajo. Las situaciones
problematicas son la base del planteamiento epistémico, como medio para contextualizar las
ideas matematicas y generarlas a partir de la actividad de resolucion, comunicacion y
generalizacion de las soluciones. En nuestro trabajo, identificamos como clave los procesos

discursivos comunicativos.

A continuacion (Tabla Nro. 3), se muestra nuestra adaptacion de los criterios de idoneidad a

lo comunicativo en la formacion docente en cuanto lo epistémico y cognitivo.
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COMPONENTES: INDICADORES de lo epistémico
Situaciones-problemas | - Se explicitan y comunican las situaciones de contextualizacion,
problematizacidn, ejercitacion y aplicacién
o Lenguajes - Reconocimiento del uso de diferentes modos de expresién
é’ matematica , nivel de lenguaje, expresion e interpretacion.
D
% | Reglas (Definiciones, - Se explicitan los enunciados, negociaciones, proposiciones,
S | proposiciones, adecuaciones,
o | procedimientos)
- Argumentos - Se proponen argumentaciones, explicaciones, justificaciones,
intencionalidades
Relaciones - Se explicitan los objetos, relaciones, conexiones, definiciones, etc.
Conocimientos previos | - Se propone los actos comunicativos , planificaciones, y se explicitan
los contenidos pretendidos
o | Adaptaciones - Se explicitan criterios sobre actividades de ampliacion y de refuerzo
= | curriculares a las asi como analisis de logros.
g diferencias individuales
S | Aprendizaje: - Se explicitan criterios, modos de evaluacién , sistemas
o competenciales pretendidos y desarrollados. Se enfatiza lo
— proposicional; argumentativo; fluencia procedimental; comprensién
situacional; competencia metacognitiva Se indican niveles de
desarrollo, se difunden, y se asocian a tomas de decisiones.
Intereses y necesidades | - Se explicitan tareas de interés y valor para los alumnos
S | Actitudes Se explicita desarrollos participativos, de responsabilidad,
5 perseverancia y argumentaciones correspondientes
ff’ Emociones Se explicitan las decisiones sobre lo emocional, estética,
Tabla Nro. 3

La importancia del discurso, el dialogo, la conversacion en la clase es resaltada por diversos
autores: “La naturaleza del discurso matematico es una caracteristica central de la préctica
de la clase. Si aceptamos seriamente que los profesores necesitan oportunidades para
aprender a partir de su practica, el desarrollo de conversaciones matematicas permite a los

profesores aprender continuamente de sus estudiantes.

Las conversaciones matematicas que se centran sobre las ideas de los estudiantes pueden
proporcionar a los profesores una ventana sobre el pensamiento de los estudiantes de
manera que el trabajo individual de los estudiantes no lo permite” (Frankle, Kazemi y
Battey, 2007, p. 237). La negociacion explicita, la intervencion, la discusion, la cooperacion
y la evaluacion son elementos esenciales en un proceso de aprendizaje constructivo en el
que los métodos informales del aprendiz son usados como una plataforma para alcanzar los
metodos formales. En esta instruccion interactiva, los estudiantes son estimulados a
explicar, justificar, convenir y discrepar, cuestionar alternativas y reflexionar (Van Den
Heuvel-Panhuizen & Wijers, 2005, p. 290). A continuacion (Tabla Nro. 4), se muestra los

componentes e indicadores correspondientes a lo interaccional.
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COMPONENTES: INDICADORES:

Interaccion docente- Reconocimiento de formas de presentaciones, interpretaciones,
discente organizaciones, conflictos, configuraciones, blsqueda de
CONsensos, recursos retdricos y argumentativos, analisis de
dindmicas de auila.

Interaccin entre Explicitaciones de formatos comunicativos, de dialogo,
alumnos metacogniciones asociadas, formas de intervencién, etc.
Autonomia Explicitaciones sobre planteamiento interrogativo/ investigativo
Evaluacién formativa Identificacion de procesos de regulacién y evaluacion

Tabla Nro. 4

En cuanto lo mediacional, se considera tanto los recursos, como las condiciones

ambientales de la clase, la ratio profesor/alumnos y el tiempo asignado a la ensefianza y el

aprendizaje (Tabla Nro. 5).

COMPONENTES: INDICADORES:

Recursos materiales Explicitaciones reflexivas del uso de mediaciones.

Numero de alumnos, Explicitaciones reflexivas del uso de mediaciones como tiempo,
horario y condiciones del | decisiones sobre el desarrollo instruccional.

aula

Tabla Nro. 5

En cuanto lo ecoldgico, se trata en particular las conexiones del contenido matematico con

otras areas curriculares, y entre distintas areas tematicas dentro de la propia matematica

(Tabla Nro. 6).

COMPONENTES:

INDICADORES:

Adaptacién al curriculo

- Los contenidos, su implementacién y evaluacion se
corresponden con las directrices curriculares

Apertura hacia la innovacion
didactica

- Innovacion basada en la investigacion y la practica reflexiva
- Integracién de nuevas tecnologias (calculadoras, ordenadores,
TIC, etc.) en el proyecto educativo

Adaptacion socio- profesional
y cultural

- Los contenidos contribuyen a la formacion socio-profesional de
los estudiantes

Educacion en valores

- Se contempla la formacion en valores democraticos y el
pensamiento critico

Conexiones intra e
interdisciplinares

- Los contenidos se relacionan con otros contenidos intra e
interdisciplinares

Tabla Nro. 6

En cuanto las interacciones entre facetas (Tabla Nro. 7), seguimos a Godino, e indicamos

las relaciones en la tabla num 7.
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COMPONENTES:

INDICADORES:

Epistémica- ecoldgica

- El curriculo propone el estudio de problemas de &mbitos variados como
la escuela, la vida cotidiana y el trabajo.

Epistémica-cognitiva-
afectiva

- El contenido del estudio (fenémenos explorados en las diferentes areas
de contenido, formulando y justificando conjeturas) tiene sentido para
los estudiantes en los distintos niveles y grados.

- Los estudiantes tienen confianza en sus habilidades para enfrentar
problemas dificiles y mantienen su perseverancia aun cuando la tarea sea
compleja.

- Se estimula a los estudiantes a reflexionar sobre sus razonamientos
durante los procesos de resolucién de problemas de manera tal que son
capaces de aplicar y adaptar las estrategias que han desarrollado en otros
problemas y contextos.

- Las tareas que los profesores seleccionan para evaluar son
representativas de los aprendizajes pretendidos.

Epistémica-cognitiva
mediacional

- El uso de recursos tecnolégicos induce cambios positivos en el
contenido de ensefianza, en los modos de interaccion, motivacion y en el
aprendizaje de los estudiantes.

Cognitiva-afectiva-
interaccional

- Las explicaciones dadas por los estudiantes incluyen argumentos
matematicos y racionales, no solamente descripciones de
procedimientos.

- Se incluyen contenidos motivadores, con adaptaciones razonables y
apropiadas, que promueven el acceso y el logro de todos los estudiantes.

Ecologica-
instruccional

(papel del docente y su
formacion)

- El profesor es comprensivo y dedicado a sus estudiantes.

- El profesor conoce y entiende profundamente las mateméticas que
ensefia y es capaz de usar ese conocimiento con flexibilidad en sus tareas
de ensefianza.

- El profesor tiene amplias oportunidades y apoyo para incrementar y
actualizar frecuentemente sus conocimientos didactico-matematicos

Tabla Nro. 7

En resumen, la teoria de la idoneidad didactica trata de interrelacionar las distintas facetas

que intervienen en el disefio, implementacion y evaluacion de los procesos de ensefianza y

de aprendizaje de las matematicas. Las nociones de idoneidad epistémica y ecoldgica y el

sistema de indicadores asociados constituyen el germen de una teoria curricular, mientras

que los correspondientes a las facetas cognitiva — afectiva lo constituye para una teoria del

aprendizaje. Las facetas interaccional y mediacional contienen, a su vez, el germen de una

teoria de la ensefianza.
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Capitulo 3

Metodologia






3.1. Tipo de investigacion realizada: estudio de caso, interpretacion

La finalidad de esta investigacion es conocer si los futuros profesores reflexionan acerca
de la competencia comunicativa matematica, caracterizar los elementos de la formacion
que desarrollan la competencia comunicativa en la formacion del profesorado de
matematica y observar si la formacion comporta una evolucion para la competencia
comunicativa del profesor.

Una de nuestras preguntas era en un principio ¢como realizar un disefio de actividades
que permitan evaluar las diferentes descripciones de lo comunicativo? Sin embargo,
vimos que resultaria mas préactico analizar un programa de formacién que estuviera
funcionando.

Bajo esta perspectiva, nuestra investigacion corresponde al estudio de un caso ya que las
fuentes de informacion seran justamente las tareas de formacion de los estudiantes de un
programa de formacion: ElI Master de Formacion del Profesorado de Secundaria que se
dictd por primera en la Universidad de Barcelona en la ciudad de Barcelona en Espafia,
durante el curso académico 2009-2010. Actualmente los estudiantes que llamamos
futuros profesores son egresados del programa del Master. Actualmente, posiblemente
estan dedicados a la docencia.

Sobre el caracter del estudio se trata de una investigacion cualitativa, donde como
hemos anunciado, han sido analizadas las producciones escritas realizadas por la
poblacion de estudio conformada por seis de los estudiantes del Master en cinco tareas
de formacion de la especialidad de matematicas.

Este andlisis de las producciones escritas, ha sido orientado a la evaluacién de la
competencia comunicativa a partir de las reflexiones de los futuros profesores en unas

tareas de formacién concretas.

Analisis de los textos producidos por los estudiantes del Master

Para el andlisis de los textos producidos por los estudiantes se tendran en cuenta en
primer lugar los agentes involucrados, es decir, el lector del texto (estudiantes), el autor
del texto y la persona que realiza el andlisis (investigadora). Ademas de los objetos
puestos en juego, tales como las entidades, expresiones, contenidos y cddigos

interpretativos.
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De esta manera, nuestro trabajo propone el siguiente esquema metodoldgico general y la

distribucion en cuatro fases que se indica en la Tabla Nro. 8:

Fase de

Investigacion

Instrumentos — Tareas de

investigacion

Modo de analisis/teoria

Fase 1.

Inicio y

planteamiento

Objetivo correspondiente

Reconocimiento de elementos
tedricos: Elementos
comunicativos cabe considerar

en la formacion de profesores

Estudio sobre la nocion de competencia
que se adopta en educacion y qué
criterios se identifican en la formacion

de profesores.

Estudio tedrico

epistemolégico.

Trabajos sobre competencias

teérico en matematicas. comunicativas y modelizacion
Reconocimientos de matematica
caracteristicas personales del
profesor ~ comunicador  en
educacion matematica
¢Qué es clave para evaluar lo Estudio tedrico de evaluacion
comunicativo en distintos tipos de de competencias
Fase 2: Determinacion del programa de | tareas?
estudio y de las tareas de Creacion de un sistema de
formacion como fuente de | Evaluacion de la competencias andlisis cualitativo.
informacién comunicativa.
Fase 3 Anélisis de los elementos | Identificar procesos de desarrollo y [ Andlisis del discurso.
comunicativos presentes en las | evolucion.
Anadlisis de un producciones  escritas  del
proceso. Master de Formacion del | Reconocer criterios.
Profesorado de Secundaria
Fase 4 Elaboracion de conclusiones

Tratamiento de los datos

Tabla Nro. 8

En la tesis hemos debido establecer criterios para evaluar la competencia comunicativa

desde la perspectiva EOS que entiende la comunicacion como una accion. Es decir,

hemos intentado responder a la pregunta, ;,coOmo analizamos los datos que tenemos?.

Nuestro proposito ha sido reconocer diferentes tipos de reflexion de los futuros docentes

sobre el valor otorgado a lo socio-comunicativo en la construccion de ideas y relaciones

matematicas. Para ello, analizaremos las producciones de los estudiantes en base a

categorias para determinar niveles parecidos a los de reflexion (Miller y Baker, 2001).
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Lo que hicimos fue seguir ideas de la investigacion entorno a las competencias
matematicas para profesores de primaria. De esta manera pudimos intentar reconocer
los diferentes niveles discursivos de los futuros profesores respecto de la comunicacion
de la matematica. Las categorias que hemos establecido a priori en base y que son seis,

las enunciamos a continuacion.

Categorias de nivel de reflexidn sobre el valor otorgado a lo socio-comunicativo en la

construccion de ideas y relaciones matematicas.

Categoria 1. ALUSIVA

Muestra indicios de valorar la comunicacion producida en la clase personalizando (en
el profesor o en si mismo) como ejemplo. Aqui, quien alude, reconoce e identifica algo
a partir de ejemplos de forma superficial como referencia, sin profundizar en lo que
ocurrié como proceso comunicativo. Lo reconocemos en situaciones de explicaciones o
dialogos en la construccién de significados en los que el futuro docente no deja claro

qué elemento matematico esta en juego, como tampoco qué tipo de comunicacion.

Ejemplos:

Ha funcionado y ha sido util. (la relacion explicacion /comprensién)
He procurado resolver las dudas que me han planteado. (el alumno pregunta

dudas/el profesor responde)...

Alusiones y presuposiciones se consideran como un acto ilocutivo cuyos elementos
forman el contenido seméantico del acto de manera que se produzca el enlace entre la
enunciacion y el enunciado (Austin,1982) y (Searle, 1980). Para el autor, cuando uno
emite una proposicion, ademas del contenido informativo, realiza un acto ilocutorio al
tenor de la distincion entre ‘uso’ y 'empleo'. El uso expresa el sistema de la lengua en
tanto que el empleo remite a su actualizacion con fines comunicativos; esto permite el
manejo de dos tipos de sentido: el atribuido al sistema de la lengua es significacion, en
cambio el sentido que se produce en el empleo es valor. El valor es el sentido que los
enunciados asumen cuando se emplean para cumplir actos comunicativos.

En esta categoria, se incluyen los elementos relacionados con la ironia, el

reconocimiento de interlocutores, atenuacion dialdgica mediante interrogantes, uso de
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entonaciones irdnicas con diminutivos o aumentativos, uso de operadores discursivos

atribuidos al otro con ironia, etc.

Categoria 2. VALORATIVA. Valoracion genérica.
Reflexiona acerca del valor de comunicacion matematica , ain de forma genérica
(interacciones) en el aula. En este caso, se percibe el tipo de interaccién subyacente

aungue no siempre se explicita el elemento matematico en juego.

Ejemplos:

se ha favorecido el dialogo y comunicacion,

...me obligaron a dedicar cierto tiempo a...

A ello contribuyen situaciones de disgusto, rechazo, indiferencia, desacuerdo, y
desvinculacién, expresiones de comparacion para indicar nuevas informaciones o

justificaciones.

Categoria 3. DESCRIPTIVA. Valoracion descriptiva analitica.

Hace indicaciones (de manera directa o indirecta) acerca de las formas o producciones
de comunicacion/ interaccion de los alumnos, o relaciones alumno/profesor, enfatizando
algin elemento de analisis sobre los efectos de la relacion del estudiante con el
contenido. El futuro profesor en su conclusién analiza alguna relacién y describe el

elemento analizado. No siempre se da explicitacion del hecho comunicativo asociado.

Ejemplos:

he constatado que no parten de cero (diagndstico/respuesta/analisis sobre el
valor otorgado al conocimiento previo)

He observado que con este tipo de ejercicios los alumnos conectan rapidamente,
sobre todo cuando el contexto les resulta cercano (ejercicio/respuesta/es que no
he alcanzado el objetivo que me habia propuesto)

He infravalorado la dificultad de los alumnos en la comprensién de la pendiente
(se implicita un diélogo en la construccion que podia mejorar con medios
informaticos)

Tampoco vi la necesidad de recurrir en un inicio a realizar una actividad

apoyada en un recurso informatico (accién).
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Ello se manifiesta en las siguientes competencias:
a) Manejar niveles de informacion coherente sobre las acciones, y valida con el
fin de desarrollar el proceso de razonamiento deductivo capaz de revelar el
contenido implicado en las premisas.
b) Adoptar y proponer modelos explicativos en el conocimiento de leyes,
causas y fenomenos de interés cognoscitivo.
c) Acometer procesos de sistematizacion del conocimiento con fundamento en
categorias validas y bien fundamentadas.
d) reconocer relaciones causa/efecto, razén/consecuencia y motivo/accion.
e) Tomar conciencia de las reglas necesarias para el razonamiento légico

coherente y riguroso.

Categoria 4. ACTUATIVA

Establece indicaciones (de manera directa) del valor de acciones comunicativas
desarrolladas explicitando el formato y la finalidad en el sentido de establecer
inferencias. Asi el futuro docente reconoce elementos de la actuacion comunicativa del
profesor como impulsor de la comunicacion que lleva a la construccion de significados.
Para que consideremos que un comportamiento o reflexion estd en lo actuativo debe

verse por lo menos indicios del efecto que tiene la accién comunicativa.

Ejemplos:

...haciendo intervenir a los alumnos (accién) con preguntas abiertas del estilo
¢quién piensa que...? (se explicita el significado de la accion) y creando debate

y diferencia de opiniones (se explicita el fin y método).

Se desarrollan competencias diversas como
a) Descubrir reglas y leyes de orden general basadas en muestras representativas
de los objetos, fendmenos o procesos que nos interesan.
b) Formular hipétesis teniendo en cuenta variables relevantes para su verificacion.
c) Precisar las relaciones entre variables con base en estructuras cognoscitivas
diferenciadas.
d) Generar argumentos y seleccionar procedimientos para la verificacion de

hipétesis.
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e) Diferenciar formas de la representacion que oscilan entre la verdad, la validez,
la certeza, la probabilidad y la posibilidad.

f) Evitar el manejo de estereotipos como fundamento del razonamiento.

g) Tomar conciencia de la necesidad de evitar las falsas generalizaciones y las
falsas analogias.

h) Hacer uso de analogias, igualdades, simetrias, homologias, imagenes,
simbolos y nociones en el desarrollo de razonamientos abductivos y
transductivos.

n) Evitar falacias de orden lIdgico y social por cuanto desfiguran el razonamiento.

Categoria 5. IMPLICATIVA

La implicacion es un fenémeno de sentido correlativo de la explicacion, por lo cual el

sentido transcurre entre lo implicito y lo explicito. En la superficie textual, el sentido es
manifiesto y evidente y sobre €l ha hecho particular insistencia la escuela fundamentada
en la informacién. Sin embargo, gran parte de lo que decimos no esta ligado a lo
proposicional. Su caracter modal, asentado en distintas marcas de la subjetividad, se
camufla debajo de la superficie textual y es necesario transcodificarlo con el fin de
validar el grado informativo de la comunicacién. Reflexiona y valora sobre los procesos
comunicativos, enfatizando acerca de las consecuencias positivas 0 negativas de la
comunicacion realizada en el establecimiento de objetos o relaciones matematicas, pero
aun de forma general. En este caso puede tratarse de la comunicacién profesor/alumno ,
alumno/medio/objeto matematico. Mas allad de indicar acciones desarrolladas y su
significado, esta el reconocimiento de consecuencias en el desarrollo y construccién de
procesos y objetos matematicos. En el siguiente ejemplo, se alude al valor del tiempo
en un tipo de comunicacién dialogal de construccidon guiada para conseguir efectos
positivos. Quizds no siempre se explicitan las consecuencias en relacion a la
construccion de significado, pero si se establece una toma de decisiones que hace pensar
en que se evaluaron las consecuencias. En algunos momentos, puede aparecer una
categoria intermedia de mayor nivel, que podrimos llamar valoracion comprometida. Se
muestra que hace juicios y explicita que debe cambiar, replanificar, ... o redisefiar algo

del proceso comunicativo, especificando como y por que.

Ejemplos:
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Con la finalidad de mantener el control de la clase...

Debido al poco tiempo disponible...

En el discurso implicativo, se ponen en funcionamiento diversas competencias y
destrezas;
a) Identificar los niveles inicial, simbdlico, signico e iconico de los textos.
b) Establecer el sentido con base en los planos imaginario, valorativo e
ideoldgico de los textos.
c) Identificar los diferentes matices generados por los puntos de vista: logico,
psicoldgico, ideoldgico, espacial y temporal.
d) Actualizar las implicaciones en términos de presuposiciones, expectativas,
entrafies y sobreentendidos.
e) Atender a la naturaleza de los predicados y sus relaciones con los diferentes
niveles de implicacion.
f) Reconstruir la estructura temética de los enunciados con el fin de establecer
los niveles de informacion y de desarrollo de la misma.
g) Reconstruir los marcos de conocimiento que sustentan implicaciones
conversacionales del sentido.
h) Descubrir los niveles de sentido comprendidos en las implicaciones de orden
conversacional y convencional.
i) Precisar las diferentes modalidades bajo las cuales se presenta la informacion.
J) Identificar la manera como los factores de orden afectivo y actitudinal

contribuyen al sentido.
Categoria 6. IMPLICACION NORMATIVA.

Asume que lo interactivo se relaciona con lo normativo como modelo cuasi-tedrico en
la construccién de significados. Reconoce implicita o explicitamente que un sistema de
normas sirve para explicar las implicaciones y decisiones sobre el valor de lo
comunicativo. Se da cuenta que lo cognitivo y/o epistétmico no son suficientes para
explicar el valor de lo comunicativo. En este nivel, quizds no hay explicitacién de

compromisos de replanificacion pero podemos imaginar que se dan en ciertas
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explicitaciones que justifican las tomas de decision. Generalmente estan relacionadas
con el comportamiento de los alumnos en el aula.

La interpretacion, que lleva a la implicacion desde un punto de vista semantico y
pragmatico, es una de las formas de la comprension; si el saber hacer del hombre se
construye en torno a tres relaciones basicas con los objetos que lo rodean; si estos
‘objetos’ son el yo, el otro y el mundo y de ahi derivan las formas cognoscitivas, éticas
y estéticas de la actividad humana, podemos suponer que la interpretacion — incluida la
explicacién — es una manera de acercarse a lo que el hombre significa, expresa y
comunica acerca de ellos valiéndose de las inferencias. Inferir serd, entonces, producir
conocimiento para comprender — explicar e interpretar — el conjunto de pensamientos y
acciones que construye interactivamente el hombre cuando entra en relacion compleja

consigo mismo, con la sociedad y con el mundo.

3.2. Contexto. Master de formacion de profesores de Educacion Secundaria en
Cataluia, Espana.

Hemos realizado la investigacion a partir de las producciones escritas de estos futuros
profesores que son licenciados que se graduaron el Master de Formacion del
Profesorado de Secundaria para futuros profesores de secundaria en matematicas del
curso 2009-2010.

Se trata de profesionales de distintas areas de formacién previa que han decidido
desempefiarse como profesores de matematicas en Institutos de Educacién Secundaria
(IES). En el Master de Formacion del Profesorado de Secundaria se quiere formar a los
futuros profesores en los conocimientos, en el desarrollo de habilidades y de actitudes
necesarias para el ejercicio de profesor(a) de Educacion Secundaria Obligatoria (ESO) y
en el Bachillerato en la formacion profesional y en la ensefianza artistica, deportiva y de
idiomas.

La orientacion de este Master de Formacion del Profesorado de Secundaria coordinado
por la Facultad de Formacion del Profesorado es netamente de profesionalizacion y
consta de 60 créditos ECTS? y se rige por el articulo 16 del decreto real 1393/2007 del

20 ECTS=European Credit Transfer and Accumulation System (Sistema Europeo de Transferencia y Acumulacion de
Creéditos en espafiol). Sistema utilizado por las universidades europeas para convalidar asignaturas de acuerdo al
tratado celebrado en Bolonia.
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29 de octubre en su proceso de admision. Los estudiantes del Master de Formacion del
Profesorado de Secundaria deben poseer un titulo universitario oficial espafiol o un
titulo de educacion superior del Espacio de Educacion Superior Europeo (EEES) que
faculte en el pais de expedicion para acceder al Méster de formacié del professorat de
secundaria (Master de formacién del profesorado de secundaria). De hecho en este
master se matriculé una alumna de otro pais ya que en el suyo no existe una formacion
tal.

Se trata de un programa de Master Unico en Europa. Un antecedente de ello es que en el
Master participd un alumno de Italia, ya que en su pais no existe unos estudios de esa
naturaleza y el futuro estudiante necesitaba cursarlo para poder trabajar como docente.
A la especialidad de matematicas pueden acceder los profesionales que tengan el titulo
profesional o grado académico correspondiente a diferentes carreras (ver Anexo 0).
Fuera de los requisitos establecidos, o mas importante es que el postulante desee ser
profesor de secundaria y que pueda ejercer posteriormente.

Para optar a una de las especialidades es necesario que el titulo profesional
(diplomatura, licenciatura) sea idéneo o esté en concordancia con la especialidad donde
desea dictar clases en secundaria a futuro.

En el Mddulo de Practicum, de carécter obligatorio, los futuros profesores deberan
asistir a centros de Educacion Secundaria Obligatoria publicos o privados en donde
deberan participar de las tareas especificadas en el Master de Formacion del
Profesorado de Secundaria y donde ademas contaran con un tutor del centro IES donde
realiza la préctica.

Al final de su formacién de master, el futuro profesor deberia conocer los contenidos
curriculares de la especializacion docente y el cuerpo de conocimientos didacticos en
torno a los procesos de ensefilanza y aprendizaje. También deberia ser capaz de
planificar, desarrollar y evaluar el proceso de ensefianza y aprendizaje que faciliten la
adquisicion de las competencias propias de cada ensefianza. Deberia ser capaz también
de concretar el curriculo del centro docente donde se desempefie a futuro pudiendo
participar de la planificacion colectiva del mismo. Del mismo modo deberia ser capaz
de disefiar y desarrollar espacios de aprendizaje con atencidon a la diversidad, de
implementar estrategias que le permitan estimular a los estudiantes a aprender por si
mismos y en conjunto con otros.

También se espera que el futuro profesor pueda hacerse cargo de conocer ampliamente

las normativas del sistema educativo.
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Un matiz importante es que para la especialidad de matematicas, las materias que deben
hacer estos futuros profesores en la Facultad de Educacion de la Universidad de
Barcelona son dictadas por profesionales expertos en Didactica de la Matematica.
En el Master de Formacion del Profesorado de Secundaria se han definido una lista de
competencias profesionales que seria deseable que tuvieran los profesores, entre ellas,
las transversales y una de ellas es la de comunicacion.
Aunque es transversal se intenta evaluar en el Trabajo de Fin de Master (TMF) de
Formacion del Profesorado de Secundaria pero no existe un dispositivo para evaluar
presentaciones orales.
Un hecho importante que debemos comentar es que aun cuando los futuros profesores
fueron exigidos en el sentido de lo comunicativo no existen evidencias de que los
tutores poseian instrumentos especificos para evaluar los aspectos comunicativos
relevantes de su actuar y reflexion como futuro profesor.
Como habiamos comentado el Master de Formacion del Profesorado de Secundaria
consta de tres modulos:

Modulo generico 15 créditos (minimo 12)

-Aprendizaje y desarrollo de la personalidad

-Procesos y contextos educativos

-Sociedad, familia y educacion

Modulo especifico 25 créditos (minimo 24)

-Complementos para la formacién disciplinar

-Aprendizaje y ensefianza de las materias correspondientes

-Innovacién docente e iniciacién a la investigacion educativa

Mddulo de Practicum 20 créditos (minimo 16)

-Précticum en la especialidad

-Trabajo fin de Master (TFM) de Formacion del Profesorado de Secundaria

Los trabajos que hemos investigado son parte de los dos ultimos madulos: el Especifico
y el de Practicum que estan intimamente relacionados con el desempefio posterior de los
futuros profesores.

Ellos tienen una evaluacién final que se trata de una memoria o trabajo del fin del
Master de Formacion del Profesorado de Secundaria donde se hacen diferentes

reflexiones sobre la experiencia realizada en sus practicas y una propuesta de
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innovacion o mejora. Aqui deberian integrarse las diferentes competencias profesionales
del Master de Formacion del Profesorado de Secundaria .

En el Master de Formacion del Profesorado de Secundaria se han definido una lista de
competencias profesionales que seria deseable que tuvieran los profesores, entre ellas,
las transversales. Una de ellas es la de comunicacion.

Aunque se trata de una competencia transversal se intenta evaluar en el trabajo de fin de
Master de Formacion del Profesorado de Secundaria pero no existe un dispositivo para
evaluar presentaciones orales o clases que realicen los profesores.

A continuacion se detalla el médulo especifico de Complementos para la formacion
matematica indicando las competencias que se lograran, los resultados de aprendizaje,
las asignaturas, actividades, metodologia y la evaluacion. Notese que no se especifica
como seré evaluada la competencia comunicativa mencionada en 5) Metodologia.

Con respecto a la competencias del profesor de matematicas en el Master de Formacién
de Profesorado de Secundaria en la investigacion el analisis de secuencias de clase
(C14) son fundamentales para poder inferir a partir de sus comentarios y tareas las
reflexiones hechas en torno a la comunicacién. (Ver anexo 2, Competencias del
Profesor de Matematicas) dentro de las Competencias profesionales especificas del
profesor de matematicas

Las competencias especificas de matematicas y su didactica en las tres materias que se
contemplan en el master (complementos para la formacién matematica, aprendizaje y
ensefianza de las matemaéticas, e innovacion docente e iniciacion a la investigacion
educativa se explican en Font (2009).

El master de formacién es la instancia e la que se forman los futuros docentes de
matematicas, que deben saber comunicar sus preocupaciones por la ensefianza y el
aprendizaje, en cuanto dar oportunidades a su alumnado. Ese proceso es parte del
desarrollo profesional, como empresa de educacion matematica, que cuida también
sobre la investigacion y sus resultados. En esa empresa, la investigacién sobre la

formacion es reciente, pero avanza rapidamente.

3.3. Sujetos de estudio

Para el estudio hemos considerado seis estudiantes (mujeres y varones) que residen en
la comunidad auténoma catalana y que se formaron en el Master de Formacion del

Profesorado de Secundaria. Entre las formaciones previas de los actuales profesores
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tenemos profesionales de Licenciatura en Ciencias Econémicas y Empresariales,
Arquitectura, Ingenieria en Informatica y Licenciatura en Matematicas. Estos datos
fueron proporcionados por los tutores del Master de Formacion del Profesorado de
Secundaria . Cabe destacar que al menos uno de los seis estudiantes escogidos entre los
estudiantes del master, brindaba dedicacion completa al Master ya que dejo6 su puesto de
trabajo en una empresa para dedicarse a la formacién del Master porque queria ser
profesor de matematica.

Segln los datos proporcionados por los tutores uno de los estudiantes poseia
caracteristicas personales muy ricas en lo humano. Como en toda investigacién
protegemos con unas claves la identidad de los participantes. En esta tesis con las
silabas BE, BI, GA, MO, SE, TU. Cada vez que se haga mencion de ellos se hara en
masculino para no dar impresion, en ningin caso, de cierto interés por destacar un
género en especial y sobre todo porque no es un objetivo de esta tesis. Los estudiantes
identificados por TU y GA fueron tutorizados por el Dr.Viceng Font. Por su parte tanto
BE, BI, MO y SE fueron tutorizados por el Dr. Joaquim Giménez.?

En el programa de formacion del master se considera la competencia comunicativa

como una exigencia a tres niveles (Tabla Nro. 9).
C2 COMUNICACION

Comunicar de manera efectiva, en forma oral y escrita y usando los medios tecnoldgicos adecuados, en diferentes
ambitos profesionales y sociales, en lengua castellana (y lenguas cooficiales si es el caso) para desarrollar

autonomia personal y un buen ejercicio profesional y ciudadano.

N1: Se desempefia clara y | N2: Utiliza de manera decidida | N3: Interpreta y valora procesos
efectivamente en presentaciones | diferentes modalidades de comunicacién | comunicativos propios y ajenos en
orales y escritas en diversos | oral y escritay las integra eficazmente en | contextos profesionales con la
contextos. diversos contextos profesionales usando | intencién de mejorarlos.

los medios tecnoldgicos adecuados.
Contribuye a desarrollar la

competencia comunicativa en sus

alumnos

Tabla Nro. 9

3.4. Disefio metodoldgico. Tareas.

Para la realizacion del estudio, se consideran préacticas profesionales diferentes de

entre el total del trabajo realizado. En ninguna de las tareas se les pide explicitamente

2 Viceng Font como Joaquim Giménez son doctores en Didactica de la Matematica y son profesores a jornada
completa (full professor) de la Universidad de Barcelona. Trabajan en la formacion de maestros de educacion
primaria y estan consolidados como investigadores en el area de Didactica de la Matematica a nivel mundial. Son
profesores del programa de Doctorado de Didactica de la Matematica de la misma universidad.
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expresarse sobre el valor de lo comunicativo o su opinion acerca de la comunicacion,
pero esta presente en la practica totalidad de las tareas.. Las tareas que realizaron los

futuros profesores que han sido seleccionadas para analizar fueron las siguientes:

a. Analisis de una clase (Tarea 1).

Los futuros profesores debian escribir sus conclusiones y opiniones a partir de
la transcripcion del analisis didactico de un episodio de clase en grupo en un
establecimiento de secundaria en la ciudad de Barcelona (Ver anexo 7). En esta
fase de su formacion adn no conocian el enfoque EOS y no contaban con un
esquema presupuesto tedrico sobre como se hace un andlisis didactico. Los
futuros profesores trabajaron en pequefios grupos de dos y tres personas para
esta tarea.

b. Analisis de un episodio de clase ecuaciones (Tarea 2)

Esta tarea consistia en que los futuros profesores entregaran sus opiniones
acerca de la trascripcion de una clase de ecuaciones en un establecimiento de
secundaria. La sesion transcrita, se trata de una profesora que explica a su clase
como se resuelve una ecuacién (Ver Anexo 8). Los futuros profesores
realizaron esta tarea en forma individual. Aqui se esperaba que los estudiantes

hicieran observaciones sobre los aspectos comunicativos.

c. Analisis de un articulo sobre evaluacién de competencia comunicativa
(Tarea 3).

Para esta tarea los futuros profesores debian leer, comprender y opinar acerca
de los proyectos matemaéticos en el articulo Les competencies en els treballs de
projectes matematics per una educacio equitativa a [’ESO escrito por el

investigador en didactica de la matematica Manel Sol (Sol, 2007).

d. Trabajo de Memoria del Practicum Il (Tarea 4).

Durante el Master, los estudiantes deben realizar un periodo de practica
docente,. Después de ese periodo deben presentar una memoria. Ver anexos 10
y 11

e. Trabajo final de Master (Tarea 5).
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Al término del proceso de formacion, los estudiantes deben realizar un estudio
de pequefia investigacion. En él deben poner de manifiesto lo aprendido a lo

largo de todo el proceso, y elaborar una nueva memoria. Ver anexos 10y 11

Para cada una de las tareas, haremos una descripcion dentro de la

perspectiva EOS en el proceso de estudio que estamos analizando en tres
aspectos (descripcion, explicacion matematica, valoracién por parte de los
futuros profesores):

A. Lo que se pedia realizar en la tarea

B. La matematica presente en la tarea

C. Lo que se obtuvo como resultado en los estudiantes del Master, desde la
perspectiva EOS, es decir, en el sentido de lo que el futuro profesor aprende y/o
muestra que valora del trabajo realizado a partir de la matematica presente en la

tarea y del analisis didactico.

Tarea 1.

A. En la lectura del material 2 de la Tarea 1 (Ver Anexos 5, 6 y 7) los estudiantes del
Master tuvieron acceso a los discursos registrados donde se da cuenta de que los
alumnos deben hacer uso del concepto de divisién exacta para resolver el problema de
equivalencia de densidad en dos poblaciones diferentes de Barcelona.

A partir de la transcripcion del registro de aula, los estudiantes del Master debian hacer
observaciones. Nosotros como investigadores esperdbamos fueran relativas al acto
comunicativo. De hecho, para cada tarea se indica aquellos aspectos que se inducen de
su texto. Por ejemplo, los estudiantes del Master interpretaron que los alumnos de la
situacion estudiada utilizaron el orden en el conjunto de los nimeros racionales, las
operaciones con nameros racionales y debian resolver ecuaciones con ndmeros
racionales. Al mismo tiempo identifican los comportamientos de los estudiantes,

analizando las interacciones y los conflictos.

B. En la Tarea 1, los estudiantes del Master tuvieron que analizar una tarea relacionada
con el concepto de densidad de poblacion. La densidad se utiliza en el estudio de la
demografia y se expresa en “habitantes por kilometros cuadrados”. Para la mayor
comprension del problema debian tener claridad en este concepto. En cuanto a esto,

saber que la densidad se expresa en matematica como
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Densidad= numero de habitantes / territorio.
Con la Tarea 1 se explica a los estudiantes del Master las condiciones en las que fue
hecho el registro, datos acerca del profesor que dirigia la sesion, la cantidad de tiempo,
la diversidad cultural del aula. Junto con ello, se les mostré el problema y el tiempo de

duracion del registro (10 minutos). En efecto, se les entreg6 la informacién como en la

Figura 4.
Aqui tienes la poblacion y el area de dos distritos en tu ciudad.
Distrito 1 (N1) Distrito 2 (N2)
65 075 habitantes 190 030 habitantes
7 km? 5 km?

(i) Discute en cudl de estos dos lugares las personas viven mas
espaciosamente.

(i) Encuentra cuanta gente deberia trasladarse de un distrito a otro para
vivir en ambos igual de espaciosamente.

Figura 4 . Enunciado del problema de densidad.

Esta tarea ha sido estudiada en cuanto a las normas sociomatematicas y los conflictos
semidticos que se dan en el episodio de clase (Font y Planas, 2008), (Font, Planas,
Godino, 2009). En efecto, se interpretd que el conflicto esta relacionado con como
determinar métodos validos para resolver problemas matematicos conceptualizados
cuando parecen ser dependiendo de si estan aplicados a un contexto de la vida real o al
contexto institucional de la clase de matematica.

En el episodio de clase participa Emilio que conoce los distritos que corresponden a
barrios de Barcelona. En efecto, admite haber estado en uno de los lugares y justifica
que los pisos son muy pequefios. Este conocimiento extra aula que posee el nifio le
provoca un conflicto semidtico ya que el contexto matematico que se le es presentado
en clases se diferencia del contexto real. Por otra parte, la alumna Alicia del episodio
considera cambiar la cifra 65075 por 65072 para poder trabajar con un multiplo de 7 y
evitar asi los decimales.

C. En cuanto a los estudiantes se aprecia que se fijaron bastante en la manera de actuar
del profesor y de los tres alumnos del episodio de clase. Es decir, centraron su atencion
en lo socio-comunicativo. Pero en esta parte no hicieron analisis en término de la

idoneidad didactica.
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Tarea 2.
A. Lo que se pedia realizar en la tarea
B. La matematica presente en la tarea

C. Lo que se obtuvo como resultado en los estudiantes del Master.

A. Los estudiantes del Master debian realizar el andlisis de la transcripcién de clase
segun los criterios de idoneidad didactica de EOS explicada en esta tesis en la seccion
2.3.3.

En la tarea 2, los estudiantes del Master tenian como material la transcripcion de una
clase acerca de solucién de ecuaciones lineales en el conjunto de numeros naturales
(Ver Anexo 8). Se trata de un aula situada en una escuela de Argentina donde hay 23
alumnos (11 o 12 afios de edad) y la profesora que dirige la sesion tiene unos 18 afios de
experiencia docente (Font, 2011).

El documento de la transcripcion da a conocer la manera en que una profesora introduce
el tema de las ecuaciones mediante ejemplos de sumas de numeros naturales al principio
y posteriormente introduce la incégnita. La impresion que se podria formar un lector a
partir de la transcripcion es que la profesora explica como se resuelve una ecuacion en
forma mecanica. Seguramente porgue no se ejemplos y actividades de la vida cotidiana

para introducir la necesidad del uso del concepto de ecuacion.

B. Los aspectos matematicos de esta tarea son las ecuaciones lineales y las operaciones
subyacentes a la resolucién de ellas como adicion y el producto de nUmeros enteros.
Otros contenidos matematicos que aparecen en esta transcripcion son unidades de

medida (centimetros), perimetro de una figura geométrica plana.

C. Los estudiantes del Master dieron a conocer sus valoraciones.

Como la tarea consistia en analizar la idoneidad didactica de la sesion de clases
transcrita, se nota que esto significd un apoyo importante para los estudiantes del
Master en cuanto a coémo realizar un analisis didactico. Con esta metodologia
alcanzaron cierta claridad sobre el significado de la idoneidad didactica.

Como en cada analisis de las producciones escritas de los estudiantes, se esperaba
también que en esta tarea los estudiantes del Master realizaran observaciones en cuanto
a los aspectos comunicativos. Sin embargo, a partir de este documento, se puede

apreciar que asentir (decir si con la cabeza) es una forma valida de comunicar por parte
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del alumno que indica que esta entiendo la explicacion de la profesora. Pero estos
aspectos no fueron visualizados por los futuros profesores.

Alguno de los estudiantes del master se muestra poco critico con la actuacion de la
profesora de la transcripcion. Como investigadores seria méas interesante encontrar

criticas de los futuros profesores hacia la actuacién de la profesora.

Tarea 3.
A. Lo que se pedia realizar en la tarea
B. La matematica presente en la tarea

C. Lo que se obtuvo como resultado en los estudiantes del Master.

A. La tarea consistia en ofrecer su opinion acerca del articulo de Manel Sol en cuanto a
las posibilidades que ofrecen los proyectos matematicos realistas acerca de plantear
problemas, modelar situaciones, investigar, proponer soluciones y la comunicar las

soluciones encontradas de forma correcta Sol (2007).

B. La matematica de esta tarea subyace en los proyectos matematicos realistas del
articulo de Manel Sol. En él se entiende como proyecto matematico realista todo tipo de
situacion problematica de la vida que se pueda resolver usando matematica. Por
ejemplo, el calculo del ahorro de energia eléctrica de un pueblo luego del cambio de
hora. Es claro que aqui podemos identificar que el concepto matematico que esté detras

es la proporcionalidad.

C. Los estudiantes del Master reaccionaron bastante positivamente a este articulo. En
cuanto a tarea del Master, es el primer indicio que nos muestra algin significado e
importancia de la competencia comunicativa. Sin embargo, los estudiantes del Master
son poco criticos con los Proyectos Matematicos Realistas. Al parecer consideran que es
algo bueno hacer los proyectos, sin objetar sus aspectos o modificar algin aspecto. No
observan los posibles obstaculos que puedan presentarse. No son criticos en general en
su valoracion.

Hay algun estudiante del Master que hace un aporte mas objetivo. De hecho, hubo
muestras de preocupacion ante la relacion entre lo cognitivo y lo matematico en el

sentido de que hacer algo matematico no es pensar.
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Lo interesante fue esencialmente que en todos las tareas analizadas se encuentran
alusiones a la comunicacion. Dentro de ellas se distinguen dos tipos de alusiones: la
comunicacion en si y como ellos piensan qué es mejor hacer en clases cuando se

comunica. Pero no se dieron el permiso de criticar el articulo.

Tarea 4.
A. Lo que se pedia realizar en la tarea
B. La matematica presente en la tarea
C. Lo que se obtuvo como resultado en los estudiantes del Master.

A. La tarea 4 consistia en escribir una memoria del Practicum Il realizado en un IES de
la ciudad de Barcelona. Aqui cada estudiante del Master debia asistir al IES en horario
lectivo y acompafiar a un tutor asignado por su profesor tutor del Master. En la memoria
del Master los estudiantes debian dar cuenta de las caracteristicas del centro, de los
aspectos relevantes de los cursos que conocieron, en cuanto a lo social y a lo cultural.
En el mismo informe, debian hacer explicito un analisis del programa de matematica de
los cursos. (Ver pautas Anexo 9)

Por ello para cada estudiante del master, la matematica es variada. Citaremos un

ejemplo en la parte B de la descripcion de la tarea 4.

B. A manera de ejemplo, citamos la matemética presente en una de las memorias.
“numeracion y cdlculo se estudian los numeros naturales, fraccionarios, decimales y enteros. Estos
altimos solo si se dispone del suficiente tiempo lectivo para su correcta ensefianza. Se realizan
operaciones elementales y combinadas, aprendiendo también a utilizar la calculadora para ello, y
divisibilidad. Las potencias y la raiz cuadrada en grupos flexibles se estudiaran con nimeros sencillos.
En cambios y relaciones se realiza una introduccion a la proporcionalidad, representando graficamente
dos magnitudes en los ejes cartesianos. Problemas con porcentajes y planos y escalas. En espacio y
forma, se estudian rectas y angulos, figuras en dos dimensiones, poligonos y circunferencias. Y en
medida, unidades de longitud, masa y capacidad, y el clculo de perimetros y &reas. En este primer curso
no hay definidos contenidos relacionados con el tema de estadistica y azar.

En segundo curso de ESO (ver anexo 4), en numeracion y calculo, se amplian las operaciones y el
conocimiento de los nimeros estudiados en primer curso en mas profundidad. Se incorporan operaciones
con exponentes y la raiz cuadrada, e introduccion al algebra, con ecuaciones de primer grado. En
cambios y relaciones se estudian las funciones como relacién entre magnitudes y su representacion
mediante formulas, tablas y graficas. En espacio y forma, se incorporan figuras en tres dimensiones,

poliedros y cuerpos de revolucién, y los Teoremas de Pitagoras y Tales. Estudiando en el tema de medida
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el calculo de su perimetro, superficie y volumen. Se introduce el tema de estadistica y azar,
representando graficamente y en tablas aquellos datos obtenidos y el uso de programas informaticos

adecuados.”

C. Se percibe bastante entusiasmo por parte de los futuros profesores en esta actividades
ya que ahora son actores principales. Es su mayoria reconocen el Practicum | como una
oportunidad importante para aprender y conocer qué aspectos debe mejorar de su
practica docente.

En la unidad didactica hubiera sido deseable encontrar algunas preguntas que podrian
hacer que el alumno de IES se comunique con el profesor. Idealmente que no se trata de
las tipicas preguntas acerca de cuanto o cudntos. Aunque una cierta tendencia de los
estudiantes del Master a realizar las tipicas preguntas.

Alguno de los estudiantes del Master le dio bastante importancia al tema de la disciplina
en el aula. Llama la atencion que hagan comentarios acerca de que algunos alumnos son
“limpios” trabajando.

Hay algunas descripciones en cuanto a los alumnos y explica lo que los alumnos
hicieron. Especificamente referencias a la comunicacion matematica que hacen los
alumnos.

Se comienza a notar que le dan importancia a comunicar correctamente sus ideas, a
guiar a los alumnos, a ofrecerles un feedback.

Todos estos aportes de los estudiantes del Master sélo son observables a partir de la
lectura del informe realizado en el Practicum 1.

También se nota un agradecimiento de parte de los alumnos del centro IES.

Los futuros profesores son conscientes de la forma de actuar de otros profesores del
centro donde hacen su Practicum II. Aqui vale la pena citar la celebra frase: “es mas
facil mirar la paja en el ojo ajeno que la viga en el propio”.

Aqui en el informe del Practicum Il se aprecia como surgen las ideas para lograr buen
ambiente de aula. El interés de la vocacion en dar buenas clases sin embargo no se
puede ver en los informes cdmo los alumnos son llamados a participar o a responder.
Este Practicum fue importante porque les hizo sentir protagonistas.

Sorprende el caso de un futuro profesor recién egresado de Licenciatura en Matematica
que manifiesta que le llama la atencion que los licenciados en matematica no sean

formados en herramientas que son Utiles (informética, software libre, etc.) Para este
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futuro profesora no es de la idea de que con lapiz y papel sea suficiente para ensefiar y
aprender matematica.

Ademas muestra gran creatividad dando a conocer que encuentra posibilidades diversas
en la geometria y desea sacar provecho de los utensilios comunes que sirven para
ensefarla (cuerda, tubo PVC, escuadra y cartabdn). De hecho, en la préactica, el futuro
profesor en accion, utiliza una serie de recursos para explicar y dar significado a la
utilidad de la geometria.

Lo que es notable es que los conocimientos que posee de matematica estan afianzados y
segurizados. Sabe bastante matematica. Ademas, tiene clara la importancia de evaluar,
es muy reflexivo y critico acerca de su practica, y su empatia con los alumnos lo hizo

merecedor del afecto y trato cordial por parte de los alumnos.

Tarea 5.
A. Lo que se pedia realizar en la tarea
B. La matematica presente en la tarea

C. Lo que se obtuvo como resultado en los estudiantes del Master.

A. La tarea 5 consistia en realizar trabajo final del Master teniendo como experiencia
extra el Practicum Il (segunda practica presencial de los estudiantes del master en el
mismo IES donde habian asistido la primera vez). Aqui debian plantear una pregunta
que relacionara la experiencia realizada con las practicas realizadas y la formacién
recibida. La pregunta podia ser de didactica de la matematica o de dindmica de grupo.
Recibieron algunas propuestas de preguntas para su orientacion (Ver Anexo 10). El
analisis y la profundidad de la valoracion en relacion a la pregunta y de acuerdo a todo
ello relacién una propuesta de mejoramiento docente debidamente justificada. Del

mismo modo, valorar el aprendizaje profesional a partir del master.
B. La matematica se da como en el caso de la tarea 4 pero aqui cada futuro profesor

propuso diferentes tareas a sus estudiantes. Como comentaremos despues, algunas de

las tareas no promueven directamente la comunicacion. Por ejemplo, la de la figura XX.
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2. Completa les frases i dibuixa els angles seglients

Un angle de 902, és un angle.......cccccuervininnenns

Un angle més petit de 909,

Esunangle s i
................................. de 1809, és un angle.......cceeveenerveereennnne \

Figura 5. Ejemplo de una actividad de Repaso propuesta por un estudiante del Master.

Otras tareas, incluyeron propuestas como la siguiente (Figura 6):

P1. Unos nifios llevan a clase caramelos. Andrés lleva 5, Maria 8, José 6, Carmen 1 y Daniel no
lleva ninguno. ¢Cémo repartir los caramelos de forma equitativa?

P2. Un objeto pequefio se pesa con un mismo instrumento por ocho estudiantes de una clase,
obteniéndose los siguientes valores en gramos: 6'2, 6'0, 6'0, 6'3, 6'1, 6'23, 6'15, 6'2 ¢Cual seria la
mejor estimacion del peso real del objeto?

P3. Al medir la altura en cm. que pueden saltar un grupo de escolares, antes y después de haber
efectuado un cierto entrenamiento deportivo, se obtuvieron los valores siguientes. ¢Piensas que el
entrenamiento es efectivo?

Altura saltada en cm.

Alumno Ana Bea Carol Diana Elena Fanny Gia Hilda Ines Juana
Antes del entrenamiento 115 112 107 119 115 138 126 105 104 115
Después del entrenamiento 128 115 106 128 122 145 132 109 102 117

P4. La altura media de los alumnos de un colegio es 1'40. Si extraemos una muestra aleatoria de 5
estudiantes y resulta que la altura de los 4 primeros es de 1'38, 1'42, 1'60, 1'40. éCuél seria la
altura mas probable del quinto estudiante?

P5. Hay 10 personas en un ascensor, 4 mujeres y 6 hombres. El peso medio de las mujeres es de
60 kilos y el de los hombres de 80. éCudl es el peso medio de las 10 personas del ascensor?
Para reforzar, se planted un sexto tipo de problema mas grafico:

P6. Observa el dibujo y razona la respuesta.

Ofegar-se o no ofegar-se
£s possible ofegarse en un estany que & una profunditat mitiana de :SO :mB

2
,\k;;

Figura 6. Ejemplo de actividad propuesta por uno de los estudiantes del estudio.
Se encuentra a faltar preguntas del tipo: ¢por qué? A continuacion de la simple consulta
de cual.
En otros casos, la dinamica repetitiva de los textos escolares se usé como posible

actividad que no dejaria de tratarse de una ejecucion dirigida de 6rdenes (Figura 7).
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Ajustament de dades obtingudes experimentalment

Lobjectiu de la investigacié cientifica & buscar lleis que siguin vilides per descriure un determinat
tipus de fenomens. A partir de observacia d'alguns casos, s'intenta descobrir quins aspectes (o varia-
bles) en son fonamentals i les relacions que hi ha entre aquestes variables per poder-ne establir les leis.

En els fenomens fisics § quimics, molts cops & possible quantificar les variables, és a dir, mesurar-les §
donar un nombre com a resultat d'aquesta mesura. Aixi, a I'hora de buscar una relacié entre dues varia-
bles (per exemple, la distincia recorreguda per un mobil e 1 ¢l temps emprat 1), el que tindrem serd un
conjunt de parells ordenats de dades (1, ¢), i caldri establir una expressié matemitica, una funcié, que
s'ajusti a aquestes dades de la millor manera possible,

|

Primer experiment

Et proposem que realitzis experiment se-
guent: determinar la relacié que hi ha entre
Fallrgament d'una molla 1 la forga que s'hi
aplica.

ER Agafa una molla i fes el muntatge que veus
a la figura de dalt. Si no disposes d'un aparell
simdar, pots fer el segUent: agafa un regle graduat

E-m

en centimetres i una molla, penja la molla d'un
suport i, amb el regle en posicid vertical:
8) Mesura'n ara la longitud de la molla.
b) Penja un pes sabut de Fextrem de la molla |
mesura'n ara la longitud,
) Resta la segona longitud de la de la molla
en ropds, D'aquesta manera tens 'allars
gament que produeix el pes aplicat.

d) Completa la taula segient amb el primer
pes | ol pimer allargament:

@) Penja altres pesos i, mesurant els allarga-
ments provocats, acaba d'omplir a taula
anterior.

) Els posos i els allargaments sdn propor.
cionals?

@) Construeix una grafica a partic de les da-
des de la tavls,

h) Escriu la formula de la funcié que et per-
met condixer |'allargament produit se-
gons la forca aplicada.

Figura 7. Actividad extraida de uno de los Trabajos de Fin de Master de un futuro profesor.
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C. Los resultados con los estudiantes a partir de esta tarea fueron interesantes para
nosotros desde el punto de vista de la comunicacion. Los futuros profesores se dan
cuenta de las implicaciones que puede tener su actuar en lo comunicativo. Los futuros
profesores ven la comunicacion como algo relacionado con el trabajo en grupo
posiblemente porque han hecho analisis desde la idoneidad interaccional. Sin embargo,
las actividades que proponen dan cuenta de la ausencia de una guia experta que les haya

encaminado a promover en dialogo con sus alumnos.

3.5. Instrumentos de analisis

En este estudio se busca reconocer tipos de comunicacion a lo largo de las tareas
profesionales. Segun este planteamiento, la eficacia de los actos comunicativos
proviene de diferentes direcciones; por un lado, el papel del intérprete depende de la
implicacion, de la interaccion entre factores de indole textual y contextual y de su
capacidad de inferencia. Los modos discursivos son los procedimientos responsables de
ordenar las categorias de la lengua en funcién de las finalidades discursivas del acto de

comunicacion o modos de organizacion del discurso.

Cada uno de ellos se define por una funcién de base que expresa la finalidad
comunicativa y un principio de organizacion que estructura el mundo referencial dando
lugar a légicas de construccién de esos mundos y a puestas en escena de ellos. Para ello
se usan las categorias siguientes de discurso: Alusivo, Valorativo, Descriptivo,

Actuativo, Implicativo y Normativo.

3.6. Cuadro integrador de objetivos y metodologia

A continuacion explicitamos en una figura los instrumentos y formatos de analisis de

nuestro estudio (Tabla Nro. 10).
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Fase de

Investigacion

Objetivo correspondiente

Instrumentos — Tareas de

investigacion

Modo de analisis/teoria

Fase 1.

Inicio y

planteamiento

Reconocimiento de elementos
tedricos: Elementos
comunicativos cabe considerar
en la formacion de profesores
en matematicas.

Reconocimientos de

Estudio sobre la nocion de

competencia que se adopta en

y qué
la formacién de

educacion criterios  se
identifican en

profesores.

Estudio tedrico epistemoldgico.

Trabajos sobre competencias
comunicativas y modelizacién
matematica: (Sol, 2008), Trabajos
de R. Crouch y C. Haines (2005)

tedrico caracteristicas personales del
profesor ~ comunicador  en
educacion matematica
Determinacion del programa de | ¢Qué es clave para evaluar lo Master de Formacion del
estudio y de las tareas de | comunicativo en distintos tipos de Profegor_ado de Secundfir_iaUB
especialidad de matematica.
Fase 2: formacion como fuente de | tareas?
informacién Estudio teérico de evaluacion de
Evaluacion de la competencias competencias
comunicativa.
Creacion de un sistema de analisis
cualitativo.
Anélisis de los elementos | Identificar procesos de desarrollo y | Anélisis del discurso.
comunicativos presentes en las | evolucion.
Fase 3 producciones  escritas  del
Master de Formacion del | Reconocer criterios.
Anélisis de un Profesorado de Secundaria
proceso.
Fase 4 Elaboracioén de conclusiones

Tabla Nro. 10
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Capitulo 4

Estudio de fendOmenos comunicativos






En este capitulo, se presentan los resultados correspondientes a los analisis de las

diferentes tareas analizadas bajo las seis categorias que hemos propuesto.

4.1. Analisis de una actividad de andlisis didactico

Para la primera tarea que hemos seleccionado para el analisis, los estudiantes debian
escribir sus conclusiones y opiniones a partir de la transcripcion de un analisis
didactico de un episodio de clase en grupo en un establecimiento de secundaria en la
ciudad de Barcelona (Ver anexo 4). Los futuros profesores no contaban con un
esquema presupuesto tedrico sobre como se hace un analisis didactico En esta fase de
su formacién aun no conocian el enfoque EOS. Ademas no se les pide explicitamente
expresarse sobre el valor de lo comunicativo en ese analisis.

Los futuros profesores trabajaron en pequefios grupos de dos y tres personas para esta
tarea (Tabla Nro. 11).

Grupo/ Alusivo | Valorativo | Descriptivo | Actuativo | Implicativo | Normativo

Categoria

BE/MO 1 2 3 1 0 0

BI/SE 0 4 2 1 0 0

GA/otros 0 3 2 2 0 0

TU/otros 0 2 1 1 0 0
Tabla Nro. 11

Como conclusion, a partir de los datos y a partir de la tabla se puede observar que en
relacion a las dos ultimas columnas de la tabla no hay nimeros, podemos sefialar lo cual
era esperable. Basados en esta actividad inicial no aparecieron indicios de las categorias
Implicativa y Normativa durante el andlisis. Probablemente se debe a que en esta
actividad inicial y no se trataba de opinar acerca de la propia practica docente.

Lo que mas se encuentra en la tabla es lo descriptivo y valorativo. Los futuros
profesores reconocen el valor de lo comunicativo en cuanto el docente del episodio de
clase estudiado por ellos regula las contribuciones a los procesos de resolucion. De
manera que no sea solo el alumno que resuelve el problema planteado sea el Unico que
comprende. Parece evidente para algunos, que la comunicacion que sirve para asumir
conceptos debe establecerse junto el sistema de representaciones (dibujos, esquemas,

...) y al parecer que se asume que es responsabilidad del docente que eso se consiga por
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todos. Lo que mas se da en esta tarea es lo descriptivo y valorativo. Los futuros
profesores reconocen el valor de lo comunicativo en cuanto el docente regula las
contribuciones de los alumnos a los procesos de resolucion, de manera que no sea solo
el alumno quien resuelve y sea ademas el Unico que comprende. Parece evidente para
algunos, que la comunicacién que sirve para asumir conceptos debe establecerse junto
el sistema de representaciones (dibujos, esquemas, ...) y parece que se asume que es

responsabilidad del docente que eso se consiga por todos.

En cuanto lo actuativo, se identifica la importancia del papel del docente como que

puede promover un didlogo colaborativo que algunos llaman “integrador”.

“No facilita ejemplos clarificatorios. No anima/invita a Alicia a explicarle al resto de los
compafieros la resolucion del problema. No promueve el trabajo colaborativo. Hay alumnos
interesados en aprender pero el profesor los ignora. Se queda con la alumna “buena’. Va a lo

facil que no le supone esfuerzo.” (BI-SE ,t1, 1i5)

Tiene su logica que no aparezcan muchas indicaciones de tipo alusivo porque es la
primera tarea que realizan en la que se describe una clase como parte de su formacion.
A pesar de todo, se percibe un ejemplo asociado a la idea de aceptar el discurso de otro
interpretando que es una justificacion de la “no aceptacion” de estas estrategias usadas

por el otro.

“Alicia se cierra a explicar sus reflexiones. Se ofusca con su método y no acepta la solucion

de Mateo” (BE-MO ,t1, li 2)

A partir del analisis, se puede afirmar que los futuros profesores no tienen una tendencia
a identificar aspectos normativos en la comunicacion observada. A rasgos generales, en
su mayoria, los futuros profesores realizan juicios valorativos acerca de la comunicacién
y en segundo lugar describen las situaciones que se dan en entre profesor y grupo de
alumnos. En algunos casos, se observan juicios acerca de la actuacion del profesor. Por
ejemplo, acerca de que el profesor no escucha a los alumnos y los deja solos frente las

aportaciones de otro. En efecto:
“El profesor no tiene nada de respeto. Deja que Alicia trabaje sola y la situacién continua.

El resto de alumnos se desenganchan de la clase ya que no entienden la resolucion del
problema que hace Alicia”. (BI-SE, t1, i 6)
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Otra muestra de valoracion acerca de la manera de comunicar por parte del profesor de

esta secuencia de clase es la siguiente:

“El profesor muestra una clara falta de coherencia. Por ese lado le rie la ocurrencia a
Emilio para pasar luego a ignorarle y llamarle la atencién. Es desmotivador para los
alumnos”. (BI-SE, t1,1i 3)

“En cuanto al profesor, se interesa por los diferentes puntos de vista de los alumnos, aunque

reacciona taxativamente a la propuesta de Emilio de cambiar de pregunta”. (BE-MO, t1, i

5)

“No facilita ejemplos clarificatorios. No anima/invita a Alicia a explicarle al resto de los
comparfieros la resolucion del problema. No promueve el trabajo colaborativo...”. (BI-SE,
t1, i 7)

Y de otro tipo serian relativas a un cierto tipo de discriminacion por parte del profesor
de la secuencia de clases analizada, es decir, acerca de las diferencias que hace el
profesor entre los alumnos. Segun dos futuros profesores estudiantes del master:

“... Hay alumnos interesados en aprender pero el profesor los ignora. Se queda con la

alumna ‘buena’. Va a lo facil que no le supone esfuerzo”. (BI-SE, t1, li 7)

En el mismo sentido, hacen juicios relativos a la manera explicita de ignorar a los
alumnos que ellos observan:

“El professor fa asseure al grup sense donar cap feed-back i passa a preguntar a un altre

grup”. (GA y otros, t1, 1i 6)

De los comentarios realizados por los futuros profesores, se podria inferir que la
impresion que les dio el profesor a partir de la experiencia estudiada es que no se
preocupa de diversos aspectos importantes de su practica profesional. Los comentarios
leidos y analizados dejan la impresion que la vision de los estudiantes del master acerca
del profesor en general no es positiva. Esto en lo que se refiere a lo social-comunicativo
como competencia profesional basica que se esperaria que desarrolle un profesional de
la educacion de cualquier area. En nuestro caso nos interesa lo que sucede en

matematica. Como ejemplos citamos los siguientes:
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“El profesor ante el desvio de Emilio causado por su carencia matemdtica y su pragmatismo,

en vez de contextualizar se cierra en banda y vuelve a Alicia. ” (BE-MO, t1, li 6)

De esta linea se desprende que los futuros profesores advierten poca disposicion del
profesor a involucrarse explicando sus razonamientos a los alumnos de su clase que lo

necesitan.

“El profesor no hace mayor esfuerzo en explicar los conceptos de otra manera. Por ejemplo un

dibujo, para volver a enganchar al resto del grupo.” (BI-SE, t1, li 5)

Los estudiantes consideran que el profesor se esfuerza insuficientemente para hacerse
entender. Al parecer para ellos el profesor no hace uso de recursos que podrian estar a

su alcance.

“Solo esta interesado en la resolucion meramente matemdtica sin importarle la conexion con la

realidad”. (BI-SE, t1, i 6)

Por los dichos de los futuros profesores se podria entender que para ellos el profesor del
episodio de clase no estd dando un significado de aplicabilidad a la matematica que se
estd estudiando. Que para ellos el profesor solamente se preocupa de las operaciones

involucradas en la solucién mas que de la importancia que pueda tener para ellos.

“Només puntualitza la questio dels multiples sense anar més enlla en [’explicacio, crec
necessary aquest punt per tal que els alumnes no perdin el fil del problema.”
(TU y otros, t1, li 6)
De la misma forma que en la cita anterior el profesor se centra en el contenido
matematico segun los futuros profesores no cuidar en la comunicacion la coherencia y

consecucion de los pasos del problema.

“Entre los alumnos existen fallos basicos conceptuales que el profesor no aclara
inicialmente. Hay alumnos que no han entendido lo que se les pregunta y el profesor

tampoco hace ninguna aclaracion”. (BI-SE, t1, i 2)

“El profesor muestra una clara falta de coherencia. Por ese lado le rie la ocurrencia a
Emilio para pasar luego a ignorarle y llamarle la atencion. Es desmotivador para los
alumnos”. (BI-SE, t1, i 2)
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Las opiniones parecen dar cuenta de unos futuros profesores que hasta ahora han sido
meros observadores como alumnos y como estudiantes para profesores pero que nunca

han dictado una clase.

4.2. Analisis de una reflexion sobre el analisis didactico

La tarea 2, consistia en entregar sus opiniones acerca de la trascripcion de una clase de
ecuaciones en un establecimiento de secundaria IES (Anexos 6, 7 y 8).

Los futuros profesores trabajaron en forma individual para esta tarea. En la sesién
transcrita, se aprecia la profesora que explica codmo se resuelve una ecuacion. Acerca de
esta tarea se espera que los estudiantes hagan observaciones sobre éste y otros aspectos

comunicativos.

Estudiante/ Alusivo | Valorativo | Descriptivo | Actuativo | Implicativo | Normativo

categoria

BE

Bl

GA

MO

SE

~N NN oo
ool w|oo| o
~NgR o so
w(N|R|lolw|o
olo|lnvioo| N
R|lololo|v o

TU

Tabla Nro. 12

A partir de las opiniones expresadas por los futuros profesores y del anélisis realizado
se puede inferir que no se afirmar que encontramos en las producciones escritas una
tendencia a identificar fendbmenos de comunicacion de caracter normativo.

De acuerdo a esta tarea se aprecia que las opiniones de los futuros profesores se
concentran en las tres primeras categorias con una leve tendencia hacia lo Actuativo,
Implicativo y Normativo pero no en forma definitiva (Tabla Nro. 12).

Los futuros profesores reconocen el valor de atender a todos parte del feed-back que se
da en lo comunicativo cuando notan en la profesora actitudes de indiferencia hacia los

estudiantes:

“En muchas ocasiones podemos observar como la docente continua con su explicacion tras la
correcta respuesta de un alumno, cuando previamente otro ha comentado que no lo entiende ”
(BE, t2, 1i 6)

Durante la sesiones hay participacion por parte de los alumnos, pero se observa que en

algunos casos preguntas y dudas de los alumnos quedan sin responder.” (GA, 12, li 11)
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Estas citas se situan en lo descriptivo dentro de las categorias que hemos planteado. Los
futuros profesores ain no han tenido su préctica profesional lo que sin duda no les
permite aln opinar extensamente de las implicaciones que puede tener la practica
comunicativa del profesor.

Los futuros profesores critican la manera mecanica 0 mecanizante de ensefiar por parte
de la profesora, reconociendo implicitamente que esa manera de comunicar en lo
actuativo no es estimulante para los alumnos. Estos vienen a ser los primeros atisbos de

reflexion por parte de los futuros profesores.

“En otras ocasiones responde con métodos que deben aprender de memoria, sin explicarles el
porqué de dicho procedimiento y/o utilizando argumentos que permitan implicar a los alumnos

en el proceso de aprendizaje” (BE, t2, li 5)

“Tampoco propone tareas atractivas para los alumnos que aumenten su motivacion e interés, ni
atribuye valor ni sentido a los contenidos ensefiados relacionandolos con aplicaciones en la
vida cotidiana o profesional, lo cual no favorece el aumento del grado de implicacion del
alumno sino todo lo contrario. Posiblemente en aquellos alumnos que no vieron resueltas sus

s

dudas se podria incluso llegar a producir un rechazo hacia los contenidos explicados.’

(BE, t2, i 10)

“Tampoco propone ningun tipo de modelo, ni variedad en la representacion. A lo mas que se
llega es en 39 cuando invita a los alumnos a llevar por escrito un razonamiento, cosa que se
finalmente no hace, porque se despersa con una pregunta de otro alumno. Incluso ain peor, ya

que confunde a los alumnos cuando le plantean dudas relacionadas con el tema de ecuaciones.’
(BI, t2, 1i 3)

Incluso la propia profesora del episopdio de clase menciona que ella ensefia una
mecanica. Asi es como lo citan los futuros profesores de acuerdo de su analisis de la

idoneidad afectiva:

“La contestacion que da la profesora en el registro [122]: ‘“Hay muchas cosas en matematicas
que son mecanicas y con la practica lo van a lograr”, en esta frase no hay mucho de idoneidad
afectiva. ” (TU, t2, 1i 19)

Y también pudimos apreciar que los futuros profesores reconocen la importancia de la
coherencia y continuidad:

“Tal como se ha comentado al hablar de la idoneidad epistémica de la clase, la introduccion del

tema ha resultado poco clarificadora. Desde un punto de vista interaccional, esto se puede
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provocar que los alumnos no se sientan motivados con el tema y se puedan desengachar” (B,

2, i 15)

Los estudiantes para profesor de matematicas se muestran criticos con respecto a la
manera en que la profesora de la transcripcion presenta los pasos para resolver la
ecuacion. Sin embargo, dentro de nuestras categorias no dejan de ser meras alusiones a

la importancia de lo comunicativo.
“A nivel de procedimientos tampoco hay claridad. Lo vemos en varios puntos de la
transcripcion. Observemos, por ejemplo, la expresion escrita en el punto 48.
X=9-6=3
Esta forma de desarrollar la expresion tiene el riesgo de que algunas alumnos no hagan la

conexion no hagan la conexion entre la x’ y el resultado.” (Bl, t2, li 5)

>

“En este punto el alumno se puede confundir, y seguidamente en C8 se aniade la variable “a’

con unos ejemplos que acaban desconcertando.” (GA, 12, li 6)

También quisiera comentar que es mejor no utilizar expresiones como en [48], [72] o [94]
donde escribe varias igualdades en una sola linea del tipo “x = 9—3 = 6" para ir mds rdpido y
ahorrar lineas. Esto puede liar y llevar a errores a los alumnos, es mejor ir paso a paso y dejar

la solucion final bien determinada. (GA, t2, i 8)

Posiblemente, la profesora podria haber usado ejemplos interesantes para introducir el
concepto de ecuacion. Se aprecia que los estudiantes han sido criticos en la medida de lo
que su experiencia de aula les permite. Sin embargo, es interesante darse cuenta que los
futuros profesores poco a poco desarrollan una mirada critica que menciona lo

comunicativo de manera implicita o explicita.

4.3. Analisis de una préctica sobre evaluacion competencial

La tarea 3 consistia en leer, comprender y opinar acerca de los proyectos matematicos

realistas del articulo Les competéncies en els treballs de projectes matematics per una

educacio equitativa a I’ESO escrito por Manel Sol investigador en Didactica de la
Matematica (Sol, 2008).
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Estudiante/
categoria

Alusivo

Valorativo

Descriptivo

Actuativo

Implicativo

Normativo

BE

Bl

GA

MO

SE

TU

NI~ W W olw

W oO|ooN|o

O OoOWN O

NP O WO

[ llelleollellelle)]

ellellelle]llelle)]

Tabla Nro. 13

Nuevamente las opiniones se concentran en lo Alusivo y Descriptivo con algunos

matices en otras categorias (Tabla Nro. 13).

No es una sorpresa, ya que aun no se han estrenado en la practica del aula. Pero a estas

alturas de su formacidn les queda poco para su primera practica.

Una de las menciones acerca de comunicacion explicita es la siguiente:

“Una vez el alumno ha resuelto la situacion inicial de la que partian, debera ser capaz de
comunicar, no solo por escrito sino también oralmente, todo el proceso realizado y las

conclusiones obtenidas.” (BE, 13, li 1)

“Aqui nos encontramos con uno de los puntos que considero importantes, la comunicacion y, en

este caso, el planteamiento del problema.” (BI, t3, 1i 1)

“De les diverses competéncies que es poden desenvolupar en els projectes matematics, com a
recurs educatiu, destacaré en aquest treball la competéncia de modelitzacio, la competéncia
comunicativa d’idees o conceptes matematics i la competencia ciutadana o social.”

(MO, 3, 1i 1)

“L’ultima part de realitzacio del projecte i no menys important és la comunicacio final del
treball. Els alumnes han d’elaborar una memoria on han de recollir de forma escrita tot el
procés que han dut a terme per la seva elaboracié i explicitar les conclusions a les que
arriben.” (TU, 13, i 5)

“Los proyectos son una herramienta donde se desarrollan distintas competencias, entre las que
destacamos la competencia en modelizacion, comunicativa y de ciudadania.”
(GA, t3,1i 3)

No es casualidad la tendencia que se encuentra en las producciones escritas de los

futuros profesores a partir de esta tarea. De hecho, una de las preocupaciones en la

investigacion del trabajo por proyectos de Sol era la comunicacién. Pero en su mayoria,
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se trata de alusiones a la importancia de comunicar por parte de los alumnos. No son
concientes absolutamente (0 no lo mencionan) de lo importante que resulta la

comunicacion del contenido matematico por parte del profesor de matematica.

En este caso no son tan ricas las aportaciones de los futuros profesores al menos en lo
que nos interesa en la investigacion. Probablemente se sienten de alguna manera
impulsados a hablar del tema por el partido que se puede sacar de los proyectos

realistas. Y no son criticos con lo que propone el articulo.

“Por un lado, se pide a los alumnos la elaboracion de un informe, donde expongan todo el
proceso que han seguido, las conclusiones a las que han llegado, asi como los juicios que
pueden emitir con sus argumentaciones y razonamientos. Aqui, el alumno pone en juego los

>

diferentes registros comunicativos de los que dispone, ya sean explicaciones, grdficas, tablas...’

(BI, t3, I 10)

Es importante si, destacar que al menos los futuros profesores se refieren a lo Actuativo

y son bastante receptivos al trabajo por proyectos.

“Es importante hacer hincapié en que el papel del profesor ha de variar, no ha de ser él, el
Unico que tenga autoridad para hacer y dirigir la clase, sino que el alumno es imprescindible

para que haya un didlogo, una participacion.” (SE, t3, 1i 5)

“En estos proyectos se ve este cambio significativo ya que el profesor tiene una mera figura de
mentor y guia del alumno, mientras que el alumno es el protagonista, ya que es el que toma las
decisiones, sabe lo que puede o no puede hacer, hasta donde quiere llegar, con lo que se ha de
aproximar a dar una respuesta a lo que cree que estd a su alcance.”

(SE, 13, 1i 5)

Se destaca también, como parte de los comentarios de los futuros profesores, la
conciencia de la importancia que le da al menos uno de ellos a lo comunicativo a partir

de la lectura del articulo ya en el ambito Actuativo.

“La comunicacio, tant oral com escrita, és una competencia que s hauria d’incidir al llarg de
letapa formativa de [’alumnat, doncs facilita les relacions interpersonals, fonamental en el dia-
dia de la vida quotidiana (altra vegada enllacem amb la competéncia social i ciutadana).

Per ultim, la manera d’avaluar el projecte d’una forma tan exhaustiva permet donar a l’alumne
una “retroalimentacio” constructiva que li pot permetre créixer cognitivament, i com hem vist,

no només en I’ambit matematic.” (TU, t3, Ii 8)

-03 -



Los futuros profesores también comienzan a mencionar criterios para la evaluacion de
los trabajos, aunque son opiniones que permanecen en las categorias Alusiva y
Valorativa. En ciertos casos son alusiones que dejan ver que comienzan a preocuparse
por como evaluar lo comunicativo en clases de matematica.

“Los criterios de evaluacion son:

- La presentacion del trabajo. La claridad y la estructuracion general ha de ser

entendedora.

- Ver si sabe utilizar los distintos tipos de vocabulario matematico y si se realiza de

>

forma adecuada.’

(GA, 13,11 2)

“Sobre la exposicion oral, finalmente comentar que, dado que los proyectos son en grupo, y
por tanto, la memoria escrita, la exposicion oral también le sirve para matizar la
evaluacion individual.” (BI, t3, 1i 13)

En otros casos no se menciona la competencia comunicativa como un aspecto
importante a tener en cuenta a la hora de evaluar pero si como competencias que

valorar. Es el caso de la cita siguiente:
“Las competencias que valoraria en este sentido (en la exposicion oral) serian:
- Los medios/recursos que utiliza el alumno para transmitir la informacion;

- Ser capaz de poder comunicar los objetos matematicamente hablando;

- Mostrar que domina el tema que presenta, que le da un significado al tema y que tiene un

interés personal para su propio proceso educativo” (SE, t1, 1i 5)

4.4. Analisis de una préctica docente de matematicas
El documento de la tarea 4 consistia en dar su opinion acerca de su experiencia en el
Practicum Il. Los futuros profesores debian realizar su practica en diferentes institutos

de educacion secundaria de Barcelona.

Estudiante/ | Alusivo | Valorativo | Descriptivo | Actuativo | Implicativo | Normativo
categoria

BE 28 0 9 6 5 15

Bl 9 4 3 7 1 3

GA 12 2 6 1 1 13
MO 8 2 0 0 0 3

SE 9 0 0 0 1 2

TU 1 0 0 0 0 2

Tabla Nro. 14
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Esta vez las opiniones se concentran en lo Alusivo, y lo Normativo (Tabla Nro. 14) lo
cual no sorprende demasiado ya que los futuros profesores se han estrenado en el aula
en el Practicum Il y han puesto bastante atencion sobre los aspectos normativos,
claramente relativos al clima del aula.
En efecto,
“Durant les practiques a [’'aula, i donat que el grup-classe era dificil de gestionar (ella
considera que és el segon grup més dificil que ha tingut i altres mestres del mateix equip docent
també [’han definit com a un grup complicat), sempre ha estat alla intentant imposar la
disciplina (com ella diu: “quan fas d’observadora te n’adones de lo malament que es porten”) i

inclus ha tret algun alumne fora o ha gestionat que fes una altra cosa, per suavitzar I’ambient

de l'aula i que poguéssim gaudir de les practiques.” (TU, t4, 1i 12)
Y luego lo lleva a su caso personal al momento de la practica:

“Un dels punts que més em preocupava era com gestionar el grup. Per preparar les sessions
havia rumiat sobre les possibles estratégies que podia fer per controlar la situacié i a la primera
sessio em va sortir bé. Vaig pensar que aixo ja ho tenia dominat i que les seglients classes anirien
pel mateix taranna. No, no va ser aixi. Els alumnes es porten bé el primer dia perque ets la

novetat i després ja tornen a la seva rutina de comportament” (TU, t4, 1i 15)

Esto indica que el futuro profesor ha hecho una reflexion, por lo que esta tarea le ha
permitido reconocer diferentes elementos de la comunicacion como el feedback que

deberian entregar los alumnos.

Por otra parte, los comentarios hechos por los futuros profesores demuestran que ellos

se sorprenden frente a la manera en la que se comportan los alumnos del IES donde han

llevado a cabo la practica:
“Aunque hasta ahora no le habia podido dedicar una formacion especifica para poder
dedicarme profesionalmente, la docencia siempre me ha sido vocacional. El aspecto revelador
es respecto al alumnado con el que me he encontrado. No es lo que yo recordaba de mi época de
estudiante y realmente me ha sorprendido. El respeto al profesorado y la motivacion en el
aprendizaje, eran dos factores con los que yo contaba de inicio. Y esto no siempre ha sido asi.
Es cierto que no se puede generalizar ni a nivel de grupo dentro del centro educativo, ni de

todos los centros educativos. Sin embargo, es un tema a tener en cuenta.” (Bl, t4, 1i 28)

Claramente para ellos lo normativo en lo comunicativo es un punto muy importante de

controlar.
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Alguno de los futuros profesores se fija en el profesor tutor como un referente a sequir y
opina acerca de su actuar frente al curso con mucho respeto pero siempre en lo

Descriptivo.
“El paper i el comportament de la professora és molt bo amb els alumnes i aquests també li
tenen molt respecte a la seva professora, hi ha una bona interaccid i bon ambient entre ells. Tot
i que a vegades es distreuen, estan cansats, no tenen gaires ganes de fer la feina, a classe
s’acostumen a portar bé tot i ser una mica moguts quan hi ha canvis o sessions diferents al que

estan acostumats.” (SE, t4, Ii 8)

Se preocupan mucho de las dindmicas de los profesores tutores y en lo que sucede en el

aula,

“Es una clase con un constante ruido de fondo. En una ocasion, al final de clase habia dos
alumnos hablando, aunque la profesora ya los habia avisado dos veces, a la tercera cambié a
uno de ellos de sitio, pero éste no se colocd donde le indica la profesora, sino en el pupitre justo
detras del compafiero con quien hablaba y por consiguiente siguié hablando. Vemos en esta
accion poco control de la clase por parte del profesor y poco respeto por la del alumno.
También vemos desde el primer dia que tiene a los alumnos son etiquetados, tanto los buenos
como los malos. Por costumbre, cuando el rumor de la clase aumenta, la profesora va
directamente a advertir siempre a los mismos, ya tiene tres nombres en la cabeza. Seguramente

en la mayoria de los casos son ellos, pero no siempre.” (GA, t4, i 7)

“La profesora en las dos primeras sesiones realizo la explicacion tedrica a partir de poner
ejemplos en la pizarra. En sus explicaciones intenta incidir en los conceptos claves, recalcando
con la tiza sobre el dibujo para captar la atencién de los alumnos y cerciorase de que van
aprendiendo. Normalmente suele preguntar al aula, pero no es suficientemente paciente como

para esperar la respuesta de los alumnos.” (GA, t4, lin 15)
En otras ocasiones se advierte que los futuros profesores tienen preocupacion por como
se dan las dindmicas en el aula.
“El dia anterior con el desorden no le di la suficiente importancia y me olvidé de utilizar la
pizarra digital para proyectar los graficos a estudiar. Hoy si la utilizo y encuentro que es una
herramienta bastante Util para atraer la atencidn y como soporte en la realizacion y seguimiento
de ejercicios.” (GA, t4, li 35)
También es una preocupacion para ellos como se preparan las clases para lograr una
comunicacion fluida:
“La professora acostuma a tenir problemes per a realitzar els temes amb més profunditat, ja
que els alumnes els hi costa molt centrar-se i comen¢ar a treballar i quan s’anadona ja s’ha

acabat el temps. Per lo que molt dels objectius que es proposa al comencar la sessié molts cops

no els pot complir, ja que potser un alumne no entén alguna cosa i ha d’anar a la seva taula a
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ajudar-lo mentre un altre no fa res per que no té ganes o fins i tot potser hi ha un altre alumne

que s’avorreix per que ha acabat molt rapid els exercicis proposats, per lo que no pot fer una

classe magistral com ho farien a ['aula del grup ordinari, ja que els alumnes tenen més

dificultats d’aprenentatge i més d’'un nivell, per lo que ella ha d’estar en constant observacio i

disposicio per a poder dur a terme el seu treball de la millor forma possible.” (SE, t4, 1i10)
También realizan bastantes comentarios que hemos categorizado como Alusivos en la
comunicacion y que en ocasiones dicen relacion con las dificultades que presenta el uso
de una lengua vehicular que complica la comprension de los alumnos inmigrantes. Sin
embargo, esta situacion es sabido, no sdlo va en desmedro de la comprensién de la
matematica:

“Quan observem el treball i les interaccions que realitzen els alumnes veiem que en moltes

ocasions els hi costa entendre el que se’ls demana, ja que com he dit abans, molts d’ells tenen

problemes de comprensié de la llengua al ser nouvinguts”. (SE, t4, i 11)
Los futuros profesores realizan también algunas valoraciones:

“Por ultimo quisiera comentar que hay algun alumno que no muestra interés e interfiere en el
resto de la clase. Veo que a causa de pocos alumnos son varios los que se distraen y pierden el

hilo conductor de las explicaciones.” (GA, t4, li 14)

Un aspecto muy destacable que aparece en lo Actuativo durante el Practicum es los
futuros profesores es la manera en que comienzan a buscar una forma de hacer que sus
alumnos expresen sus respuestas lo cual subyace en lo Descriptivo. Ellos comiezan a
reflexionar acerca de como lograr que lo que comunican acerca de matematicas sea
comprendido para poder avanzar en un nuevo problema o ejercicio. Tal vez no dicho

con estas palabras pero si en forma implicita.

“Continuo la clase diviendo baldosas en diagonal y preguntando si seguira midiendo la figura
igual que la anterior. Ven muy claro que una mitad mas otra mitad da una unidad con lo que lo
complico dividiendo en tres cuadrados en diagonal, ahi les cuesta un poco mas... lo dibujo un
poco mejor. Reconozco que voy bastante répida en la clase y mis dibujos en la pizarra dejan
bastante que desear. Asi que me esmero mas en la siguiente figura. Ahi lo ven un poco major.”

(BE, t4, Ii 62)

“Como veo que lo han entendido, paso a coger un folio y dibujar un triangulo de igual base y
altura en el papel. Les pregunto, ¢Qué he conseguido? 2 triangulos isdsceles! Cuanto medira el
triangulo? Me responden la mitad... Justo en ese momento acaba la clase, con lo que dejo la

explicacion del calculo de formas triangulares para la clase siguiente.” (BE, t4, i 63)
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Con respecto a las tareas que proponen los futuros profesores son muy claros para
realizar los enunciados de las preguntas y de los problemas que realizan por escrito a los
alumnos. Sin embargo, las respuestas que los alumnos pueden ofrecer rara vez instan a
lograr que se explayen o expliquen por qué tal o cual resultado y que vayan mas alla de
una cifra. Casi siempre sus interrogaciones acerca de una actividad son del tipo

¢Cuantos? y rara vez ¢Por qué?.

4.5. Analisis de la tarea 5 sobre valoracién del programa de formacién
El documento de la tarea 5 de cada una de las producciones escritas de los estudiantes
del Master que consistia en el Trabajo Final de Master (TFM). Basicamente los futuros

profesores debian hacer una valoracion de su experiencia en el Master.

Estudiante/ | Alusivo | Valorativo | Descriptivo | Actuativo | Implicativo | Normativo
categoria

BE 2 2 1 4 3 1

Bl 0 3 0 3 1 0

GA 0 5 2 6 3 3

MO 0 1 1 2 1 2

SE 0 1 0 5 0 0

TU 0 4 3 4 1 0

Tabla Nro. 15

Ya finalizado el periodo de instruccion durante el Master, las valoraciones de los futuros
profesores se concentran en lo Valorativo, y lo Actuativo (Tabla Nro. 15). Esto es
bastante l6gico, ya que ademas de haberse estrenado en la docencia en un aula real
durante la realizacion del Practicum Il, han podido ser criticos de su actuar y con ello
también han adquirido experiencia que les permiten realizar valoraciones, pero esta vez
de si mismos.

En efecto, se advierte una real evolucion en la reflexion de los profesores una vez que
ya han superado la formacion. Los futuros profesores ya poseen una experiencia que les
permite mirar hacia su desempefio como docentes y sacar conclusiones de lo que

observaron en el aula:

“Molts d’aquests alumnes veuen [’assistéencia a classe com una obligacio, al igual que la
realitzacio de les activitats que en aquestes es plantegen. Es per aix0 que acudeixen al centre

com espai on socialitzar-se, no com la oportunitat per créixer com a persones i aprendre nous
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coneixements necessaris pel seu correcte desenvolupament en la vida diaria. No valoren alld
que se’ls ensenya, i consideren les matematiques com una cosa abstracta, desconnectada de la
realitat i totalment aliena a la vida diaria. Al ser alumnes amb una forta desmotivacio, i poc
interes per allo que estan fent, realitzen les activitats posant de la seva part el minim esforg, i
resolent-les d’una manera mecanica sense intentar comprendre el que estan fent. Per aixo no
s6n conscients del caracter instrumental dels continguts, i encara que saben com realitzar els

calculs tenen dificultats en el moment d’aplicar-los.” (BE, t5, li 1)

“Tot aixo comporta que en moments de dificultat vegin I’activitat com una amenaga, centrant la
seva atencio a l’estat que aix0 els provoca i/o al resultat obtingut, afectant directament a la seva
capacitat per aprendre o realitzar una tasca, considerant els errors no com oportunitats per
aprendre siné com a fracas. Aquestes experiéncies, en posteriors situacions d’aprenentatge,
condicionen la manera com afronten les noves activitats matematiques, la qual cosa implica un
rebuig enfront la realitzacio de les mateixes, manca de sentit i per tant distraccions i alteracions
del ritme de la classe que dificulta en gran mesura reprendre la continuitat i el control de la
mateixa.” (BE, t5, 1i 2)

Este futuro profesor reconoce los factores que influyen en la comunicacién y es capaz
de hacer una valoracion de lo que afecta a los alumnos de un IES. En particular del IES
que tuvo oportunidad de conocer cuya realidad no es demasiado diferente de otros IES.
Estas valoraciones de lo comunicativo que se da en aula han provocado que el futuro
profesor tome las prevenciones que le facilitan el clima de aula cuando se vea
enfrentado a una nueva situacion de aula. De hecho, el futuro profesor BE de nuestra

investigacion concluye lo siguiente:

“Tots aquests comportaments i reaccions dels alumnes a classe, observats durant el primer
periode de practiques, van fer que trobés la necessitat d oferir noves oportunitats d’habits de
treball amb activitats més actives que donessin peu a la participacid, i que ajudessin a atraure i
mantenir [’atencio de I’alumne i com a conseqiiencia I’ordre de la classes; i preguntar-me, cCOm
una bona contextualitzacié i un aprenentatge significatiu pot afavorir la motivacid i l'interés a

les classes de matematiques.” (BE, t5, Ii 10)

En lo Actuativo, ha habido una distincion significativa en la forma en que un futuro

profesor formado durante la época del Bachillerato Unificado Polivalente (BUP) vy el
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Curso de Orientacién Universitaria (COU)? se propone realizar una actividad de

matematicas diferente en la cual es capaz de hacer interactuar a sus alumnos:

“Se inicié un debate entre los dos integrantes de cada grupo (intragrupal), y también entre
grupos (intergrupal), para conocer la opinién de los compafieros. Los 3 docentes que estabamos
en el aula, actuamos de dinamizadores de la actividad para que los alumnos se animasen a
hablar, propusiesen soluciones y ademés para vigilar que los grupos no se copiasen entre ellos
Al ser una actividad abierta, lo primero que constatamos, es que muchos alumnos no sabian lo
que se les pedia.” (MO, 15, li 2)

De hecho el futuro profesor “actua” dinamizando las intervenciones de los estudiantes

con fines evaluativos:

“..me dediqué a hacerles preguntas sobre lo que estaban pensando, para evaluar sus
competencias argumentativas. Fue interesante observar en algunos grupos las discrepancias de
opiniones y como uno trataba de convencer al otro. En algunos grupos, el didlogo era minimo y

tuve que acudir para motivarles, no siempre con éxito.” (MO, t5, li 3)

Aunque no es la tendencia general, se destaca un comentario del futuro profesor MO
que expresa su parecer acerca de las implicaciones que podria tener su actuar en lo

comunicativo.
“Desde un punto de visto emocional, puede ser positivo que los alumnos sepan que se les va a
valorar la comunicacion que realizan en sus actividades y no Unicamente si el resultado final es
correcto o no. Es lo que podriamos denominar ‘hablar para aprender’. Si el alumno no escribe,

el aprendizaje no tiene interés.” (MO, t5, 1i 7)

Y dentro de lo valorativo este mismo futuro profesor agrega:

“Me hubiese gustado hacer participar mds al grupo en la exposicion de sus representaciones, ya
que asi lo demandaron los alumnos. Sin embargo, tal como se ha dicho anteriormente, lo
realizado vali6 la pena a raiz de las conclusiones que pude extraer para conocer a mis

>

alumnos.’

22 Ley 14/1970, de 4 de agosto, General de Educacion y Financiamiento de la Reforma Educativa de Espafia que
establecio la ensefianza obligatoria hasta los 14 afios con la EGB, Educacion General Béasica y estructurada en dos
etapas. Tras esta primera fase de ocho cursos el alumno accedia al BUP, Bachillerato Unificado Polivalente, o a la
entonces creada FP, Formacion Profesional. Posteriormente se realizaba el Curso de Orientacion Universitaria (COU)

como ultimo paso antes de comenzar estudios universitarios.
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En general, se aprecia que acerca las propuestas de mejora los futuros profesores al no
mencionan la comunicacion en el sentido de una manera de comunicar contenido
matematico sino como algo a mejorar y esto se puede apreciar de manera un poco
forzada. Sin embargo, en las propuestas de mejora en relacion a los problemas y
ejercicios se puede apreciar que hay algunos intentos (observados solamente en las
propuestas de tareas) por hacer que los alumnos se explayen acerca de sus

razonamientos y conclusiones.

Volem anar els grups de 10 i 20 a patinar sobre gel, perd el dia que teniem previst anar també va
una altra escola, amb la qual cosa ens ajuntem 250 persones. Que preferiu anar el dia previst o anar
un altre dia? Perque? La pista fa 61x26 m.

(extraido de los anexos de la tarea 5 de BE)

También es destacable que se consideren propuestas de actividades que buscan

implicitamente una participacion comunicativa de parte de los alumnos:

Al final de la unitat i com a exercici d’ampliacio i refor¢, proposant una activitat molt més
oberta. L’alumne hauria d’escollir entre un dels enunciats proposats o bé proposar un altre
lliurement, on l’activitat a realitzar consistiria a aplicar els continguts apresos en la unitat, en
una situacié de la vida diaria i com a conseqliencia aplicar altres coneixements matematics
estudiats anteriorment.

Algunes de les propostes serien:

- “redecora la teva vida”, on I’alumne escull la forma d’una habitacio i se li proposa que la
decori a la seva manera, des de pintar les parets, canviar el terra, escollir quins i com situar els
mobles, col-locacié de posters, etc...

- “marxem d’acampada’, consistiria en com situar les tendes de campanya perqué hi hagi espai
per poder moure’s comodament, on situar les zones de menjar, esbarjo, el foc...

- “fem una festa”, ubicacio del lloc, on situar les taules amb les begudes i el “pica-pica”, la
zona de ball, ubicacio d’una zona amb taules, etc...

- 0 “muntem una granja”, quants metres es necessiten de tanca per ubicar els diferents animals,
superficie on cultivar els cereals, [’espai on situar un hort, etc...

En totes les opcions proposades, I’alumne hauria d’explicar com ho ha fet; des dels calculs
necessaris per saber el material que ha fet servir, quines mides i quant ocupen els diferents
elements, dibuixos a escala per comprovar la seva col-locacio, etc... fins [’estat final de [’espai
aconseguit.

(BE, t5, li 45)
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De hecho, los futuros profesores ven la comunicacion como algo relacionado con el
trabajo en grupo. Posiblemente porque han hecho analisis desde la idoneidad

interaccional de EOS es que un futuro profesor entrega su interpretacion personal:

“Idoneitat interaccional, Basant-se en si els procediments i actuacions del professorat son els
adequats per aquelles explicacions, ha de ser capa¢ de reconéixer on hi ha problemes, que és el que
els causa i com es poden resoldre, a més a més d’afavorir el dialeg i comunicaci6 entre els

companys” (SE, t5, 11 6)

De acuerdo a esta definicion que aprendieron en las clases del Master otro futuro
profesor expresa lo siguiente:

“Al llarg de la unitat didactica presentada s'ha fet treballar en varies ocasions, als alumnes en
grups de dos. Aquesta tria té com objectiu el desenvolupament de les competéncies comunicativa
i social.” (MO, t5, Ii 10)

Aqui se explicita como este estudiante apunta a nuestra preocupacion principal en la
formacién de profesores de matematica.

También a la hora de hacer propuestas de mejora son bastante criticos con los
enunciados de los problemas y ejercicios que proponen, lo cual es parte de lo Valorativo

que luego se reflejara en lo Actuativo de la comunicacion. Por ejemplo:

“Vuitena pregunta: afegeixo paraules a ['enunciat per tal d’indicar el que es vol
treballar.

Aquesta és la tipica pregunta que ajuda al jove a relacionar els conceptes que s ’han anat
treballant durant el tema, ja que es demana raonar la resposta tot indicant el perqué és
un poligon, un quadrilater i un paral-lelogram, conceptes molt importants per avancar en

les Matematiques i sobretot aprofundir en la materia.” (SE, t5, li 26)

También este futuro profesor es conciente de que hay aspectos de los contenidos que no
quedan claros antes y que se pueden mejorar con un repaso lo cual es parte de lo

Implicativo que destaca pese a que las tendencias generales.

“Normalment els alumnes utilitzen [’estona de la sessié de repas per a fer a tenir una visio
global de tot el tema, per lo que ells, han d’haver-s’ho mirat tot abans per tal d’anar

complementant conceptes. Es bo que no ens entretinguem en petits detalls, sind que em de
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contemplar la idea de veure-ho tot durant la sessio, se’ls hi ha d’ensenyar doncs, que si s’ho

estudien abans, la sessid els servira per a repassar els conceptes que no els hi han quedat
clars.” (SE, t5, li 20)

“L’activitat de repas ha de ser doncs, una fitxa tal i com la que s’ha preparat, ja que mostra i fa
un repas del que considerem més important del tema, del que ’alumne ha de repassar i ha de

recordar per avangar en altres cursos.” (SE, t5, li 27)

4.6. Evolucién de las reflexiones de los estudiantes del Master en cuanto a lo
comunicativo con respecto al tiempo

Describiremos la evolucion de las reflexiones basados en el andlisis que hemos
realizado a partir de las producciones escritas de los estudiantes del Master. Para
empezar hemos llevado a porcentajes los promedios de las categorias de cada una de las
tareas y hemos intentado mostrar visualmente como queda en cada caso el analisis con

la confeccion de graficos. Por ejemplo, el grafico de las categorias de la tarea 1 (Grafico

).

Categorias tarea 1

BHAlusivo

P Valorativo
fd Descriptivo
EActuativo

31 %:
i
f

TR

Grifico 1.
Como se ve, en el grafico 1 se puede apreciar la tendencia que siguen los estudiantes a
realizar reflexiones valorativas y muy pocas alusiones a la importancia de la
comunicacion. Sin embargo, la tendencia a lo descriptivo aparece con un 30% bastante
importante.
En el grafico 2 de categorias de la tarea 2 se aprecia que hay una tendencia clara hacia

lo valorativo y un énfasis casi equivalente hacia lo descriptivo.
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Categorias en la tarea 2
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Grafico 2.

El grafico 3 nos muestra como de manera inmediata aparecen alusiones en
relacion a lo comunicativo. Al tratarse la tarea de un articulo en cual se destacaba
la comunicacién como algo positivo dentro de los proyectos matematicos
realistas, se tuvo como resultado una fuerte tendencia de los estudiantes del
master a manifestar comentarios alusivos a la comunicacion de la matematica. Lo

valoraron como un aspecto importante en cierta forma. Pero al parecer mas que

nada inducidos por los aspectos que se destacan en el articulo.

Categorias tarea 3

00001

B Alusivo
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i

Grafico 3.

En el grafico 4 podemos apreciar un aumento de lo normativo de manera sustancial. Si
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comparamos el grafico 3 con el grafico 4, de la ausencia de lo normativo obtenemos
aparecen un 29,75% de las reflexiones pendientes de lo normativo. La posible
explicacion radica en el hecho de haberse visto enfrentados al aula y de alguna manera a

lo que dejo como referente el articulo de Sol (2007) de la tarea 4.

Categorias tarea 4

BAlusivo

[AValorativo
47% , [3Descriptivo
] EActuativo
B Implicativo
ONormativo

Grifico 4.
Y en el grafico 5, ya se puede visualizar como lo actuativo se vuelve una preocupacion
para los estudiantes del Master dejando de lado las alusiones. Es decir, comienzan a

hacer reflexiones mas profundas.

Categorias tarea 5

B Alusivo
Valorativo
Descriptivo
E Actuativo
[ Implicativo
[0 Normativo
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Grafico 5.

No podemos dejar de mencionar que resulta sorprendente que en el TFM la categoria
normativa les resulte menos importante en general y se vuelquen en lo actuativo.
Para mirar la correspondiente evolucion de cada categoria en el tiempo hemos
confeccionado las graficas de cada una de las categorias.

Tenemos que las reflexiones de tipo alusivo se concentraron en las tareas 2, 3 y

4.

Evolucion de las reflexiones del tipo
alusivo en el tiempo

60%:

50%-
40%:-
30%:+
M Alusiva
20%+

10%-

0% -
tarea 1ltarea 2tarea 3tarea 4tarea 5

Gréfico 6.
Sin embargo, las reflexiones tienden a ser valorativas durante el transcurso de las tareas

realizadas por los estudiantes del master.
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Evolucion de las reflexiones del tipo
valorativo en el tiempo

M Valorativo

tarea tarea tarea tarea tarea
1 2 3 4 5

Gréfico 7.

Lo mismo sucede con las reflexiones de tipo descriptivo.

Evolucion de las reflexiones del tipo
descriptivo en el tiempo

35% "

M Descriptiva

tarea tarea tarea tarea tarea
1 2 3 4 5

Griafico 8.

Con respecto a las reflexiones relativas a lo actuativo se nota una fuerte evolucién en la

tarea 5 donde los estudiantes realizaron su TFM.
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Evolucion de las reflexiones del tipo
actuativo en el tiempo

45%:-
40%-
35%-
30%-
25%:-
20%] I Actuativo
15%-
10%-

5%+

0%-

tarea tarea tarea tarea tarea
1 2 3 4 5
Grafico 9.

Lo mismo viene a suceder cuando de trata de las reflexiones de tipo implicativo que

aparecen con fuerza en el desarrollo de la tarea 5.

Evolucion de las reflexiones del tipo
implicativo en el tiempo

14%:-
12%:-
10%-
8%-
6%-
4%
2%~
0%-

M Implicativo

tarea tarea tarea tarea tarea
1 2 3 4 5

Gréfico 10.
La evolucién de lo normativo tiene un pic en la tarea 4 donde los estudiantes se vieron

enfrentados a una clase y comenzaron a preocuparse del clima de aula entre otros

aspectos que despertaron ellos semejantes reflexiones.
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Evolucion de las reflexiones del tipo
normativo en el tiempo

30%

25%-

20%:-

15%-

M Normativo
10%:-
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0%-
tarea tarea tarea tarea tarea
1 2 3 4 5

Gréfico 11.
Pensamos que a través de estos graficos estamos mostrando la evolucién tomando como
referencia que las anotaciones que realizamos fueron sobre todas las producciones
escritas mencionadas y considerando que el nimero promedio de comentarios escogidos

se manifestaba como en el grafico 12.

Namero promedio de comentarios por tarea

30.0

25.0

20.0

15.0
10.0
- I
0.0 - T T
1 2 3 4 5

Gréfico 12.

También considerando que el nimero promedio de comentarios que hemos escogido

por alumno han seguido el comportamiento que describe el gréafico 13.
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Numero de comentario por estudiante del master en cada tar
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Gréfico 13.

4.7. Propuesta de Evaluacion de la Competencia Comunicativa

A partir de los analisis realizados, presentamos una propuesta de evaluacion de la
competencia comunicativa para la formacion de profesores secundarias en el &mbito de
producciones escritas.

Para la elaboracion de una rdbrica que permita evaluar la competencia comunicativa es
importante describir las categorias, ofrecer indicadores orientativos y mencionar
algunos ejemplos que puedan guiar en la evaluacion. Aunque siempre pueden surgir
otros dependiendo del programa de formacién y/o de los estudiantes del programa.

De este modo, siguiendo el trabajo de (Casanova, Alvarez y Gomez, 2009) hemos
elaborado la propuesta de la tabla Nro. 16. Supongamos por ejemplo, que queremos
evaluar si los estudiantes de un programa de formacién de profesores de matematica
realizan reflexiones de las que hemos denominado valorativas. Es decir, queremos saber
si reflexionan acerca del valor de comunicacion matematica, ain de forma genérica
(interacciones) en el aula. Para determinarlo nos fijaremos primero si en sus
producciones escritas estan otorgando un valor (emiten una opinidon) a partir de las
comunicaciones que encuentra en las transcripciones de clase o en su practica. Este
seria un indicador. Proponemos ademas guiarnos de ejemplos tales como el que hemos

ofrecido el que aparece en la Tabla Nro. 16. Sin embargo, como mencionamos en cada

-110 -



proceso de formacidon donde se quiera evaluar la competencia comunicativa de los que

se forman, sera posible encontrar y proponer mas ejemplos.

Categorias de

Reflexion

Indicadores

Descripcion

Ejemplos

Alusiva Realiza comentarios | Muestra indicios de valorar la comunicacién producida en | El trabajo debe ser claro ...
relacionados con la | la clase personalizando (en el profesor o en si mismo)
comunicacién pero de | como ejemplo. Aqui, quien alude, reconoce e identifica El alumno sabe utilizar los
manera indirecta algo a partir de ejemplos de forma superficial como distintos tipos de vocabulario

referencia, sin profundizar en lo que ocurrié como proceso matematico...
comunicativo.

Valorativa Otorga un valor (emite | Reflexiona acerca del valor de comunicacién matematica, | La docente continda con su
una opinién) a partir | aun de forma genérica (interacciones) en el aula. En este | explicacion aunque no la
de las | caso, se percibe el tipo de interaccion subyacente aunque | entienden
comunicaciones que | no siempre se explicita el elemento matematico en juego.
encuentra en las
transcripciones de
clase o en su préactica

Descriptiva Observa sucesos del | Hace indicaciones (de manera directa o indirecta) acerca | En las sesiones hay
aula (en transcripcion | de las formas 0 producciones de comunicacién/ | participacion de los
de una sesi6on de | interaccion de los alumnos, o relaciones alumno/profesor , | alumnos...,
clase o por lo que | enfatizando algin elemento de andlisis sobre los efectos | En algunos casos preguntas y
experimentan de la relacién del estudiante con el contenido dudas de los alumnos quedan
personalmente) sin responder...

Actuativa Reconoce elementos | Establece indicaciones (de manera directa) del valor de
de la actuacion del | acciones comunicativas desarrolladas en el aula.
profesor como
impulsor de la
comunicacion

Implicativa Considera Reflexiona y valora sobre los procesos comunicativos, | El profesor muestra falta de
implicaciones enfatizando acerca de las consecuencias positivas o | coherencia... Esto es
posteriores a la | negativas de la comunicacion realizada en el | desmotivante para los
comunicacion establecimiento de objetos o relaciones matematicas, pero | alumnos
realizada por su parte | aun de forma general En la clase de ayer me di a
como por parte de entender... pero hoy no.
otros.

Normativa Los estudiantes notan | Desde un punto de vista semantico y pragmatico, es una | Los alumnos se portan bien el

la importancia del

clima de aula

de las formas de la comprensién; si el saber hacer del
hombre se construye en torno a tres relaciones basicas
con los objetos que lo rodean; si estos ‘objetos’ son el yo,
las formas

el otro y el mundo y de ahi derivan

cognoscitivas, éticas y estéticas de la actividad humana

primer dia...

Tabla Nro. 16.
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Capitulo 5

Conclusiones, limitaciones y perspectivas






5.1. Conclusiones.

Al comienzo de la tesis pensabamos que los hallazgos irian en la linea de la reflexion
sobre el futuro. Este futuro pensando el sentido de cdémo los futuros profesores
proyectarian su actuar una vez que estuvieran trabajando, es decir, una vez que
egresaran del master y se encontraran en accion. Sin embargo, todos nuestros hallazgos
apuntan a que la competencia comunicativa se va haciendo importante de desarrollar en
los futuros profesores mientras se estdn formando. Claramente, ésta solo podria
trabajarse si se propone como una parte importante de un programa de formacién y no

solamente como una inquietud que surge en ellos cuando se ven enfrentados a un aula.

También pensando en los albores de esta tesis, en un principio deseabamos caracterizar
los elementos de la evaluacion de la competencia comunicativa presentes en la
formacion de los futuros profesores de Secundaria. Dentro de los criterios que nos
sirvieron para evaluar la competencia comunicativa en las producciones escritas de los
entonces futuros profesores, elaboramos las seis categorias de reflexiones en cuanto a la
comunicacion. Pero tenemos que ser autocriticos en que ain quedan muy subjetivas al

tratarse de la mirada del investigador.

Consideramnos que en nuestro trabajo hemos respondido a la P1. ;Como se considera la
competencia comunicativa en programas de formacion de profesores de matematicas
para la Educacion Secundaria? No sélo esom sino que en nuestra investigacion, las
producciones escritas de los seis futuros profesores nos mostraron suficientes indicios
para ver que se dan progresos comunicativos Estos nos llevaron a concluir que los
profesionales que se estuvieron formando para ser profesores de matematicas
reconocieron la importancia de la comunicacion en cierta forma. Aln mas, hemos
notado que advirtieron la necesidad de mejorarla una vez que se vieron en la necesidad
de comunicar durante sus practicas.

Todo esto se liga directamente con la antropologia que menciondbamos en el marco
tedrico ya que el ser humano como ente social necesita comunicarse. Con mayor razén
un profesor en el contexto que se desenvuelve y sus alumnos y alumnas. En el caso de

los futuros profesores lo vieron con claridad en la practica.
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Con una formacién que tenga contenga la comunicacion de la matematica para el futuro
profesor, le podria resultar mas evidente reconocer de manera clara las necesidades
sociales de comunicacion en el aula. Actividades ricas en situaciones clasicas que se dan
el aula de matematica podrian brindarle al estudiante del Master unas herramientas para
enfrentar mejor su docencia. De esta forma, podra integrar todos sus conocimientos de

matematica, planificacion y evaluacion para conocer mejor como aprender sus alumnos.

También, desde el punto de vista de las teorias de la comunicacion clasica, a partir de lo
explorado, la Unica manera de que el futuro profesor reconozca la necesidad de didlogo
con sus alumnos, y entender que existe una funcion entre receptor y emisor, es teniendo

la experiencia que lo lleve a reflexionar sobre este hecho durante su formacion.

Por otra parte ha cobrado relevancia desde el Informe Pisa del afio 2003 la
transversalidad de la comunicacion en la transmision de contenido. Claramente, en lo
que es nuestra preocupacion desde la Didactica de la Matematica, en la transmision de
contenido matematico. Como también evidenciamos en el capitulo del marco teérico se
considera esencial que los alumnos de escuelas e institutos sean capaces de explicar
correctamente y hablar de matematica, usando variedad de ejemplos la matematica que
saben y que desean que sus alumnos aprendan. De modo, que ha sido sumamente
importante en esta tesis hacer una anotacion sobre la necesidad de poder evaluar al
futuro profesor en su forma de comunicar contenido matematica. Consideramos que este
aspecto debe estar presente en un programa de formacion.

En otros contextos, como Estados Unidos, es reconocido por la NCTM que el profesor
debe tener unos recursos de comunicacion y control en el aula de matematica de manera
explicita. No obstante, parece ser un tépico que al menos no se ha trabajado
suficientemente en la formacion de los profesores de matematica de forma explicita.
Asi, nos resulta posible generalizar que los futuros profesores acusan esta necesidad de
aprender a comunicar contenido matematico incluso al final del Master. Esto por las
evidencias presentes en sus propuestas. Reiteradamente observamos que el tipo de
actividad que proponen no estimulan a sus alumnos a explayarse ni se les pide en
ningun caso explicar como llegaron a tal o cual resultado. Las preguntas que formulan
tienen respuestas cerradas que se reducen a un nimero.

Este hallazgo sustenta fuertemente la iniciativa mencionada en los parrafos anteriores de

pensar que la competencia comunicativa podria trabajarse como una competencia
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profesional dentro de un programa de formacion de los futuros profesores de
matematica. Posiblemente, pidiendo la asesoria de especialistas en linguistica y oratoria,
pero teniendo siempre como base el contenido matematico y obviamente la experiencia
del matematico experimentado en el aula. Esto significa, evitar delegar la
responsabilidad a especialistas de otras areas. En efecto, los mayores responsables de la
formacion matematica y de comunicar la matematica somos precisamente los

formadores de profesores de matematica.

Con respecto a los conflictos semidticos, en las producciones escritas no pudimos
encontrar indicios de conflictos de este tipo ya que no tuvimos acceso a las clases.
Tampoco encontramos claves que nos llevaran a pensar que habian conflictos de esa
naturaleza en los documentos aportados por los estudiantes del Master. Como
mencionabamos antes, encontramos que los ejercicios formulados por los futuros
profesores dentro del dossier del TFM, son “poco activadores” de las capacidades
comunicativas que puedan tener los alumnos por escrito. Es decir, no piden
explicitamente explicar algo ni dar justificaciones por lo que en ello no podriamos
establecer si podrian darse los conflictos semidticos en sus futuros alumnos. La
justificacién radica en que las respuestas de los alumnos de los IES serian de lo visto

ndameros.

Ante nuestra pregunta 2 ;Como caracterizar la competencia comunicativa en cuanto
modos discursivos empleados en la formacion docente mediante actividades
matematicas de formacidn de profesores de matematicas para la Educacion Secundaria?
En relacion al discurso del profesor y la comunicacion en el aula de matematicas, sélo
hemos podido leer y analizar producciones escritas de los futuros profesores de modo
gue no hemos visto al futuro profesor en aula.

Si podriamos mencionar algunas consideraciones para el analisis. En una investigacion
posterior, no se trataria simplemente de registrar mediante video las interacciones de los
alumnos con el profesor o entre los alumnos. Se tendria que instrumentalizar a un futuro
profesor en competencia comunicativa matematica y posteriormente evaluarlo en una
situacién de aula. Posteriormente, se le ofrecerian algunas criticas constructivas
mediante una pauta de cotejo de acuerdo a las idoneidades didacticas. Asi en la
evaluacion final se consideraria la practica en un IES donde los alumnos también

podrian opinar acerca de la competencia comunicativa del profesor-practicante, en
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términos de lo que aprendieron, lo que entendieron y lo que no. Posiblemente, seria
factible pedir a los alumnos que tuvieron a ese futuro profesor practicante, que indiquen
lo que ellos esperaban aprender de los contenidos vistos en clase.

Lo que no es claro, es si se puede contar con esos recursos en un programa de formacion
de profesores de la naturaleza que hemos estudiado. Generalmente para las préacticas se
pide a profesores del IES que actien como tutores. Sin embargo, estos profesores no
estan necesariamente entrenados para la realizacion de este tipo de evaluaciones puesto
que generalmente no son investigadores. En este aspecto, tendriamos ser criticos con el
programa de Master puesto que no hay documentacion que indique por qué fueron
considerados los tutores de los IES elegidos como centros de practica del Master. En el
caso de existir como posibilidad el considerar la competencia comunicativa como parte
de la formacion del Master, los profesores tutores deberian necesariamente tener un

entrenamiento en el area.

Siendo consecuentes con nuestro trabajo, respecto de las definiciones acufiadas acerca
de competencia comunicativa, podriamos complementar la nocién de competencia
comunicativa que hemos dado en el marco tedrico desde la perspectiva que entrega la
experiencia en aula. Posiblemente:
Capacidad social comunicativa de ensefiar matematica que se desarrolla
cuando el profesor se da cuenta que es necesario formarse en esta perspectiva

para ensefiar a un grupo de alumnos interesados en aprender matematica.

Ante nuestra pregunta P3. ;Qué consecuencias tiene el analisis de practicas de
formacion en cuanto a competencia comunicativa profesional?

Pensamos que para caracterizar los elementos de la evaluacion de la competencia
comunicativa presentes en la formacion de los futuros profesores de Secundaria, es
insuficiente lo que recibieron en el Master. En efecto, pocas veces se ven requeridos en
forma explicita a ser a evaluados en el aspecto comunicativo. Sélo hubo una
presentacion oral en la que los futuros profesores se apoyaron en una presentacion de
diapositivas realizadas en Power Point pero relacionada con su TFM y no con su
docencia®. Posiblemente haga falta observarlos luego de una instrumentalizacién en

competencia comunicativa.

2 Informacion aportada por los profesores del Master en el 4rea de Matemética.
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Lo que si les hizo reflexionar, pero de manera indirecta, fue el hecho de examinar las
tareas, principalmente, la tarea 1 y la tarea 2 de analisis didactico. En estas tareas fueron
bastante criticos. Posiblemente por el hecho de que en las tareas se trataba de observar
el comportamiento de dos profesores con sus alumnos en situaciones diferentes.

En el reconocimiento de elementos teéricos para formar profesores capaces de
promover que los estudiantes de estos sean comunicadores matematicos podemos decir
que deberian apoyarse bastante en la practica. Esto es esencial en este programa el
Practicum II.

Con respecto a los elementos comunicativos que pueden ser evaluados en la formacion
de profesores en matematicas, a partir de nuestra investigacion en virtud de las

producciones escritas podriamos mencionar:

- lareflexion que realizan los futuros profesores

- las mismas producciones escritas como elementos de analisis

Teniendo en cuenta que hicimos un andlisis (en clave de evaluacion) de las tareas
profesionales que se llevaron a cabo en el Master podemos concluir que no se puede
reflejar la diversidad de posibles contextos y modos discursivos en los que se puede dar
la competencia comunicativa. La razén posiblemente se atribuya a que las asignaturas
del Master en el area matematica son insuficientes para promover la competencia
comunicativa en matematica. No obstante, podriamos proponer unas nuevas tareas
profesionales para una formacion de esta naturaleza en el sentido comunicativo.

Del mismo modo, hemos reconocido los elementos tedricos que nos dan cuenta de qué
significa formar para promover que los estudiantes sean comunicadores matematicos y
ademas qué elementos comunicativos pueden ser evaluados en la formacién de
profesores en matematicas. Entonces, en cuanto a identificar los elementos del
desarrollo de la competencia comunicativa en un proceso de estudio, al menos en este
Master se ve claramente que se potencia la reflexion sobre este tema cuando los futuros
profesores pasan de ser meros espectadores a actores fundamentales de la clase y esto se

consigue sélo a partir del Practicum II.

Por supuesto, a esto ultimo s6lo hemos podido responder parcialmente ya que no hemos
visto las aulas de estos profesores durante la practica. Solo pudimos analizar los

elementos comunicativos que se consideraron en el programa de formacion del Master
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que son escasos. Especificamente las competencias profesionales relacionadas con lo
comunicativo que hemos encontrada detalladas en el programa Mas que nada, pudimos
identificar las falencias que poseen los futuros profesores de esta investigacion en
cuanto a la forma de instar a sus alumnos a ser comunicativos al menos por escrito, a
través de los ejercicios que propusieron a sus alumnos durante la préactica.

La competencia comunicativa en la formacidn docente de los profesores de matematica
de Secundaria se considera de manera implicita al menos en el programa de formacion
analizado. No existen actividades especificas en el &rea de Matematica que nos indiquen
codmo se trabaja esta parte de la formacion profesional.

Para caracterizar la competencia comunicativa en cuanto a modos discursivos mediantes
actividades matematica podriamos esbozar algunas ideas en torno a la resolucion de
problemas ya que este tipo de actividades no se encontraron en la formacién de profesor
de este Master. No se ha comprobado ain que la actividad de resolucion de problemas
en un a&mbito de formacion de profesores promueva la competencia comunicativa. De
hecho, se podria considerar como posible tarea a partir de esta tesis y una vez probado

introducirlo en los programas de formacién.

Como consecuencias del analisis realizado a las practicas de formacion, en cuanto a la
competencia comunicativa profesional, sélo podemos afirmar lo siguiente: El analisis de
las producciones escritas de los estudiantes nos entregaron orientaciones acerca de que
las practicas no son suficientes. Al no tratarse de practicas que directamente
promovieran el dialogo con los estudiantes o que el futuro profesor tomara atencion de
su actuar, resultaria aventurado afirmar que se esta considerando la competencia como
parte fundamental a desarrollar dentro de la formacion. Lo que es importante, es que a
partir de estudio, se estd aportando una vision externa que les ha permitido a los

profesores del master ser autocriticos.

5.2. Contribuciones de la tesis

Como contribucion desde el punto de vista de teérico, hemos logrado: (1) reunir las
diferentes ideas de la comunicacién de la matematica, teniendo de esta manera un aporte
en el sentido de organizar las ideas relacionadas con nuestro interés de investigacion.

Este aporte es no menor considerando que hoy en dia se dice mucho acerca de
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competencia en educacion y nosotros nos hemos centrado en una competencia

especifica para un contenido especifico, la hemos definido y la hemos identificado.

((2) Dentro de las contribuciones que se puedan desprender de la investigacion en
relacion a la formacion del profesorado, queremos mencionar tres que nos parecen
factibles de incorporar de manera transitoria en los programas de formacién de

profesores por tratarse de una innovacion.

En primer lugar, la Practica I no deberia ser inicamente un “reconocimiento de terreno”
para el futuro profesor de matemética. Ante la extensa teoria que soportan los
programas de formacion actuales, seria deseable que tanto en las formaciones de Chile
como de Catalufia, la practica fuera incorporada al principio de la formacidn. Méas aun,
seria deseable que esta préactica fuese significativa en lo comunicacional. Para ello nos
hubiera gustado poder formular un disefio de actividades tendientes a promover que lo
comunicacional sea parte de lo que enfrenta el futuro profesor. No tanto en el aspecto de

la disciplina.

En un principio desedbamos caracterizar los elementos de la evaluacion de la
competencia comunicativa presentes en la formacion de los futuros profesores de
Secundaria. Fue asi como identificamos Que actualmente se dictan cursos de Expresién
Oral y Escrita, de Comunicacién, como formacion integral para cualquier carrera pero
que lamentablemente no son sobre la base de un contenido especifico sino que son
generalistas. Un mismo profesional de la comunicacion dicta el mismo curso a
diferentes carreras. De este modo es indispensable que los profesionales que dicten
cursos de esta naturaleza en la formacidn de profesores sean especialista de matematica
con formacion en didactica de la matematica en el &mbito de la comunicacion de la
matematica, para que puedan evaluarlos con propiedad ya que de otra manera la

evaluacion podria carecer de fundamentos al no conocerse el contenido basico.

Es importante considerar que los profesores tutores de los institutos deberian recibir un
entrenamiento previo a la recepcion de los estudiantes del Master. Al menos seria
relevante en el caso de la evaluacion de la comunicacién de la matemaética ya que se
deben tener en cuenta aspectos que no son evidentes para el profesor experto

(posiblemente porque tienen una mirada a partir de la dindmica del aula mas que desde

-121 -



la investigacion en didactica de la matematica). Es claro, que muchos de los profesores
de IES recibieron en sus aulas a estudiantes del antiguo CAP (Certificado de Aptitud

Pedagogica) que dista mucho en el disefio y la duracion de Master que hemos estudiado.

También hemos reconocido los elementos tedricos que nos dan cuenta de qué significa
formar para promover que los estudiantes sean comunicadores matematicos y ademas
qué elementos comunicativos pueden ser evaluados en la formacion de profesores en
matematicas. Por supuesto, a esto ultimo s6lo pudimos responder parcialmente ya que
no hemos visto las aulas de estos profesores. S6lo pudimos analizar los elementos
comunicativos que se consideraron en el programa de formacion del Master.
Especificamente las competencias profesionales relacionadas con lo comunicativo que

hemos encontrada detalladas en el programa.

Hemos reconocido ademas los criterios que nos sirvieron para evaluar la competencia
comunicativa en las producciones escritas de los entonces futuros profesores. En efecto,
pudimos organizar en seis categorias las reflexiones en cuanto a la comunicacion por
parte de los futuros profesores.

Pudimos ver que a partir del Practicum 11, los futuros profesores se dieron cuenta de las
implicaciones que puede tener su actuar en lo comunicativo. Los futuros profesores ven
la comunicacion como algo relacionado con el trabajo en grupo. Posiblemente porque

realizaron sus andlisis desde la idoneidad interaccional.

Un tercer aporte factible de incorporar en un programa de formacién de profesores de
matematica, ha sido la rabrica para la evaluacion de las categorias con las que hemos

trabajado. Si bien, es una primera version, es posible su uso y se puede ademas mejorar.

Nos quedd pendiente y como futura investigacion analizar diferentes tareas
profesionales en clave de evaluacion con el fin de reflejar la diversidad de posibles
contextos y modos discursivos en los que se puede dar la competencia comunicativa. De
este modo podremos reconocer criterios para evaluar la competencia comunicativa

posiblemente en un entorno natural donde se produzca la comunicacion.
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Si pudimos identificar elementos del desarrollo de la competencia comunicativa en un
proceso de estudio ya que hemos podido identificar las falencias que poseen los futuros

profesores de esta investigacion.

5.3. Limitaciones

La investigacion que hemos relatado en esta memoria trata del estudio del caso de un
programa de formacion de profesores de secundaria. Luego las conclusiones que se han
obtenido son de caracter orientativo dado que existen ademas otros factores que
influyen en la formacion de los futuros profesores al momento de elaborar las
producciones escritas. Ademas, las aportaciones que hemos consideramos estarian
enfocadas principalmente a este programa de formacion, sin perjuicio de que otros
centros de formacién de profesores de matemaéticas puedan tenerlas en cuenta.

Ademas, las explicaciones posibles sélo se comprueban en este contexto y con el
programa estudiado. Sin perjucio de ello, algunas de las explicaciones también podrian
ser generalizables.

Nos quedd pendiente y como futura investigacion proponer tareas en un programa de
formacion donde se puedan dar diferentes modos discursivos en los que se puede
evaluar la competencia comunicativa. De este modo podriamos reconocer criterios para
evaluar la competencia comunicativa posiblemente en un entorno mas real y mas a
nuestro alcance donde se produzca la comunicacion. Seria una variante de lo que

realizamos través de producciones escritas como lo hemos presentado en esta tesis.

5.4. Perspectivas

Las perspectivas para futuro estan principalmente en la linea de poder publicar nuestros
resultados a fin de intervenir primero indirectamente en la formacién de profesores de
profesores de matematica.

Desde este punto de vista hay diversos aspectos a trabajar de manera formal en la
Educacién Matematica a raiz de la investigacion en Didactica de la Matematica.

Entre ellos se encuentran:

- El curriculo escolar en el aspecto de la comunicacion de la matematica.
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- La formacién del profesorado de matematica ya sea en algin programa de
formacion.
- La formacion continua de profesores de matematica en los cursos de
perfeccionamiento en Chile.
- Produccion de material escrito y guias de trabajo para profesores de IES de
Espafia y Liceos de Chile.
Sobre los aspectos que seria interesante investigar sobre la base de las ideas de
Kilpatrick acerca de cuando que cuando alguien sabe resolver un problema sabe

explicarlo a otros.
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Anexo 0

Licenciado en ciencias (matemadticas). Licenciado en ciencies matematicas. Licenciado
en matematicas. Licenciado en Ciencias (fisiques). Licenciado en Ciencias fisiques.
Licenciado en fisica. Licenciado en informatica. Ingeniero aerondutic. Ingeniero
industrial. Ingeniero de telecomunicacion. Ingeniero de caminos, canales y puertos.
Ingeniero naval y oceénico. Ingeniero en informética. Licenciado en economia.
Licenciado en administracién y direccion de empreses. Arquitecto. Licenciado en
Ciencias econdmicas y empresariales (actuarial y de la empresa financiera). Licenciado
en Ciencias econdmicas y empresariales (Ciencias empresariales). Licenciado en
Ciencias econémicas y empresariales. (empresariales). Licenciado en Ciencias
econémicas y empresariales (economia de la empresa). Licenciado en Ciencias
empresariales. Licenciado en Ciencias politiques, econémicas y comercials (econémicas
y comerciales). Licenciado en Ciencias y técnicas estadisticas. Licenciado en Ciencias
econdémicas y empresariales (economia). Licenciado en Ciencias economicas Yy
empresariales (empresariales y economia de la empresa). Licenciado en Ciencias
econdmicas y empresariales (Ciencias econémicas). Licenciado en Ciencias econémicas
y empresarials (economia general). Licenciado en Ciencias econdmicas y empresariales
(econdmicas). Ingeniero forestal. Ingeniero superior en geodesia y cartografia.*
Ingeniero agronomo.** Licenciado en Ciencias economicas y empresariales (esp.
economia politica y sociologia).** Ingeniero quimico.*** Licenciado en Ciencias

actuariales y financieras.*** Ingeniero gedlego.***

* Titulacién incorporada ponr la Resolucion EDU/1769/2007, del 12 de junio
(DOGC, 4.905, 15.6.2007). **Titulacion incorporada por la Resolucio
EDU/1911/2008, del 10 de junio (DOGC, 5.156, 19.6.2008) * ** Titulacion
incorporada por la Resolucion EDU/1614/2009, del 4 de junio (DOGC, 5.400,
15.6.2009) http://www.gencat.cat/diue/doc/doc_24900718 1.pdf
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Anexo 1

COMPLEMENTS PER A LA FORMACIO MATEMATICA

1) Competéncies que s’assoliran

Coneixer el valor formatiu i cultural de les matematiques i els continguts
que es cursen a I’ESO i al batxillerat.

Coneixer la historia, els desenvolupaments recents i les diferents
perspectives de les matematiques per a crear situacions d’aprenentatge i per
a poder-ne transmetre una visié dinamica en el seu ensenyament. .

Coneixer contextos i situacions en qué s'usen o apliquen els diversos
continguts matematics de I’ESO i del batxillerat per resaltar les seves
aplicacions i funcionalitat i, en especial el paper de les Matematiques com a
instrument en altres disciplines.

2) Resultats d'aprenentatge

Coneixer solidament els conceptes i els processos basics de matematiques,
fent emfasi especial en els continguts del curriculum d’ESO i batxillerat.

Interrelacionar continguts matematics, entre ells i amb altres disciplines.

Conéixer la genesi historica d’alguns conceptes i resultats matematiCs
basics, tot destacant-ne el seu valor formatiu i cultural.

Coneixer diverses aplicacions dels continguts matematics dins i fora de la
matematica, posant atencid en els avengos mes recents.

Dissenyar situacions d’aprenentatge adequades i motivadores per a
[’alumnat que permetin la interrelacio de diversos continguts matematics.

Coneixer estrategies generals de resolucié de problemes

Modelar matematicament situacions procedents de contextos diversos que
puguin ser utils en [’educacio matematica a secundaria.

Analitzar els problemes en si mateixos: veure quines possibilitats poden
oferir cara a il-lustrar un tema, plantejar i validar/invalidar conjectures
senzilles i suggerir aplicacions.

Aplicar processos matematics de raonament, demostracio, representacio i
comunicacio en la resolucié de problemes i en la modelitzacio.

Treballar amb [’alumnat la competencia matematica i el paper de les
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Matematiques com a instrument en altres disciplines.

3) Assignatures

Al. Complements historics, metodologics i d’aplicacié dels continguts de
Matematiques (obligatoria, 7,5 credits).

A2. Taller de resolucid de problemes i modelitzacié (obligatoria, 2,5 creédits).

4) Activitats

Teorico—practica: 87,5 hores (3,5 crédits).
Treball tutelat: 50 hores (2 credits).
Treball autonom: 112,5 hores (4,5 credits).

TOTAL: 250 hores (10 credits)

5) Metodologia

En les classes presencials, es combinaran dues metodologies:

Una metodologia expositiva on, més enlla de la presentacié de conceptes i
procediments concrets, es posaran de manifest caracteristiques globals de la
matematica, fent emfasi en les connexions internes de la materia i en les
aplicacions a d’altres disciplines. Es fara emfasi també en els aspectes
inherents a la génesi historica i evolucié de les nocions que es tractin,
donada la seva importancia per a la comprensio global de la matéria i pel
fet que la perspectiva historica apropa [’alumnat als aspectes més humans
de la ciencia.

Una metodologia més participativa centrada en la resolucio de problemes,
tot fomentant un clima que faciliti I’aprenentatge, valori les aportacions de
["alumnat i convidi a desenvolupar la competencia comunicativa. En
particular, es plantejaran, analitzaran i resoldran problemes que permetin
integrar diverses técniques en la seva resolucio, i també problemes que
tinguin formes alternatives de representacio i resolucio per tal de fomentar a
classe I’argumentacio i la interaccio entre les diverses opcions. També es
plantejaran situacions més obertes que comportin la interconnexio entre
diferents continguts matematics.

Per al treball tutelat, la metodologia consistira en sessions de tutories
individuals i en grup.

Pel que fa al treball autonom, la metodologia consistira en tasques, personals o
en grup, sobre l’elaboracioé de problemes i la reflexid sobre la seva resolucio.

6) Avaluacio

Es dura a terme un procés d'avaluacid continuada per tal de valorar els
aprenentatges de I'alumnat que corresponguin als coneixements, habilitats i
actituds associats als objectius i competéncies dels plans docents de cada
assignatura. S'utilitzaran, entre altres, els instruments segiients:

a) Participacio a classe i en les sessions de treball tutelat.
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b) Treballs i projectes, individuals i en grup, i les exposicions a classe.
c) Proves escrites.
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COMPLEMENTOS PARA LA FORMACION MATEMATICA

2) Competencias que se lograran

e  Conocer el valor formativo y cultural de las matematicas y los contenidos que se cursan en
la ESO y en bachillerato.

e Conocer la historia, los desarrollos recientes y las diferentes perspectivas de las
matematicas para crear situaciones de aprendizaje y para poder transmitir una vision
dinamica en su ensefianza.

e Conocer contextos y situaciones en que se usan o aplican los diversos contenidos
matematicos de la ESO y del bachillerato para resaltar sus aplicaciones y funcionalidad vy,
en especial el papel de las Matematicas como un instrumento en otras disciplinas.

2) Resultados de aprendizaje

Conocer sélidamente los conceptos y los procesos basicos de matematicas, haciendo
énfasis especial en los contenidos del curriculum de la ESO y Bachillerato

Interrelacionar contenidos matematicos, entre ellos y con otras disciplinas.

Conocer la génesis histérica de algunos conceptos y resultados matematicos basicos,
todo destacando su valor formativo y cultural.

Conocer diversas aplicaciones de los contenidos matematicos dentro y fuera de la
matematica, poniendo atencion en los avances mas recientes.

Disefiar situaciones de aprendizaje adecuadas y motivadoras para el alumnado que
permitan la interrelacién de diversos contenidos matematicos.

Conocer estrategias generales de resolucion de problemas

Modelar matematicamente situaciones procedentes de contextos diversos que puedan
ser (tiles en la educacion matemética en secundaria.

Analizar los problemas en si mismos: ver qué posibilidades pueden ofrecer de cara a
ilustrar un  tema, plantear y validar/invalidar conjeturas sencillas y sugerir
aplicaciones.

Aplicar procesos matematicos de razonamiento, demostracién, representacién y
comunicacion en la resolucion de problemas y en la modelizacion.

Trabajar con el alumnado la competencia matematica y el papel de las Matematicas
como instrumento en otras disciplinas.

3) Asignaturas

Al. Complementos historicos, metodoldgicos y de aplicacion de los contenidos de
Matematicas (obligatoria, 7,5 créditos ECTS).

A2. Taller de resolucion de problemas y modelizacion (obligatoria, 2,5 créditos
ECTS).

4) Actividades

Teorico—practica: 87,5 horas (3,5 créditos ECTS).
Trabajo tutorado: 50 horas (2 créditos ECTS).
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- Trabajo auténomo: 112,5 horas (4,5 créditos ECTS).
TOTAL: 250 horas (10 créditos ECTS)

5) Metodologia

En las clases presenciales, se combinaran dos metodologias:

Una metodologia expositiva donde, mas alla de la presentacion de conceptos y
procedimientos concretos, se pondran de manifiesto caracteristicas globales de la
matematica, poniendo énfasis en las conexiones internas de la materia y en las aplicaciones
a otras disciplinas. Se haré énfasis también en los aspectos inherentes a la génesis histdrica
y evolucion de las nociones que se traten, dada su importancia para la comprension global
de la materia por el hecho que la perspectiva historica acerca el alumnado a los aspectos
mas humanos de la ciencia.

Una metodologia mas participativa centrada en la resolucion de problemas, todo
fomentando un clima que facilite el aprendizaje, valore las aportaciones del alumnado y
convide a desarrollar la competencia comunicativa. En particular, se plantearan,
analizaran y resolverdn problemas que permitan integrar diversas técnicas en su
resolucion, y también problemas que tengan formas alternativas de representacion y
resolucién con tal de fomentar en clase la argumentacién y la interaccién entre les diversas
opciones. También se plantearan situaciones mas abiertas que comporten la interconexion
entre diferentes contenidos matematicos.

Para el trabajo tutelado, la metodologia consistira en sesiones de tutorias individuales y en
grupo.

Para el trabajo autonomo, la metodologia consistira en tareas, personales o en grupo, sobre la
elaboracion de problemas y la reflexion sobre su resolucion.

6) Evaluacién

Se llevara a cabo un proceso de evaluacion continuada con tal de valorar los aprendizajes del
alumnado que corresponden a los conocimientos, habilidades y actitudes asociadas a los
objetivos y competencias de los planos docentes de cada asignatura. Se utilizarén, entre otros,
los instrumentos siguientes:

d) Participacion en clases y en las sesiones de trabajo tutorado.

e) Trabajos y proyectos, individuales y en grupo, y las exposiciones en clase.

f)

Pruebas escritas.

-138 -



Anexo 2

Competencias genéricas o transversales del profesor

C1 SABER SER PROFESIONAL. CIUDADANIA

Manifestar una conducta permanente de respeto por la dignidad de la persona humana, como
muestra de desarrollo de una identidad profesional sustentada en un conjunto de valores
vinculados a un compromiso ético en su préactica

N1: Identifica dilemas éticos en | N2: Manifiesta  juicios | N3: Actla en concordancia con valores que
la vida cotidiana personal y | criticos  sobre  préacticas | promueven la dignidad de la persona
social, describiendo sus causas y | explicitas e implicitas de | humana tales como justicia e igualdad;

consecuencias asi como los | formacion en ciudadania poniendo en practica valores socialmente
valores éticos en juego. compartidos, demostrando un espiritu de
(SE DA EN EL GRADOQ) servicio social en su desempefio profesional.

N1 Identifica los valores morales | N2 Conoce las caracteristicas | N3 Conoce los espacios de participacion
y los principios éticos en su | del profesor de educacion | profesional y reflexiona colaborativamente
accionar personal y profesional. | media y la legislacién | en ellos

docente.

C2 COMUNICACION

Comunicar de manera efectiva, en forma oral y escrita y usando los medios tecnoldgicos
adecuados, en diferentes ambitos profesionales y sociales, en lengua castellana (y lenguas
cooficiales si es el caso) para desarrollar autonomia personal y un buen ejercicio profesional y
ciudadano.

N1: Se desempefia clara y | N2: Utiliza de manera decidida | N3: Interpreta y valora procesos
efectivamente en presentaciones | diferentes  modalidades  de | comunicativos propios y ajenos en
orales y escritas en diversos | comunicacion oral y escrita y las | contextos profesionales con la intencién

contextos. integra eficazmente en diversos | de mejorarlos.
(SE DA EN EL GRADO) contextos profesionales usando
los medios tecnoldgicos | Contribuye a desarrollar la competencia
adecuados. comunicativa en sus alumnos

C3 LENGUA EXTRANJERA

Usar “una segunda lengua (preferentemente inglés)” en la comunicacién oral y escrita en
ambitos profesionales (lectura de articulos, participacion en grupos profesionales, etc) como una
herramienta para el desarrollo profesional

N1 Comprende tanto en forma | N2 Comunica de forma verbal | N3 Mantiene relaciones de intercambio y
oral como escrita en “una | con soltura en una segunda | colaboracién en una lengua extranjera en

segunda lengua” intercambios | lengua en intercambios | situaciones, tematicas y  contextos
cotidianos y textos sencillos profesionales 'y  comprende | diversos y comunica correctamente de

textos  escritos de cierta | forma escrita textos en areas de su
(SE CONSIDERA | complejidad en su disciplina disciplina.

DEMANDA DE INICIO)

C4 APRENDER A APRENDER /ORGANIZA FORMACION CONTINUA

Autoaprender y perfeccionarse de manera continua mediante procesos de reflexion de su propia
practica, individual y de manera colegiada para un desarrollo profesional auténomo y
permanente que permita mejorar su propio proceso de conocimiento y argumentar la toma de
decisiones.

N1: Reconoce su propio estilo | N2: Utiliza  criterios  para | N3: Aplica métodos sistematicos para
de aprendizaje e identifica | determinar si la informacion que | autoaprender y perfeccionarse de manera
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formas y herramientas con las
que se aprende.

Planifica y cumple su tiempo
de trabajo auténomo.

Analiza criticamente
situaciones del ambito
académico-profesional.

obtiene a través de la bisqueda
auténoma es fiable u objetiva.

Participa  responsablemente  en
equipos de trabajo profesionales
orientados a la eficiencia y eficacia.
Propone soluciones concretas y
viables a las situaciones analizadas.

continua en su desarrollo profesional.

Se vincula con profesionales o personas
de otras areas y/o métodos de trabajo
para resolver problemas.

Toma decisiones responsables fundadas y
argumentadas en el conocimiento y
analisis de situaciones académico-
profesionales.

Cultiva en sus alumnos la capacidad de

aprender a aprender

C5: COMPETENCIA DIGITAL

Utilizar la tecnologia digital en los ambitos profesional y social como herramienta para

un desempenfio profesional adecuado y un desarrollo permanente.

Nivel 1:

Nivel 2:

Nivel 3:

Utiliza la tecnologia digital para
desarrollar materiales didacticos o
de referencia para su clase, de
gestién educativa.

clase.

Utiliza la tecnologia digital para
ilustrar situaciones o ejemplos en

con

alumnos.

Utiliza la tecnologia digital en clase
actividades
directamente

que involucren
la actividad de los

Utiliza la tecnologia digital para
obtener informacién atil para su
labor profesional.

Utiliza la tecnologia digital para
establecer contacto e intercambio
social eficiente con colegas y
alumnos.

Contribuye

Utiliza la tecnologia digital para el
desarrollo de su labor docente con sus
alumnos en un ambiente virtual o
semipresencial.

competencia digital en sus alumnos

a desarrollar la

Competencias profesionales especificas del profesor de matematicas

C6 CONOCIMIENTO DEL CONTENIDO MATEMATICO A ENSENAR

Conocer y usar el contenido matematico a ensefiar con una perspectiva suficientemente amplia, de
modo que le permita realizar su funcién docente con seguridad y adaptarse a nuevos cambios

curriculares (si es el caso).

N1: “Acredita” los contenidos | N2: Domina  (Sabe resolver | N3: Profundiza y amplia, con una

matematicos planteados en el | situaciones asociadas a) los perspectiva suficientemente amplia, los

curriculum de las etapas en que | contenidos — matematicos  del | contenidos matematicos, del curriculum de

debe ensefiar. curriculum de Secundaria Y | |a formacién general y diferenciada de
Bachillerato educacién media.

C7 ELEMENTOS SOCIOCULTURALES EN EDUCACION MATEMATICA

Justificar y usar el valor formativo y sociocultural de las matematicas y su evolucién histérica en la
construccion de actividad matematica, y relacionarlo con las diferentes propuestas de ensefianza y

aprendizaje de las matematicas

N1 Es capaz de discutir o comunicar
informacion matematica, cuando sea
relevante, asi como resolver los problemas
matematicos que encuentre en la vida
diaria o en el trabajo profesional.

Conoce la evolucion historica de las
matematicas para 1) Mencionar anécdotas
matematicas del pasado, 2) Presentar
introducciones historicas de los conceptos
gue son nuevos para los alumnos,

N2: ldea ejercicios y ejemplos utilizando
textos matematicos del pasado-Explorar
errores del pasado para ayudar a
comprender y resolver dificultades de
aprendizaje

Fomenta en los alumnos la comprension
de los problemas histéricos cuya
solucion ha dado lugar a los distintos
conceptos que aprenden en la educacion

N3 Discute y propone
aproximaciones
pedagdgicas al contenido
matematico motivo de
estudio de acuerdo con su
desarrollo histdrico.

- 140 -




media

C8 CONOCIMIENTO EPISTEMOLOGIA DEL CONTENIDO

Justificar y usar los principales paradigmas epistemolégicos en la construccion de actividad
matematica y relacionarlos con las diferentes propuestas de ensefianza y aprendizaje de las

matematicas

N1: Reflexiona sobre la relacion | N2: Conoce los posicionamientos de los | N3: Sabe relacionar los principales
entre las matematicas y la | principales paradigmas epistemolégicos | paradigmas epistemologicos de las
realidad de las matematicas sobre esta relacién: | matematicas con las diferentes

a) realistas (empirismo y platonismo) b) | propuestas de  ensefianza vy
constructivistas (intuicionismo
convencionalismo

y | aprendizaje de las matematicas

C9 CONTEXTUALIZACION Y VALOR INTERDISCIPLINAR

Conocer contextos y situaciones en los que se usan o aplican los diversos contenidos matematicos de
la educacion media para resaltar sus aplicaciones y funcionalidad y, en especial, el papel de las
Matemaéticas como instrumento en otras disciplinas.

N1: Reconoce contextos y
situaciones en otras materias (fisica,
quimica, etc) en los que se usa los
contenidos matematicos del
curriculum de la educacion media y
Bachillerato

N2: Usa en sus clases
contextos y  situaciones
diversas en los que se usa los
contenidos matematicos del
curriculum de la educacion
media y Bachillerato

N3: Realiza/usa modelos mateméticos a
partir de situaciones 'y contextos
extramatematicos aplicables a la clase.
Fomenta en los alumnos la realizacion de
procesos sencillos de construccion de
modelos matematicos

C10 DESARROLLO DEL ALUMNADO

Conocer las caracteristicas del desarrollo psicoldgico del alumnado de 12 a 18 afios, de sus contextos
sociales y culturales, asi como de sus motivaciones, y utilizarlo como uno de los fundamentos del
proceso de ensefianza y aprendizaje de las matematicas para saber motivar y potenciar el progreso

del alumnado.

N1 Conocer las teorias que
explican el desarrollo
psicolégico del estudiante de
educacion media.

N2: Conocer coémo explican
diferentes teorias psicolégicas de
(conductismo,  psicologia  genética,
constructivismo y otras) las dificultades
que tienen los alumnos para aprender
matematicas.

N3: Tiene presente las aportaciones
de las teorias psicoldgicas en las fases
disefio, implementacion vy
evaluacion de secuencias didacticas

las

N1: Conoce la importancia que| N2: Conoce diferentes maneras de
tienen los aspectos | estimular la motivacion intrinseca:
motivacionales y afectivos sobre | utiliza la historia de las matematicas,

N3: Potencia el progreso del
alumnado disefiando e
implementando  situaciones  que
estimulen su  motivacién  para

el aprendizaje. Diferencia entre| problemas contextualizados a los

S . ' : aprender
motivacion extrinseca e| intereses de los estudiantes, recursos
intrinseca informaticos y materiales, propone

situaciones ricas, etc.

C11 ANALISIS DE CONTRATOS Y NORMAS MATEMATICAS

Planificar, aplicar y analizar diferentes formas de organizar la interaccion y la comunicacion en el
aula que permitan establecer una gestién eficaz del proceso de ensefianza-aprendizaje matematico.

N1: Conoce y analiza diversas | N2: Selecciona ambientes propicios en | N3: Aplica estrategias pertinentes que
formas de organizar la | funcion del momento y del contexto a | propicien dentro y fuera del aula, las
interaccion y la comunicacién, | fin de promover el desarrollo de sus | condiciones para el aprendizaje y el
que favorezcan un ambiente de | estudiantes como persona y generar | desarrollo como persona.
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trabajo propicio para el logro de
aprendizaje y el desarrollo como
persona.

logros de aprendizaje.

C12: ANALISIS Y SELECCION DE CONTENIDOS | RECURSOS

Planificar, aplicar y analizar diferentes selecciones y organizaciones del contenido , mediante el uso
de materiales y recursos, asi como desarrollos tedrico-practicos de la educacion matematica, para

identificar los valores del curriculo la educacion secundaria y bachillerato,

N1: Conoce y compara diferentes
materiales, recursos, TIC, etc. vy
metodologias de ensefianza de las
matematicas de acuerdo a diferentes
criterios 'y describe sus fortalezas y

N2: Selecciona la metodologia de
enseflanza mas adecuada, segun el
contexto y el curso correspondiente.
Disefia una secuencia de ensefianza de
acuerdo a la metodologia seleccionada

N3: Implementa la secuencia
disefiada en el nivel anterior.
Evalia la secuencia y, en
concreto, las estrategias y los
recursos utilizados

debilidades.

N!: Conoce las aportaciones tedricas de la
didactica de la matematica a cada uno de

los bloques del curriculum .

tedricas de la

implementacion y
secuencias didacticas.

N2: Tiene presente las aportaciones
didactica
matematica a cada uno de los bloques
del curriculum en las fases de disefio,
evaluacion de

N3: Conoce y usa los
espacios de participacion y
comunicacion de ideas
profesionales sobre la
didactica de la matematica y
sus diferentes enfoques

de la

C13 DISENOS DE EVALUACION

Planificar, aplicar y analizar estrategias e instrumentos de evaluacion adaptados a las

caracteristicas de las competencias matematicas desarrolladas.

N1: Conoce variados tipos vy
procedimientos de evaluacién
del logro de los objetivos
verticales y transversales y de las
competencias del curriculum de
matematicas.

N2: Disefia estrategias e instrumentos
evaluativos para recoger informacion,
analizarla y tomar decisiones en
funcion del desarrollo personal y de
los aprendizajes de las mateméticas

N3: Aplica diferentes instrumentos de
evaluacion para determinar el nivel de
logro de los aprendizaje de las
matematicas y orientar procesos de
mejoramiento.

C14 ANALISIS DE SECUENCIAS

Disefiar, aplicar y valorar secuencias de aprendizaje , mediante técnicas de analisis didactico y criterios de
calidad , para establecer ciclos de planificacién, implementacion , valoracién y plantear propuestas de mejora

N1: Muestra conocimiento del
curriculum de matematicas como
elementos fundamentales para
comprender su practica
pedagogica.

N2: Integra teorias, metodologias y
curriculum, en la planificacién de los
procesos de ensefianza y reconoce las
implicancias en su practica
considerando los contextos
institucionales.

N3: Implementa la planificacién de los
procesos de ensefianza en sus practicas
y emite juicios argumentados y
reflexivos acerca de las teorias,
metodologias y el curriculum.

N1: Aplica herramientas para
describir las préacticas, objetos y
procesos matematicos presentes
en un proceso de ensefianza
aprendizaje. y muy en especial
en su propia préactica.

N2: Conoce y aplica herramientas
socioculturales para conocer la
interaccion 'y las normas que
condicionan un proceso de ensefianza
aprendizaje y muy en especial en su
propia practica.

N3: Explica los fendémenos didacticos
observados en los procesos de
ensefianza aprendizaje y muy en
especial en su propia préctica

- 142 -




N1: Conoce criterios de calidad
y los tiene presentes en la
planificacion de una secuencia
didactica de mateméatica

N2 Utiliza criterios de calidad para
valorar procesos ya realizados de
ensefianza y aprendizaje de la
matematica

N3 Aplica criterios de calidad para
valorar su propia practica y realizar
innovaciones con el objetivo de
mejorarla

C15 INNOVACION E INICIO A LA INVESTIGACION

Formula problemas de investigacion (preferentemente a partir de la reflexién sobre la propia
practica) en educacion matematica y conoce metodologias y técnicas bésicas de innovacion e
investigacion para poder responderlos.

N1; Plantea una primera formulacion
de un problema de investigacién
relacionado con las primeras précticas
pedagdgicas progresivas y realizar una
busqueda bibliografica sobre dicho
problema

N2: Reformula el problema en
base a la reflexion bibliogréfica
utilizando y definir el tipo de
investigacion (exploratoria
descriptiva, correlacional,
explicativa)

N3: Propone un disefio de
investigacion y aplicarlo para dar
una respuesta al problema planteado

La UB lo consigue en el
Master/Doctorado de Investigacion
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Anexo 3

\ Dades generals de ’assignatura

Nom de I’assignatura: Competencies i avaluacio

Codi de I’assignatura:

Curs Academic: 2010-2011

Coordinacié: Joaquin Giménez

Departament: Didactica de les Ciencies Experimentals i Matematiques,
Crédits: 3

Hores estimades de dedicacio a ’assignatura

Hores de treball dirigit: 9

Hores d’aprenentatge autonom: 37
Hores presencials: 16

Total: 2,5 credits (62 hores)

\ Competencies que es desenvolupen en I’assignatura

Identificar adequadament els plantejaments curriculars que emmarquen
I’ensenyament de les matematiques a I’educacié secundaria i especialment de
I’enfocament d’avaluaci®6 competencial que estableixen, per a entendre
I'avaluacio com un instrument de regulacio i estimul a l'esforg.

Programar activitats d’avaluacid6 competencial i regulacio de 1’aprenentatge a
I’aula per identificar i promoure criteris i activitats d’avaluacié adequades al
curriculum.

Implementar metodologies docents que aportin motivacio i eficacia en
I’aprenentatge, i aplicar els avantatges que poden oferir les TAC per a millorar
les metodologies docents i, en definitiva, els processos d’aprenentatge.

Dissenyar, gestionar i valorar criticament propostes i activitats d’avaluacio i
regulacio de I’aprenentatge: interna, diagnostica, formativa i sumativa, per a
oferir criteris per a detectar trets cognitius sobre la diversitat de I’alumnat

Resultats d’aprenentatge de I’asignatura

L’assignatura té un triple objectiu:

e Partir del curriculum de matematiques de I'ensenyament secundari i estudiar les
condicions de la seva transferéncia al treball d’aula des d’una perspectiva
competencial.

e Aportar criteris de seleccido i elaboracio d’ activitats de regulacid i avaluacio
competencial que permetin regular i avaluar 1’activitat matematica a 1’aula.
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e Presentar 1 analitzar exemples de propostes d’avasluacio 1 regulacido dels
aprenentatges amb 1’s de formats diversos, incloses les TAC.

| Blocs tematics de I’assignatura

Distingirem diversos temes en dos blocs de continguts.

Bloc I: Significat de ’avaluacié.

1. Competencia matematica i avaluacio de la competencia. Regulacié i aprenentatge.
Elements curriculars autonomics i estatals. Propostes internacionals.

2. Les proves PISA com a referent d’avaluaci6. Criteris d’avaluacid6 competencial.
Analisi de configuracions. Nivells d’activitat. Avaluaci6é de competencies basiques.

3. Analisi de propostes autonomiques i internacionals. El cas especific del Batxillerat
1 les proves d’accés a I’Universitat.

Bloc I1: Presentacio i analisi de propostes d’avaluacié competencial.

4. Criteris de selecci6 i elaboracié d’activitats de diagnosi. Elaboracié de propostes
diagnostiques per a la Secundaria Obligatoria.

5. Auvaluacio de subcompeténcies especifiques: elements conceptuals i procedimentals,
resolucio de problemes, comunicacio,

6. Projectes de treball. Autonomia, avaluacié de processos de planificacid i
modelitzacio.

7. Experiencies d’avaluaci6 en linea.

Treballs tutelats

Atés les caracteristiques de l’assignatura, es faran treballs tutelats segons diferents
tipologies:

- Treball individual de propostes i analisi de treballs d’altri.
- Treball col-laboratiu en petit grup entorn a 1’analisi de propostes d’avaluacio..

- 145 -



\ Metodologia i organitzacio general de I’assignatura

Es procurara emprar una metodologia molt participativa on el treball col-laboratiu, tant
en petit grup com en tot el grup classe, tingui una forta preseéncia. S’utilitzara a fons
I’espai virtual per tal de donar agilitat a la interaccid entre professorat i alumnat i entre
el propi alumnat (intercanvi de documents, forums...).

L’analisi critica i seleccid de recursos €s un procés molt sensible als estils docents de
cada persona. En aquest sentit es procurara aportar una visié oberta, rica i diversa on
s’hi puguin ubicar 1 fer créixer comodament les diverses sensibilitats didactiques de
I’alumnat que participa en el master. L’accié docent haura d’estar molt atenta a les
inquietuds i interessos concrets que es detectin.

\ Avaluacio acreditativa dels aprenentatges de ’assignatura

L’avaluaci6 sera continuada i es portara a terme a partir de diversos instruments:
- Treballs de reflexio i analisi entorn als recursos i materials docents.

- Treballs concrets sobre analisi de documents sobre avaluacio dels aprenentatges.
Es valorara especialment la creativitat, la originalitat, els materials preparats. ..

- Participacio en les activitats de classe, en les que es realitzin des de 1’espai
virtual i en el treball tutelat.

- Reconeixement del treball d’avaluacidé a les programacions del periode de
practiques.

Avaluacié Unica.

L’alumnat que no vulgui acollir-se a 1’avaluacié continuada ho ha de comunicar al
professorat responsable en el termini de quinze dies a comptar des del comencament de
les activitats presencials de I’assignatura.

L’avaluacid tnica consistira en la realitzacid de les activitats proposades en linia pel
docent i una prova sobre els elements del curs, que contindra activitats corresponents al
temari realitzat. que reflecteixi el coneixements dels continguts desenvolupats.

\ Fonts d’informacio basiques de I’assignatura

Giménez,J (1997) Evaluacion en matematicas. Madrid. Ed Sintesis.

Giménez,J i Vanegas, YM (2010) Evaluacion y competencia matematica. En JM Gofii
(coord) Ensefianza y aprendizaje de las matematicas Col. Formacion del
profesorado . Matematicas. Barcelona. Grao.
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Gofii, JM. (2008) "Tres al cuadrado menos dos ideas clave. El desarrollo de la
competencia matematica”. Col Ideas Clave. Barcelona. Grao.

Algunes pagines web:

CREAMAT Centre de Recursos per Ensenyar i Aprendre Matematiques (Departament
d’Educacio): http://phobos.xtec.cat/creamat/joomla/

NCTM: http://www.nctm.org/

WEB DEL CONSELL SUPERIOR D?AVALUACIO (Generalitat de Catalunya)
http://www20.gencat.cat/portal/site/Educacio/menuitem.9f81e69a612cc1d2¢52845c6b0
c0ela0/?vgnextoid=b35cf2da8c305110VgnVCM1000000b0cle0aRCRD&Vvgnextchann
el=b35c¢f2da8c305110VgnVCM1000000b0cle0aRCRD

- 147 -


http://phobos.xtec.cat/creamat/joomla/
http://www.nctm.org/
http://www20.gencat.cat/portal/site/Educacio/menuitem.9f81e69a612cc1d2c52845c6b0c0e1a0/?vgnextoid=b35cf2da8c305110VgnVCM1000000b0c1e0aRCRD&vgnextchannel=b35cf2da8c305110VgnVCM1000000b0c1e0aRCRD
http://www20.gencat.cat/portal/site/Educacio/menuitem.9f81e69a612cc1d2c52845c6b0c0e1a0/?vgnextoid=b35cf2da8c305110VgnVCM1000000b0c1e0aRCRD&vgnextchannel=b35cf2da8c305110VgnVCM1000000b0c1e0aRCRD
http://www20.gencat.cat/portal/site/Educacio/menuitem.9f81e69a612cc1d2c52845c6b0c0e1a0/?vgnextoid=b35cf2da8c305110VgnVCM1000000b0c1e0aRCRD&vgnextchannel=b35cf2da8c305110VgnVCM1000000b0c1e0aRCRD

Anexo 2

Master Universitari de Formacia del Professorat de
Secundaria Obligatoria § Batxillerak

MATEMATIQUES PLA DOCENT PRACTICUM 2

Segon periode de practiques o practiques de participacid.

Aquest segon periode es desenvolupa integrament en la interaccio d’aula i es pretén que el futur
professorat de secundaria, amb 1’assessorament del professorat tutor d’universitat i les
orientacions dels professorat tutor del centre de secundaria, sigui capa¢ de planificar, dissenyar
i aplicar una o unes unitats didactiques d’area i de disciplina de manera autdonoma. Convé que
I’alumnat faci quatre setmanes de practiques a I'ESO i dues setmanes a Batxillerat. Es recomana
que pugui aplicar una Unitat Didactica a ESO i una Unitat Didactica a Batxillerat. En el cas de
I’especialitat d’orientaci6, el futur orientador ha e planificar, dissenyar i avaluar un parell
d’unitats d’intervencio de diferent tipologia.

Objectius d’aprenentatge i competéncies:

Planificar, dissenyar i desenvolupar una unitat de programacié o intervencid
psicopedagogica (projectes, treball globalitzat, competéncies, processos, connexions,
aspectes d’avaluacio...) atenent la diversitat de ’aula, les necessitats del centre i tenint
en compte l’especificitat de ’area curricular i de la seva didactica a I’ESO, o les
necessitats ateses.

Planificar, dissenyar i desenvolupar una unitat de programacio o d’intervencié docent
atenent a la diversitat de 1’aula i tenint en compte I’especificitat de la disciplina al
batxillerat.

Participar, si escau, en 1’assessorament i orientacio als treballs de recerca de batxillerat.
Avaluar i reflexionar sobre la practica del desenvolupament de les unitats de
programacio, i de tots els tipus d’intervencidé educativa que 1’alumnat hagi realitzat al
centre, emprant les técniques adequades.

Fer propostes de millora sobre la practica d’aula o sobre el pla d’intervencid a partir de
les reflexions critiques personals de 1’alumnat i les aportades pel professorat tutor.
Mostrar una actitud responsable i participativa al centre de practiques i a les tutories de
1’assignatura.

Continguts

Planificacio, disseny, aplicacio i avaluacié d’intervencions didactiques d’aula (UUDD)
de I’especialitat, a I’ESO 1 al Batxillerat o/i de les intervencions psicopedagogiques.
Domini i aplicacio de recursos, técniques i estratégies didactiques d’ensenyament
caracteristiques de I’area o disciplina, a I’ESO i al Batxillerat

Domini i1 aplicacido de recursos, técniques 1 estratégies didactiques d’aprenentatge
propies de I’area o disciplina, a ’ESO i al Batxillerat

Seguiment reflexiu i critic de les intervencions d’aula i de la seva avaluacid

Adquisicio de les habilitats socials i les competencies professionals que permeten crear
un bon clima emocional a I’aula i que predisposen els alumnes per a I’aprenentatge
Domini de la comunicacio oral, escrita i gestual en la interacci6 d’aula

Adgquisicio de les competencies per resoldre conflictes de convivéncia a 1’aula
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- Reflexié des de la practica per facilitar 1’adquisiciéo de les competeéncies docents i
millorar la practica educativa

- Integracié en equips docents per treballar de manera interdisciplinaria i coordinada

- Assumpci6 del rol de professor educador i interioritzaci6 de les diverses competencies
docents, aprofundint en les especifiques de I’area.

Metodologia

La docencia i el seguiment del Practicum Il es fara per mitja de seminaris setmanals abans i
durant el periode de practiques, que ordenaran la reflexio entre el que ’alumnat viu al centre de
secundaria i els coneixements adquirits al master. La metodologia sera participativa i
experimental, propia de tallers i classes practiques, i basada en ’estudi de casos i en debats. El
professorat tutor fomentara el treball cooperatiu entre els integrants del seminari, el treball en
grup i la reflexi6 compartida entre els alumnes que facin practiques a un mateix centre.
Aquestes metodologies s’han de practicar en la formacio inicial d’una professié col-legiada on
el treball en equip és la base de la presa de decisions col-lectives i del disseny del projectes
educatius i del material didactic. En el Practicum II s’han de projectar en la planificacid,
disseny, aplicacio i avaluacio d’intervencions didactiques d’aula de la propies de I’especialitat, a
I’ESO i al Batxillerat. El seminari fomentara 1’autonomia cognitiva dels alumnes, la necessitat
de contextualitzar ’exercici de la professio docent i la capacitat de prendre decisions. Els
seminaris i les tutories individuals han d’aprofitar el xoc de realitat que provoquen les
practiques, per ajudar el practicant a descobrir 1’ofici professional de la docéncia. Durant el
Practicum II es poden recrear simuladament situacions d’aula, temes de didactiques especifiques
i dissenyar activitats sobre el perfil del docent de secundaria com especialista en la didactica
d’una disciplina o area. El seguiment individualitzat de I’alumnat es realitzara gracies a la
coordinacio dels equips de tutoria.

Avaluacio

L’avaluacio s’obtindra de la ponderaciéo de les diferents activitats presencials que I’alumne
haura de realitzar. L’avaluacié és continua i t€ una unica convocatoria. Hi ha dos requisits
presencials per I’alumne:
a) Assisténcia obligatoria i diaria al centre de secundaria assignat durant 1’horari lectiu de
I’area i durant les activitats formatives que el professorat tutor del centre de secundaria
li requereixen.
b) Assisténcia als seminaris setmanals de la Universitat de Barcelona, que es realitzaran
simultaniament i que corresponen a 1’assignatura.

Per ser avaluat caldra que 1’alumne realitzi una Memoria de Practiques II. Durant les sessions
del seminari de practiques el professorat tutor -TUM i TUD- li facilitara pautes i orientacions
pertinents. Simultaniament, el TSA li donara les orientacions practiques necessaries amb
I’objectiu de dissenyar i aplicar la unitat didactica, o les unitats didactiques, adaptades al perfil
del grup-classe i tenint present la situacio real de 1’aula.

Durant la realitzacié del Practicum II el professorat tutor sera 1’encarregat de fer possible la
interaccid entre teoria i practica, de manera que a través de les practiques d’aula i les reflexions
critiques compartides en el seminari I’alumnat practicant realitzin una Memoria de practiques
corresponent al segon periode de practiques. ElI TSA redactara un informe de progrés de cada
alumne/a practicant sobre la intervencid educativa de 1’alumnat, fent especial émfasi en
I’aplicacié de la unitat didactica. Aquest informe es lliurara al TUC.

La qualificacié final, de la qué n’és responsable el TUM i TUD, s’obtindra de les fonts

seguents:

- Avaluacid de les activitats realitzades durant el seminari i de la seva participacié en els
debats (TUM i TUD ) (25 %)
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Avaluacio del procés d’adaptacio i de participacié que I’alumne ha realitzat durant I’estada
al centre de practiques a través d’una fitxa d’avaluacié que ha d’emplenar el TSA (40 %)
Avaluacio de la Memoria de Practiques 11 (20 %)

Avaluaci6 a través d’una entrevista on I’alumne ha de respondre a qiiestions relacionades
amb la Memoria de Practiques 1l (10 %)

Autoavaluacié de I’alumne (5%)
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Anexo 4

PRACTICUM II. MATEMATIQUES (orientatiu, a combinar amb tutors)

Mes Dilluns Dimarts Dimecres Dijous Divendres
Horari lectiu centre de Horari lectiu centre Horari lectiu centre Horari lectiu centre Horari lectiu centre de
Secundaria de Secundaria de Secundaria /tardes de Secundaria Secundaria
Universitat
26 27 28 29 30
Anada al centre | TSA — Observacié TSA — Observacio TSA — Observaci TSA — Observacié
5 -z d’aula i area d’aula i area d’aula i area
d’aul
:] de 9 a 12h aula 1 area
o (possibles ) _
< 15h — 17h UB | trobades amb (possibles trobades | Possibles trobades
Presentaci6 guia tutors de UB) amb tutors de UB) | amb tutors
didactica Practicum Il -
Memoria
3 4 5 6 7
AT 1A | Trobada UB L TSA TSR
Planificacid i disseny Planificacio i S g Planificacid i disseny Planificacio i disseny
o delaUD disseny de laUD Practicum 11 delaUD delaUD
<
S Planificaci6 i disseny
de laUD
Ajustar amb tutors
10 11 12 13 14
TSA TSA | Trobada UB TSA TSA
Intervencio Intervencio N Intervencio Intervencio
o Aplicacié de la UD Aplicacié de la UD Practicum |1 Aplicacié de la UD Aplicacié de la UD
<
S Planificaci6 i disseny
de lauUD
Ajustar amb tutors
17 18 19 20 21
TSA TSA Trobada UB TSA TSA
o Intervencio Intervencio Practi N Intervencio Intervencio
b Aplicaci6 de la UD Aplicacié de la UD racticum Aplicacio de la UD Aplicacié de la UD
=
Ajustar amb tutors
24 25 27 28
TSA TSA Trobada UB TSA TSA
o Intervencié Intervencio Practicum I1 Intervencio Intervencio
<§( Aplicacié de la UD Aplicacié de la UD u Aplicacié de la UD Aplicacié de la UD
Ajustar amb tutors
31 1 2 3 4
T Data limit
Z Assisténcia al Assisténcia al Lliurament de la
= Centre si es Centre i es Memoria del
requereix requereix Practicum I1 al
TUG

+ Setmana 7 al 11 de juny: Sessiéo Avaluacié del Practicam II amb I’equip de tutors
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Anexo 5
Andlisis didactico matematico de transcripciones de clases de matematicas

El episodio de estudio sucede en una clase de matematicas con estudiantes de 15y 16
afios de edad (ensefianza obligatoria). La clase esta localizada en una escuela secundaria de una
gran area de la clase trabajadora de Barcelona, Espafia. EI profesor tiene muchos afios de
experiencia en la ensefianza, algunos de ellos en su actual escuela.. En la clase hay 21
estudiantes de diferentes culturas, religiones y capacidades cognitivas, en cambio todos son de
un nivel socioeconémico similar (bajo).

Nuestro episodio de 10 minutos sucede durante la segunda semana de clases al inicio
del primer semestre del afio escolar. Esta es la primera leccion donde el profesor propone la
dinamica de resolver un problema en pequefios grupos durante la clase entera. El problema es
acerca de dos conocidos distritos, uno de los cuales es cercano a la ubicacion de la escuela. (ver
Figura 1). El afio pasado, los estudiantes habian trabajado una unidad centrada en
proporcionalidad. Asi, se “supuso” que los estudiantes tenian las habilidades matematicas

requeridas para resolver la tarea.

Aqui tienes la poblacion y el area de dos distritos en tu ciudad.

Distrito 1 (N1) Distrito 2 (N2)
65 075 habitantes 190 030 habitantes
7 km? 5 km?

(i) Discute en cual de estos dos lugares las personas viven mas
espaciosamente.

(i) Encuentra cuanta gente deberia trasladarse de un distrito a otro
para vivir en ambos igual de espaciosamente.

Figura 1. Enunciado del problema.
El episodio se inicia cuando Alicia (A), Emilio (E) y Mateo (M), miembros de un
grupo, le dicen al profesor que ellos no han hallado una solucion comun al problema propuesto.

El episodio termina cuando el profesor cambia de explorar las ideas del grupo a intentar hacer

gue otros grupos participen.
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Anexo 6

Andlisis didactico matematico de transcripciones de clases de matematicas

Tabla 1. Transcripcion del episodio.

Representacion escrita del discurso de la clase Notas del
investigador
0 Después de
que los
estudiantes
han
trabajado
en
1 A: Este es un problema acerca de densidades porque los datos son acerca de pequefios
densidades. grupos
alrededor
2 T: De acuerdo. (Le dice a Alicia que ella necesita explicarse mejor) [A Alicia]. de_ 30
Nosotros sabemos minutos, el
que th sabes bastante, pero... profesor
3 A: EnN1 ladensidad es menor que en N2. Eso es todo. abre la
discusion
4 T: Emilio dice no. del grupo
entero con
5 E: jYono loentiendo! Hay algo que falta. uno de los
6 T: [AEmilio] ;Como lo has resuelto tG? grupos.
Alicia hace
7 E: Esclaro que aqui [N2] hay mas personas y menos espacio. Yo he estado alli. una
Los pisos son muy pequefios. primera
propuesta.
8 T: De acuerdo. Lo que tU dices esta claro, pero entonces como respondes a la Ella esta
segunda pregunta. sentgda en
9 E: Lasegunda pregunta esta mal la misma
10 T: ¢Porqué? mesa con
Mateo y
11 E: Yo no me mudaria solo, yo lo haria con toda mi familia. Emilio.
12 T: (A qué te refieres? 1 Emilio
13 E: Yo cambiaria la segunda pregunta. mueve la
cabeza en
14 T: jNo empieces de nuevo, Emilio! TG sabes que los problemas son como son. sefial de
desacuerdo
pero luego
15 M: A mino me importa cambiar la pregunta, pero si ti la cambias, nosotros no se rie
practicaremos la matematica que el profesor quiere que nosotros practiquemos. Tu mirando a
puedes hacer esto por ensayo y error, primero empieza con 50 000 personas. Alicia.
2 El profesor
16 A: jEso no es matematica! no evalta
como
17 E: ¢Por qué esto no es Matematica? correcto 0
errado. El
18 T: Mejor continuemos. Alicia, ¢cual es tu opinion? toma una
actitud
19 A: Yoya lo dije. Este es un problema de densidades. inquisitiva
hacia lo
20 T: T sabes lo que estas diciendo, sino estas cansada ... que FiiCe
21 A: (Voya lapizarra? Alicia.
22 T: [El profesor mueve la cabeza] 3 Ellanose
muestra
23 A: [Enlapizarra] predispuest
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24
25

26
27

28

29

30
31
32
33

34

35

36

37

38

39

40

41

42
43
44

45
46

47

65075 65072
%

7
190 030

=9296h/km? en N1

=38006h/km? enN2; 9296<38 006

T: De acuerdo. Nosotros necesitamos comparar los dos distritos. Estos nimeros no
significan nada si nosotros no los comparamos.
A: Este nimero [9 296] es...
E: Nosotros colocamos algunas personas aqui y algunas personas alli.
A: jDéjame terminar! 9 296 es mas pequefio que este nimero [38 006]. Esto
significa que en N1 td vives
mas espaciosamente.
T: De acuerdo.

A: Ahora veamos la ecuacion. [En la pizarra].

190030—x 65072+x X X
- X 38006-2 =9296+; 380069296 = %+ X
5 5 7 5 7
12x 2871
28,710 = E; X= % ;X =83737,5— 83737 personas.

T: Alicia, tienes que explicar lo que has hecho y por qué.F

E: Yo no entiendo por qué ella cambia 65 075 por 65 072.

T: ¢Alicia? ¢Por qué sustituyes este nimero?

A: [Regresa a su sitio] Yo ya he explicado mi propuesta, ahora que lo expliquen

ellos.

M: Yo no creo que necesitemos hacer una ecuacion. ¢Por qué no probamos con

diferentes nimeros?;No necesitamos ser exactos aqui, no es cierto?

T: Veamos de nuevo a la propuesta de Alicia. [A Emilio] ¢Aun quieres cambiar la
segunda pregunta?

E: Todos nosotros conocemos estos distritos, ¢no es raro lo que ella esta
haciendo?;Por qué nosotros tenemos que usar densidades y ecuaciones?
M: [Al profesor] ¢Por qué ella ha movido tres personas de aqui [65 072]?

T: Mateo, concentrémonos, olvidate ahora de las personas y sdlo piensa en la
fraccion. ¢Es 65 075 un maltiplo de 7?

M: No.

T: jEstaes la cuestion! 65 072 es un multiplo de 7 y 65 075 no lo es. Ahora
podemos hacer una division exacta.

M: jPero esto no es acerca de multiplos, es acerca de personas!
E: En la dltima operacion ella no mira los multiplos ¢verdad?
A: Esto no es importante.

T: ¢Ves como ella ha resuelto la ecuacién?

M: Si

T: Esto es importante.

M: ¢Podemos dar una respuesta aproximada?

10

11

12

13

aaquele
pregunten
sobre su
solucién.

El profesor
pregunta
indirectame
nte sobre
las ideas de
Alicia.
Emilio mira
al profesor
y luego al
observador.
El profesor
esta abierto
a examinar
diferentes
soluciones.
Emilio
propone
con
entusiasmo
un Nuevo
enfoque al
problema.
El propone
considerar
el contexto
real.

El profesor
quiere
crear un
conflicto a
Emilio.
Emilio
responde
inmediatam
ente.

El profesor
hace una
pausay
luego
pregunta
por sus
argumentos

Emilioy el
profesor
rien juntos.
El profesor
deja de reir
y muestra
interés en
lo que dice
Emilio.
Alicia
mueve la
cabeza en
sefial de
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48 A: Por favor, esto no es importante.
49 M: ;Copiamos la ecuacion?
50 T: Ordenemos nuestras ideas primero. Necesitamos calcular las densidades y luego

necesitamos que sean iguales. Esta es una propuesta. ;Y vosotros qué [sefialando a
otro grupo]? ¢Cual es vuestra solucién?

14

15

16

17

18

19

desacuerdo
mientras
sonrie a
Mateo.

El profesor
se niega
inmediatam
ente a
cambiar la
segunda
pregunta.

El profesor
permite que
Mateo
piense en
voz alta sin
intervenir.
Mateo hace
un
metareflexi
6n sobre lo
que ellos
deben
aprender.
El es
conciente
de la
preocupaci
on del
profesor.
Alicia no
parece muy
interesada
en el
enfoque de
Mateo.
Emilio
parece muy
interesado
en obtener
una
respuesta.
El profesor
cambia la
direccion
de la
discusion y
Emilio ya
no
pregunta
mas.

Alicia esta
muy seria.
Ella escribe
con letras
mayusculas
la palabra
densidad en
su
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20

21

22

23

24

25

26

cuaderno.
El profesor
reta a
Alicia.
Alicia
acepta el
reto.
Emilioy
mateo
abren sus
cuadernos
y preparan
sus
lapiceros.
Los
estudiantes
de otros
grupos
empiezan
diciendo
que ellos
estan
perdidos.
El profesor
les dice que
mantengan
la calma.
Alicia hace
una pausa.
Ella mira a
la camaray
luego al
observador.
Pocos
minutos
después
ella afiade
las
unidades a
los
ndmeros.

El profesor
hace
reflexionar
a sus
alumnos
sobre los
nimeros de
las
densidades
de los dos
distritos
Emilio
interrumpe
a Alicia.
Emilio
trata de
completar
lo que dice
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27

28

29

30

31

32

Alicia.
Alicia esta
muy segura
y responde
levantando
la voz. Ella
no espera
las
reacciones
de sus
comparfiero
S.

El profesor
confirma
los
argumentos
de Alicia.

Mientras
tanto,
Mateo y
Emilio
empiezan a
murmurar
acerca de
los
ndmeros
escritos en
la pizarra.
Ellos los
seflalan 'y
parecen
estar un
poco
confundido
s. El
profesor no
interviene
durante el
trabajo de
Aliciaen la
pizarra.

El profesor
muestra
confianza
en Alicia.
Emilio deja
al grupo
para
buscar al
profesor.
El profesor
da a Alicia
un rol de
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33

34

35

36

37

38

39

40

instructora.
Alicia no
explica mas
su punto de
vista.
Mateo
explica
pacienteme
nte una vez
mas su
propuesta.
El ahora
establece
sus ideas en
forma de
preguntas.
El grupo no
llega a
reflexionar
sobre las
ideas de
Mateo
porque el
profesor
cambia de
nuevo la
direccion
de la
discusion.
Emilio
regresa a
su sitio. El
mantiene su
oposicién
a las ideas
de Alicia.
Mateo, en
lugar de
oponerse,
muestra
una actitud
de
interrogaci
on. El
quiere
entender.
El profesor
llama la
atencion de
Mateo
sobre un
tema
concreto.
Mateo se
sorprende
con la
pregunta
del
profesor.
El profesor
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41

42

43

44

45

46

47

48

levanta su
calculadora
y sugiere a
los otros
usarla para
verificar
las
divisiones
€omo Si
esto fuese
decisivo.
Mateo
lanza su
lapicero en
el airey
esta
dispuesto a
lanzar su
grabadora
pero Emilio
lo detiene.
Esto casi se
convierte
en una
pelea.

El hace una
pausay
luego habla
con el
profesor.
Alicia se
apoya
sobre la
carpeta.

La
pregunta de
Emilio es
tomada
como una
interrupcio
n.

La
respuesta
de Mateo es
laconica.

El profesor
habla de
manera
enérgicay
alavez
pausada.
Mateo hace
otro
esfuerzo
mientras
mira al
observador.
Alicia
levanta la
grabadora
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49

50

para
asegurarse
que su
afirmacion
ha sido
grabada.
Mateo
cambia
repentinam
ente el
modo de
comunicaci
6n con el
profesor.

El episodio
termina con
un
resumen. El
ruido de los
otros
grupos
perturba
las
palabras
del
profesor.
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Anexo 7
Andlisis diddctico matematico de transcripciones de clases de matemadticas

Grupo N° __

Escriban sus conclusiones del andlisis diddctico realizado a partir de la transcripcion del
episodio de clase.
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Anexo 8

TRANSCRIPCION DE UNA CLASE DE ECUACIONES

[Al iniciar la clase la docente anuncia nuestra presencia, pidiendo a los alumnos buen

[o] comportamiento. Posteriormente toma asistencia del grupo de alumnos].
Profesora: [Escribe en la pizarra y pide que todos los alumnos lean lo escrito].
[1] | [Texto que queda registrado en la pizarra]
2+3=4+1
Profesora: ¢De qué otra forma se puede expresar esto? [En el momento que se formula la
[2] | pregunta, los alumnos levantan las manos y la docente va seleccionando algunos para que
respondan].
3] Alumnog: Dos mas tres igual a uno mas cuatro. [La docente registra en la pizarra2 + 3=1
+ 4].
[4] Alumno,: Dos mas tres igual a seis menos uno. [La docente registra en la pizarra2 + 3 =6
-1].
[5] Alumnos: Dos mas tres igual a cinco por uno. [La docente registra en la pizarra 2 + 3 =
5-1].
[6] Alumno,: Dos mas tres igual a tres mas tres menos uno. [La docente registra en la pizarra
c1 2+3=3+3-1].
7] Alumnos: Dos mas tres igual a siete menos dos. [La docente registra en la pizarra2 + 3=7
-2].
[8] | Alumnog: Dos mas tres igual... [Se equivoca]. jNo sé!
[9] Profesora: [No acepta més intervenciones de los alumnos y formula una pregunta a todo
el grupo] ¢En todos los casos es igual a.....?
[10] | Alumnos: jCinco! [Responden en grupo los alumnos].
[11] Profesora: ¢Qué operacion es ésta? [La docente sefiala con el dedo cada una de las
operaciones que aparecen en los registros graficos que quedaron en la pizarra].
[12] | Alumnos: Suma.
[13] | Alumnos: Resta.
[14] | Alumnos: Multiplicacion,
[15] Profesora: [Sefialando el signo igual, y luego efectuando un movimiento circular con la
mano alrededor de la expresidn, explica a los alumnos]. Es una igualdad.
Profesora: [Formula un interrogante al mismo tiempo que escribe en la pizarra]. ;Qué
pasa si se les presenta esto?
[16] [Texto que queda registrado en la pizarra]
X+2=5
c2 [17] | Alumnog: Yo sé que equis es igual a tres.
[18] | Profesora: ¢Por qué? [Le pregunta a Alumnog].
[19] | Alumnog: Porque tres mas dos es igual a cinco.
[20] | Profesora: jMuy bien!
Profesora: [Escribe en la pizarra otra ecuacion].
[21] | [Texto que queda registrado en la pizarra]
c3 X+2+8=12
[22] | Alumnos: Equis es igual a dos. [Valida afirmando con la cabeza]
Profesora: [Escribe en la pizarra una nueva ecuacion].
ca | 23] [Texto que queda registrado en la pizarra]

3x=15
[Al mismo tiempo, explica que 3xes lo mismo que tener 3-x y que el signo de la
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[73EE)

multiplicacion “.” puede o no ir en la expresion].

[24] | Alumnog: Es cinco.
[25] | Profesora: ¢Por qué? [Le pregunta a Alumnog].
[26] | Alumnog: Si divido quince en tres, va a dar quince.
Profesora: jMuy bien! [Escribe en la pizarra, al mismo tiempo que hace la lectura de las
expresiones].
[27] [Texto que queda registrado en la pizarra]
x=15:3
x=5
[28] Profesora: [Se indisciplina la clase y hace callar a un nifio que estad conversando con
otro].
Profesora: [Escribe en la pizarra una nueva ecuacion].
[29] | [Texto que queda registrado en la pizarra]
8x=16
s [30] | Alumnoyy: Equis es igual a dos.
[31] | Profesora: ¢Por qué? [Le pregunta a Alumnoyg].
[32] | Alumnoyg: [No responde].
[33] Alur_n_no3:”Equis es igual a dieciséis dividido ocho. [La docente da por valida la
justificacion].
Profesora: [Escribe en la pizarra una nueva ecuacion].
[34] [Texto que queda registrado en la pizarra]
2+3+x=12
[Formula una pregunta a los alumnos]. ¢Cuénto es?
c6 | [35] | Alumno;: Siete.
[36] | Profesora: (Cémo lo hiciste? [Le pregunta a Alumno,].
[37] | Alumno;: Doce menos cinco es igual a siete.
[36] Profesora: iCIero! Dos mas tres es igual a cinco mas equis, que es igual a siete [Sefiala
sobre la expresion 2+3+x=12].
[39] Profesora: Todos lo hi_cimos mental_mente, ahora lo vamos a escribir. (Como hacemos
para llevar este razonamiento por escrito? [Pregunta a la clase].
[40] | Alumno,: ;CAmo por escrito?
Profesora: jMiren! [Escribe al mismo tiempo que habla]. Equis mas tres igual a nueve.
[Texto que queda registrado en la pizarra]
[41] X+3=9
¢Cuénto es? [Pregunta a Alumno,].
[42] | Alumnoy: Seis.
Profesora: Ahora, ;Como muestro matematicamente este resultado? [Dirige la pregunta a
C7 | [43] | toda la clase]. Equis mas tres igual a nueve [sefiala la ecuacion x+3=9] ;Como esta el
tres?
[44] | Alumnos: Sumando.
[45] Profesora: ;Como pasa al otro miembro de la igualdad? [Dirige la pregunta nuevamente
atoda la clase].
[46] | Alumno,: jNo sé qué esta permitido mateméaticamente!
[47] | Alumnos: Restando del nueve para que de seis.
Profesora: jBien! [Escribe en la pizarra al mismo tiempo que expresa en formal oral lo
[48] | que queda escrito].

[Texto que queda registrado en la pizarra]
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X=9-3=6

Alumnoyg. ¢Puede ser algo equis mas equis igual a siete? [El alumno alude a la ecuacién

[49] X+X=T7].
[50] | Profesora: En este caso no puede ser, porque si es equis, las dos tienen el mismo valor.
Profesora: Por ejemplo, equis mas equis igual a ocho. [Escribe en la pizarra al mismo
tiempo que expresa en formal oral lo que queda escrito].
[51] | [Texto que queda registrado en la pizarra]
X+x=8
¢Cudanto vale equis?
Alumnoy: Cuatro mas cuatro igual a ocho. [El alumno obtiene la aprobacion de la
[52]
docente].
Profesora: En el caso anterior, equis mas equis igual a siete, la equis tiene el mismo
valor. Podria ser equis mas “a” igual a 7. [Escribe en la pizarra la expresion].
[53] | [Texto que queda registrado en la pizarra]
X+a=7
¢Qué valor puede tomar equis? ¢y a?
[54] | Alumnoyg: Cinco mas dos igual a siete. [El alumno obtiene la aprobacion de la docente].
C8 Profesora: En la EGB2 [Alude a las siglas de Escuela General Basica, segundo ciclo, que
[55] | es donde se hallan cursando los alumnos] s6lo vamos a trabajar con una incognita. Equis
mas “a” igual a siete [sefiala la expresion en la pizarra] tiene dos incognitas.
Profesora: En el caso equis mas equis igual a ocho [Sefiala en la pizarra la expresién
[56] | x+x=8] ¢Como resuelvo matematicamente? [Dirige la pregunta a toda la clase y ningln
alumno responde].
[57] Profesora: Si tengo un caramelo mas otro caramelo, ¢a qué es igual? [Dirige la pregunta
nuevamente a toda la clase].
[58] | Alumnos: A dos. [Responden en grupo los alumnos].
[59] Profesora: Entonces, una equis mas otra equis ¢es igual a...? [Dirige la pregunta a toda la
clase].
[60] | Alumnos: A dos. [Responden en grupo los alumnos].
[61] | Profesora: ;Dos qué? [Dirige la pregunta a toda la clase].
[62] | Alumnos: Dos equis. [Responden en grupo los alumnos].
[63] | Alumnos: ¢El valor puede ser siempre par?
Profesora: jNo! Siempre varia. Pero eso no lo vemos en la EGB 2. [Dirige la respuesta a
[64]
Alumnos].
Profesora: [La docente pretende dar un ejemplo de aplicacion de las ecuaciones. Para
ello, dibuja un paralelogramo en la pizarra].
[65] [Gréfico que queda registrado en la pizarra].
¢Cudl es el perimetro?
[66] Alumnos: Perimetro igual a lado mas lado mas lado mas lado. [Responden en grupo los
Cc9 alumnos].
Profesora: [Aprueba lo expresado por los alumnos y registra en la pizarra la expresion].
[67] | [Texto que queda registrado en la pizarra]
P=L+L+L+L
Profesora: Por ejemplo si [Escribe en la pizarra al mismo tiempo que expresa de manera
oral el texto que se registra].
[68]

[Texto que queda registrado en la pizarra]
P =30cm = 10cm + 5cm + 6cm + L =
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[69]

Profesora: Para encontrar la incognita sirven las ecuaciones. [Explica al grupo de
alumnos sefialando la expresion que registrd en la pizarra referida al perimetro de un
cuadrilatero].

C10

[70]

Profesora: jVolvamos al principio! [Escribe en la pizarra al mismo tiempo que expresa
en formal oral el texto que queda registrado]. Dos mas equis igual a tres.

[Texto que queda registrado en la pizarra]
2+x=3
¢COmo hago para despejar? ;A qué es igual equis?

[71]

Alumnos: Es uno. [Responden en grupo los alumnos].

[72]

Profesora: jNo se apuren! Primero veamos como despejar. Paso el dos restando y dejo la
equis solita, y recién es [Escribe en la pizarra al mismo tiempo que expresa en formal oral
el texto que quedal].

[Texto que queda registrado en la pizarra]

X=3-2=1

Cl1

[73]

Profesora: [Propone otra ecuacion y escribe en la pizarra al mismo tiempo que expresa en
formal oral el texto que queda registrado].

[Texto que queda registrado en la pizarra]
x—3=8
[Pregunta al grupo de alumnos] ¢Equis igual?

[74]

Alumnos: Once. [Responden en grupo los alumnos].

[75]

Profesora: ¢Por qué? [Pregunta al grupo de alumnos].

[76]

Alumnos: Once menos tres es igual a ocho.

[77]

Profesora: jDebés despejar primero! [Dirige la respuesta a Alumnos, pues no da por
valido el argumento].

C12

[78]

Profesora: [Escribe en la pizarra una nueva ecuacion].
[Texto que queda registrado en la pizarra]
2+5+x=10

[Sefiala a un alumno y realiza una pregunta].

¢COmo resolverias este ejercicio?

[79]

Alumnoy;: No entiendo eso de pasar la equis. Sé que equis es igual a tres.

[80]

Profesora: [Pretende explicar como se pasan de miembro los términos de una ecuacion.
Para ello, realiza un esquema en la pizarra, al mismo tiempo que expresa de manera oral el
texto que se registra]. El inverso de la suma es la resta, de la resta es suma, de la
multiplicacion es la division y de la division es la multiplicacion.

[Texto que queda registrado en la pizarra]
+ -
——+
Co
—-

[81]

Profesora: Bueno ¢qué haces con la equis? [Dirige la pregunta a Alumnoy,, que fue quien
expreso no entender como se hacian las transposiciones].

[82]

Alumnoy,: Diez mas dos mas cinco. [Responde otro alumno al cuestionamiento de la
docente].

[83]

Profesora: jNo! jFijate! [Sefiala el signo + delante de la x en la expresion: 2+5+x=10].
¢Cual es la operacidn inversa?

[84]

Alumnoy,: Equis igual a diez menos dos menos cinco. [La docente da por valida la
respuestal.

C13

[85]

Profesora: [Plantea una nueva ecuacion para resolver. Escribe en la pizarra al mismo
tiempo que expresa en forma oral lo que se registra].
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[Texto que queda registrado en la pizarra]
7T+x+2=11
¢Como lo hago? [Dirige la pregunta a todo el grupo de alumnos].

Alumnos: Equis igual a once menos siete menos dos, igual a dos. [La docente da por valida

[86] la respuesta].
Profesora: [Plantea una nueva ecuacion para resolver. Escribe en la pizarra al mismo
tiempo que expresa en forma oral lo que se registra].
[87] | [Texto que queda registrado en la pizarra]
11x =22
¢Qué pasa con la equis? [Dirige la pregunta a todo el grupo de alumnos].
C14 | [88] | Alumnos: Equis igual a once dividido veintidds.
Profesora: ¢No sera al revés? [Le pregunta a Alumnos], ¢equis igual a veintidds dividido
once? Veamos [Escribe en la pizarra al mismo tiempo que expresa en forma oral lo que se
[89] | registra]
[Texto que queda registrado en la pizarra]
x=22:11=2, entonces 11-2=22.
[90] Profesora: ¢Se animan a pasar al pizarron? [Dirige la pregunta a todo el grupo de
alumnos].
[91] | Alumnos: [Levantan las manos].
Profesora: [Selecciona tres alumnos y divide la pizarra, con la tiza, en tres partes.
Posteriormente escribe 3 ecuaciones].
[92] [Texto que queda registrado en la pizarra]
2+x=9 84+x-2=12 x-3=11
[93] Alumno;: [Tiene la ecuacion: 2+ x=9. Efectda algunos procedimientos erroneos y no
i logra encontrar su solucion].
Profesora: Mira jEs facil! [Le expresa a Alumno,, y resuelve la ecuacion]
[94] | [Texto que queda registrado en la pizarra]
x=9-2=7
Alumno;: Pero el dos no estd sumando, la equis estd sumando, ¢por qué pasa el 2
[95] ; ’ s .
restando? [Le pregunta a la docente después que efectud la resolucién de la ecuacion].
Profesora: Es lo mismo tener mas dos mas equis igual a nueve que dos mas equis igual a
nueve. [Escribe en la pizarra el mismo tiempo que habla]. El signo adelante no se coloca.
[96] [Texto que queda registrado en la pizarra]
+2+x=9 2+x=9
[97] Alumno,: [Tiene la ecuacion 8+x—2=12. Observa la ecuacién y evidencia dudas para
iniciar el procedimiento de resolucién].
Profesora: [Explica el ejercicio que tiene Alumno, al resto de los alumnos]. Hay dos
formas de resolver esto. Escribe en la pizarra al mismo tiempo que expresa en forma oral
lo que se registra].
[Texto que queda registrado en la pizarra]
8-2+x=12
cie | [98] Juntar los nimeros:
8+x-2=12 Y 2-17_8-4
Trabajando operacion por _
operacion: el
X=6
[99] | Alumnos: [Resuelve la ecuacién x—3 =11y retorna a su pupitre].
[100] | Alumno,: [Termina de resolver la ecuacion 2+ x =9 y retorna a su pupitre].
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Alumno,: [Continda con la resolucién del ejercicio denotando dificultades en el

[101] procedimiento].

[102] | Profesora: ¢Quién quiere pasar? [Dirige la pregunta al grupo de alumnos].

[103] | Alumnos: [Levantan las manos y algunos alumnos se paran al lado de su pupitre].
Profesora: [La docente sefiala a Alumnos y Alumno, para que pasen. Copia en la pizarra
dos ejercicios mas]

[104] [Texto que queda registrado en la pizarra]
7T+x+1=9 x-4+2=9

i Alumnos: [Resuelve la ecuacion y retorna a su pupitre]
[105] | [Texto que queda registrado en la pizarra]
Xx=9-1-7=1

[106] | Alumno,: [Termina de resolver el ejercicio pendiente y retorna a su pupitre]

Alumnos;: [Resuelve la ecuacion y retorna a su pupitre]
1 [Texto que queda registrado en la pizarra]

[107] x=9+4-2=11
x=11
Profesora: [Plantea una ecuacion para resolver por todo el grupo de alumnos y escribe en
la pizarra].

[108] [Texto que queda registrado en la pizarra]
8x=16

C18 [109] Alumnos: [Se rien los alumnos y conversan entre ellos. Se levantan de sus asientos. Uno
pregunta cuanto falta para el recreo].
Profesora: [Sigue escribiendo ejercicios en la pizarra y suena el timbre del recreo].

[110] | Vamos a seguir trabajando varios dias con esto. Si no entienden no se hagan problema que
vamos a hacer muchos ejercicios hasta que les salgan bien.

Profesora: [Se vuelve del recreo y la docente retoma la clase. Considera uno de los

[111] | ejercicios que habia dejado planteado en la pizarra].

Vamos a despejar la equis. [Sefala la ecuacion 2x+1=7]. ;Como esta?

[112] | Alumnoy: Multiplicando.

Profesora: [Advierte que la respuesta brindada no es la esperada y efectGa una

[113] | aclaracién]. Recuerden que los signos mas y menos separan términos. Lo primero es
despejar la equis. Entonces ¢como pasa el uno?

[114] | Alumnos: Restando. [Responden varios alumnos simultaneamente].

[115] | Profesora: A ver, Maria ;cémo es?

Alumnos: Dos equis igual a siete menos uno, igual a seis. [La docente registra en la pizarra
lo expresado por la alumna]
C19 [116] [Texto que se registra en la pizarra]
2x=7-1=6
Profesora: Y ahora si el dos estd multiplicando ¢;cémo pasa? [Dirige la pregunta a
[117]
Alumnos].

[118] | Alumnos: Dividiendo.

Profesora: jBien! [Escribe en la pizarra al mismo tiempo que expresa en formal oral el
texto que queda registrado].

[119] [Texto que se registra en la pizarra]

Xx=6:2=3
Profesora: Comprobemos si estd bien [Dirigiéndose al grupo de alumnos y al mismo
[120] | tiempo, escribe en la pizarra lo que expresa en formal oral].

[Texto que se registra en la pizarra]

- 168 -




2-3+1=7

[121] | Alumnog: ;Como hace cada paso para comprobar?
[122] IProfesora: Hay muchas cosas en matematica que son mecanicas y con la practica lo vas a
ograr. [Responde a la pregunta de Alumnog].
Profesora: Hagamos otro ejercicio. [Plantea otra ecuacion para resolver y escribe en la
pizarra].
[123] [Texto que queda registrado en la pizarra]
8x—9=7
[124] | Profesora: ;Quién me dice como lo resuelvo?
c20 | [125] | Alumnos: [Ningin alumno responde].
[126] | Profesora: jVamos muchachos! [Anima al grupo ante la falta de participacion].
[127] | Alumnos: [Algunos alumnos levantan su mano].
[128] | Profesora: [Designa a un alumno de la ultima fila].
[129] | Alumno,s: Ocho por dos menos nueve igual a siete.
[130] | Profesora: jNo la has resuelto! jS6lo has comprobado!
Profesora: Les doy una ecuacion mas dificil. [Plantea otra ecuacidon para resolver y
escribe en la pizarra].
[131] [Texto que queda registrado en la pizarra]
3+5x-10=8
[132] | Profesora: ;Como empiezo? [Pregunta a todos los alumnos].
[133] | Alumnos: Por lo que no tiene equis.
Profesora: [La docente aprueba la respuesta y escribe en la pizarra]
[134] | [Texto que queda registrado en la pizarra]
5x=8+10...
[135] | Profesora: ;Como sigue?
[136] | Alumnos: El tres pasa [Duda en dar una respuesta] ¢restando?
o1 Profes_gra: [La_ docente da por valida la respuesta y escribe en la pizarra, completando la
expresion anterior].
[137] [Texto que queda registrado en la pizarra]
5x=8+10-3=15
[138] | Profesora: ;Como pasa el cinco?
[139] | Alumnos: Dividiendo.
Profesora: [La docente da por valida la respuesta y continda el ejercicio].
[Texto que queda registrado en la pizarra]
[140] | 5x=15
x=15:5
x=3
[141] | Alumnog: jTantos pasos!
[142] | Profesora: Si, asi es la matematica. jEs hermosa! [Dirigiendo la apreciacion a Alumnog].
Profesora: Vamos a trabajar en el cuaderno. [Expresa en forma oral lo que escribe en la
pizarra].
[Texto que queda registrado en la pizarra]
C22 | [143] | Ecuaciones
1°*" miembro 2dom£mb ro
Observa; 23 —+ X = 39

incognitagualdad
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[144]

Profesora: [Efectta un comentario a los alumnos fuera de la temética que esta
abordando]. Chicos las evaluaciones de ayer estan mas 0 menos.

[145]

Profesora: Escriban: Resolver una ecuacidn es hallar el valor de la incdgnita equis. [Dicta
el texto para que escriban los alumnos].

C23

[146]

Profesora: [Plantea un ejemplo y expresa en forma oral lo que escribe en la pizarra].
[Texto que queda registrado en la pizarra]

Ejemplo 1:

35+ x=42

x=42-35=7

[147]

Profesora: ¢Cuanto vale equis? [Pregunta al grupo de alumnos]

[148]

Alumnos: Siete. [Responden varios alumnos simultaneamente].

[149]

Profesora: Recuerden, todo lo que esta sumando pasa al otro lado de la igualdad restando.

C24

[150]

Profesora: [Plantea otro ejemplo y expresa en forma oral lo que escribe en la pizarra].
[Texto que queda registrado en la pizarra]

Ejemplo 2:

x—15=27

[151]

Profesora: ;Como se hace Cecilia?

[152]

Alumno,: [Realiza el ejercicio en la pizarra].
[Texto que queda registrado en la pizarra]
x=27+15=42

C25

[153]

Profesora: [Plantea otro ejemplo y expresa en forma oral lo que escribe en la pizarra].
[Texto que queda registrado en la pizarra]

Ejemplo 3:

8x =32

[154]

Profesora: ¢Como se hace Pablo?

[155]

Alumno;: [Realiza el ejercicio en la pizarra].
[Texto que queda registrado en la pizarra]
32:8

[156]

Profesora: jFalta la equis! [Le expresa a Alumno,, el cual agrega la letra “x” y finaliza el
ejercicio].

C26

[157]

Profesora: [Plantea otro ejemplo y expresa en forma oral lo que escribe en la pizarra].
[Texto que queda registrado en la pizarra]

Ejemplo 4:

x:12=3

[158]

Profesora: ;C6mo se hace Inés?

[159]

Alumno,: [Realiza el ejercicio en la pizarra].
[Texto que queda registrado en la pizarra]
x=3-12=36

C27

[160]

Profesora: [Expresa en forma oral lo que escribe en la pizarra].
[Texto que queda registrado en la pizarra]

Hemos despejado X, lo que es igual a dejarla sola en un miembro de la igualdad, para ello
paso cada término con su operacion inversa.

[161]

Profesora: [Pregunta a una alumna que esta distraida si entiende].

[162]

Alumno,: Si, si entiendo.

[163]

Profesora: Escriban entonces. [Expresa en forma oral lo que escribe en la pizarra].
Ejercicios: Resuelvo solo y pregunto si no puedo.
a) 5x=10
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b) 12+ x=24
c) x—8+7=9
d) 5x+4=19
e) 8+x—3=11

[164]

Alumnos: [Trabajan el resto de la hora en la resolucién de los ejercicios propuestos].
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Anexo 9

PAUTES PER A L’ELABORACIO DE LA MEMORIA DE PRACTIQUES
PRACTICUM II

A continuaci6 s’especifiquen algunes pautes per a I’elaboracié de la Memoria de practiques .
Algunes aspectes que es proposen son diversos elements reflexius perqué I’estudiant prengui
consciéncia de tot el que esta relacionat amb 1’aprenentatge i que de ben segur influira en el seu
comportament futur com a docent.

El professorat en formacié d’Area, haura de dissenyar, impartir i avaluar com a minim dos
unitats didactiques: una a I’ESO i una altra al batxillerat. En el cas de FP, una seqiiéncia d’un
DFGM i una d’un DFGS. El professorat en formacié d’Orientacié educativa haura de dissenyar,
implementar i avaluar una unitat d’intervencié docent i una no-docent.

La Memoria del Practicum II s’haura de presentar al professorat tutor del centre de practiques i
s’elaborara d’acord amb les pautes segiients:

1. Dades de ’alumne/a:
- Nom i cognons, centre, especialitat
- Tutor universitat i tutor centre

2. Complements curriculars, didactica especifica i actuacié a I’aula

2.1.0rganitzacio del Departament
- Funcionament del Departament o Seminari especific.
- Curriculum normatiu de la matéria / Credit / I’ambit d’intervencio
- Descripci6 de la programacié de les assignatures i crédits dependents del
Departament o Seminari didactic.
- Tipologies d’ensenyament
- Innovaci6 educativa a nivell de la matéria (programes d’intercanvi)
- Activitats del centre relacionades amb la matéria/credit.
- Recursos organitzatius i de centre utilitzats a 1’area 0 materies especifiques.

2.2. Contextualitzacié de ’actuacié a ’aula
- Descripci6 del grup-classe i valoracio de les activitats d’aprenentatge en les quals s’ha
participat.
- Descripci6 de I’actuacié del professorat tutor de I’especialitat amb el grup-classe
- Observacions de la dinamica de la classe i del treball de I’alumnat (dificultats
d'aprenentatge detectades en I’alumnat, etc.).

2.3. Elaboracié de les unitats didactiques i actuacié en I’aula
- Descripcio del procés d’elaboracié de la seqiiéncia didactica (objectius, estructura,
contextualitzacid, etc.) i de les condicions en que s’ha portat a terme (context de
I’experimentacid, nombre de sessions utilitzades, materials i recursos, etc.) en I’ESO,
Batxillerat o en cas d’FP en DFGM i DFGS
- Aportacio personals més destacades al disseny de la unitat o unitats elaborades.

2.4. Valoracio de I'experimentacio de la seqliencia didactica
- Adequacid de les activitats dissenyades
- Dificultats d'aprenentatge observades en 1I’alumnat
- Interaccid observada entre ’alumnat del centre i I’alumnat en formacid i el professorat
tutor
- Resultats de l'avaluacio realitzada.
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Dificultats trobades en la propia actuacié com a professor/a

2.5. Revisié de la seqgliencia didactica.

Adequacio de les activitats dissenyades.

Dificultats d’aprenentatge observades en I’alumnat

Interaccio entre 1’alumnat del centre i I’alumnat en formaci6é del Master

Avaluacio i revisié de la sequéncia didactica: aspectes que revisarieu de la unitat si la
tinguéssiu que tornar a utilitzar i justificacio dels canvis.

2.6. Reflexio i valoracio final

Autoavalaucio: després de la teva experiéncia en el centre docent a on has realitzat les
practiques, analitza quina és ara mateix la teva “filosofia docent”. La idea és que intenteu
contestar a la pregunta “com s’ha modificat la teva perspectiva al llarg del temps?”, si
efectivament s’ha transformat, si és que no, també feu una reflexié sobre la vostra experiéncia

global.

Estableix les conclusions i valoracié personal del Practicum Il

Nota. Es important que a la memoria hi hagi fotografies del cente, del grup classe i dels treballs
i produccions dels alumnes.

. 31 al 4 de juny: Lliurament de la Memoria del Practicum 11
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Anexo 10

Reunié master formacié del professorat.
Dimecres 26 de maig 2010

Acords sobre la memoria de Practicum I1.

1)
2)

3)

4)

5)

Els tutors son els responsables finals de la nota del Practicum II.

Cal entregar un ejemplar en paper de la memaria al Centre i un altre al tutor. EIl tutor
UB excepcionalment pot acceptar un format digital avancat.

La memoria del Practicum Il ha de copntenir els elements del gui6 entregat. El format
pot ser lliure. Els anexos inclouran el material que volgueu escanejar dels alumnes i
possible dossier de treball realitzat amb 1’alumnat, Es presentara el dia prefixat. (4 de
juny). Els tutors rebran les postres observacions, si teniu algun problema en entregar-ho
en aguesta data.

Eliminem de la memaria una descripcién acurada del punt 2.4. que passara a ser part del
treball de fi de Master. Al punt 2.4. de la memadria es mantindra els comentaris
corresponents al que ha aprés I’alumnat després de la realitzacié de les activitats.

La memoria de Practicum Il recollira un comentari final per al Centre molt curtet, El
comentari detallat i valoracio es presentara en una tasca al moodle.

Sobre el treball fi de Master

1)

2)

Es presenta en format digital als tres membres del tribunal copm a data limit el dia 11
de juny. Es conserva la data de les proves per als dies 15 i 17. Us donarem la proposta
de dia i hora per cadascl per a la defensa del treball fi de master.

Es presenta oficialment un exemplar en format paper per al dia 11 de juny al tutor de
UB.

El treball fi de master tindfra el format segtient:

1)
2)

3)

4)

5)

Portada amb el nom de la persona, i nom del programa del Master.

Introducci6é que plantegi una pregunta que relacioni 1’experiéncia realitzada en els

practicums i la formacion en les classes del Master. La pregunta pot ser sobre gestid ,

aspectos de la dinalmica de grup, un aspecte de didactica de les matematiques, etc.
Propostes de preguntes: Com adaptaries la teva part del curriculum a aquell alumne
que vas con¢ixer? Que faries per millorar les eines d’avaluacio i recuperacion del
tema que has fet? Quines propostes faria per a millorar el treball del Departament
de Matematiques? Com introduir treball de camp a la unitat presentada? Com la
WIRIS pot ajudar en el tema de matrius i determinants? Com motivar més i millor
I’alumnat que he tingut i s’han desmotivat massa rapidament?

Analisi i valoracion aprofundida del que s’ha observat i/o realitzat en relacio a la

pregunta formulada a la introduccid. L’analisi es fara en base als criteris que s’han

donat en les diverses matéries del master.

Formulacié d’una proposta de millora docent, justificada, explicada i fonamentada a

partir del que s’ha treballat en les matéries que s’han cursat en el Master.

Valoracio del propi aprenentatge en el transcurres del Master, tant pel que fa a les

classes, com pel que fa als practicums.
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