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1. PRESENTACION Y SALUDOS

Las tendencias actuales en la ensefianza llevan a la
constitucién de grupos, mis o menos formales, para el inter-
cambio de experiencias, informaciones, o simplemente contac-
tos, entre los diversos colactivos de docentes.

La Sociedad, cuyo Boletin presentamos con este nGmero
inicial, pretende incorporarse a esa lfnea general de activi-
dades, participando en cuantas manifestaciones puedan organi-
zarse en el &mbito de la ensefianza de las Matem&ticas.

Esta Sociedad se halla abierta a todos los profesiona
les de las matemdticas, sea cual sea el nivel docente que de-
sempefien; es, pues, de desear la mixima participacién de todo
tipo de docentes en nuestras actividades y en el Boletfn. laen
senanza de las Matem8ticas no ha de estar refiida ni con las Ma-
temdticas por sf mismas ni con los problemas puramente pedag6~
gicos que puedan aparecer. En resumen, pretendemos una Socie-
dad viva y de variadas intencilones. B

Aprovechamos esta primera aparicién en pfiblico para en
viar un fraternal saludo a todas las Sociedades, grupos, colec
tivos, seminarios y amigos, en general, de las Matem&ticas y su
ensefianza. Quede aqui constancia de la labor desarrollada por
tales personas, y sepan que nuestra Sociedad Y su Boletin se
hallan abiertos a todo tipo de colaboracicnes.




ASPECTOS LEGALES
=9 ~ELALES

"Puig Adam" ge halla legalmente constitufda. Sﬁé_estatutos han

sido aprobados por la D.G. de Politica Interior por resolucisn
de 1 de Octubre de 1983: 4

Los estatutosg de la Saciedad recogen sus finegs:

- Elevar y actualizar ) nivel Profesional Y pedagéqgi
co de los pProfesores de Matemgticas.

= Impulsar e] desarrollo de investigaciones did&cti~
cas y su difusidn,

= 8Berxvir de nexo entre los pProfesores.
=~ Organizar cursos, seminarios,..,

~ No se dedicard a 13 defensa de interases econdmicos
Y corporativos,

El &mbito territorial de 1a Sociedad corresponde a

las provingcias de lhdr;d, Toledo, Ciudad Real, cCuenca,
Guadalajara Y Segovia, gip qua éllo Sea estorbo pa-
ra admitir sociog Procedentes de otras locallzacio-

ALOCUCION DEL PRESIDENTE ELECTO, JOSE RAMON PASCUAL IBARRA, EN

LA PRIMERA REUNION DE LOS MIEMBROS DE LA SOCIEDAD

Me pide amablemente Martinez Losada, a cuya iniciativa
Y entusiasmo ge debe, en gran parte, el gue hoy nos encontre-
mos reunidos en este acto, gque podrfamos considerar constitu-
Yente de 1la Sociedad, me ha pedido, digo, que os dirija unag
palabras sobre 1a figura de don Pedro Puig Adam, a manera de
dlosa breve de su vida y de su obra. E1 encargeo es ala vez gra
to y diffeil. Grato para mi porque, 8uperada ya 1la etapa del
servicio activo, me ha llegado la hora en que se continfia vi~
viendo m&s anolado en log recuardos que sofando espsranzas, y
entre tantos reocuerdos que jalonan mi vida profesional, de pro
fesores, compafieros y alumnos, los m4s entrafiables son, sindu-~
da, los que guardo como mejor tesoro de las lecciones que tuve
la fortuna de recibir del maestro inolvidable. Diffec1] también,

bre admirable. Ante la grandeza de su alma Y la profundidad y

extensién de su saber, jquedan tan bajas las cotas de mis posi
bilidades! Egts por hacer el libro biogrifico del profesor Puig,
Yo invito desde aqui a quien pueda hacerlo a que emprenda la ta-
rea. Pero, por lo pronto, lo que sf deberfamosg solicitardelbgl
nisterio de Educacién eg que reimprima lo antes posible la obra
"LA MATEMATICA Y SU ENSERANZA ACTUAL", Editada en 1960, el nis
mo afio del fallecimiento del auto¥, y agotada rdpidamente, sus
contenidos y lecciones conservan un valor perenne. Las j&venes
deneraciones de profesoras 1la necesitan, Creo sinceramente que
ninguna publicacién posterior -nacional o extranjera- la ha 8u
perado en sustancia did&ctica, Y, 8in emB&rgo, Tcufintas se han
inspirado en ella, algunas sin citaria! )

No voy a haceros ahora una relacién de sus :trabajos cien-
tificos, tanto en la vertiente de 1a matemdtica pura como en la
ciencia aplicada, que 1le valieron un s1116n en la Real Academia
de Ciencilas, nt tampoco os voy a cansar con la exposicién de cb



mo concebfa Puig Adam la Matemdtica como elencia de Los esque-
masé representacionesg Simples de 1la complejidad del mundo natu-

ral, y, en consecuencia, una apropiada didédctica vitalista, ac
tiva y heuristica. Pero 8 me narecerfa oportuno el sugerir que
én la orimera publicacién que se ha

illosa de su ideario di
ddctico, su DECALOGO DE LA DIDACTICA MATEMATICA MEDIA, ue, sin caren
tarics innecesarios, me permito recordaros ahora:

I. 'No‘adopzan una didfetica ntgida, sino amoldanrla
en cada caso al alumno, observdndole constante-
mente.

17,

No olvidar et origen concreto de fa Matemdtica
ni L0s phocesos histbnicos de su evoluelidn,

ITI. Presentar fLa Matemdtica como una unidad en netla
eibn con La vida natural y social.

1V. Graduar cuidadosamente Los planos de abstraceién,

V. Enseflan guiando fa actividad eneadora y dedcubri
dora de 204 alumnos.

V1. Estimulan dicha actividad despentando of Antenés
dinecto y funcional hacia el objeto det conoed-
miento,

VIT. Promover en tode Lo posible fa autocorneceidn.

VITI, Conseguir cienta maestria en Las so0luciones an-
tes de automatizanlas .

IX, Cuidarn que La expresdidn del alumno 4ea Znadue -
elln fiel de su pensamiento.

X. Procurar que todo alumno tenga Exitos que eviten

su desaliento.

La lectura de estos preceptos nos revela que péra el
profesor Pulg por encima de la ensefianza de la Matemdtica estd
el alumno cémq centro de la educacifn, como potencial a desa-
rrollar, La.Matem&tica, que en tantas ocasiones es un obstdcu-
lo insalvable, por el contrario, puede y debe contribuir eficaz
menté a la funcibn esencial educativa de formacidén de la perso
nalidad del educando; pero para ello no basta la Mateméticé,se
necesité del profesor-gufa. Y por ser cierto, como se ha dicho
tantas veces, que no se ensefia lo que ss sabe sino lo que se es,
don Péd;o, en sus clases de formacién del profesorado, y en sus
escritos, insistfa tanto en la necesidad del cultivo de lasdcqg
lidader humanas, afectivas, de los futuros profesores, sini :ik
cuidgr por ello, naturalmente, su formacidn matemAtica y :-ecm;l
fica, éstas cuanto mi&s amplias mejor. Por eso, pudo escritifvan
auténéico rigor personal, gque "educar es, en el fondo, Zu d& y
a un Xiempo ef conocimiento de Lo verdadero, La volunta ) ede
bueno y a sensibilidad de Lo bello". Porque &1, por encima e
todo, fue un buscador de la Verdad, un hacedor del Bien, Yy

enamorado de la Belleza.

Don Pedro no ensefaba s6lo matemdticas. Cualquier oca-
5i6én era buena para inculcar en sus alumnos el amor a los m%:
altos valores del espfritu. Veamos, sl no, las palabras quetlii
dirigi6 en el acto de clausura del curso 1946-47, en el ina o__
to de San Isidro: "Amad La Libertad, amadla mu?ha. Aﬂ.ax njzn
de que este amon o4 Libre de Las peones eAcLaULtudef, q::a "
Las que se engendran en el interion de nueézna'pnop4a a Laui
esclavitud del odio, La esclavitud de Los sentfidos, La esc é;
tud de La envidia, La esclavitud de La vanidad. Amad vueézfze;
bertad {infinitamente, pero.amad también énﬂéniza@fnte'ta ;uz;
tad de Los demds. Reclamad vuestros derechos con L% misma denz
za con que nesdpeledls Los derechos de vuesinos Aﬁmejantab, e
chos que se convienten en deberes para vosotnos',

io gue
Egste hombre tuvo el honor de ser profesor del nin Z
rlos I.
ha llegado a reinar en Espafia con el nombre de Juan Ca



Pensad que si habéis querido que el nombre de Pedro Puig
Adam sea el de la Sociedad, con el deseo de honrar 1a memoria
del mejor didacta de la Matemética que ha tenido Espafia, yuno
de los mejores del mundo, en opinién de Fletéher, acto elogig
ble como lo sers Siempre el reconocimiento de la dedua de gra
titud que la sociedad y la patria tiene con sus hijos m4s pre
claros, pensad, os digo, que al hacerlo habé&ig contrafdo tam-
bién una‘ grave responsabilidag: deberéis dedicar todo vuestro
entusiasmo, vuestrog desvelos Y trabajos, sin desinimos ni deg
mayos, recordan@c que "cuando de'conc{bg La vida como deivicda,
el tiempo ya no es caudal proplo sino ajeno", a asegurar que to
da la actividad de la Sogiedad que ahora nace con la misién ex
clusiva de contribuir a 1a mejora de la calidad de nuestra an
sefianza, saa digna del nombre que ostenta. Taraea que requilere
ilnexcusablemente 1la participacién activa de todos y cada umwo de
Sus miembros; que nadie se €XCcuee, por tanto, de contribuir’'a
las colaboraciones que pueda prestar o que se le soliciten.Dei
terrad con decisién todo brote de particularismos de cualquier
fndole. Finalmente, gracias Por el honor que me habéig atorga-
do al ofrecerme la presidencia de la Sociedad durante este cur

S50 en que comienza su andadura,,.. Y que os deseo larga y fe-
liz,
EEX T 2T
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VIDA DE LA SOCIEDAD

Ademds de las sesiones habituales de constitucidn, pre
sentacibén y primeras discusiones formales, la Sociedad ha camen
zado a participar en actividades propias de sus fines. En par-
ticular, ha patrocinado, en colaboracidn con el ICE de 1la UaM,

las siquientes:

- Conferencia del Prof. D. Juan Ochoa M&lida (Catedrs
tico de Matem&ticas del I.B. "Ortega y Gasset", de Ma
drid) sobre "La Organizacién de la Olimpiada Matem&-
tica Internacional: 'Problemas' que plantea y ‘Proble
mas' que se proponen". (Tuvo lugar el dfa 16 de Marzo
de 1983),

~ Seminario sobre "Introduccién al Anflisis no Standarg”
(27.1V al 11.v, 1983} por el Prof. J.L. Rubio de Fran
cia, Catedrdtico de An&lisis Matemitico de la UAM,

-, Preparacién de.simposios sobre Selectividad y Matemi
ticas y sobre nuevas tendencias en Matemiticas apli-

cadas a la ensefanza,
E XX
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RESUMEN DE LA CONFERENCIA DETL PROF. D. JUAN OCHOA MELIDA. LA OLIM-
PIADA MATEMATICA INTERNACIONAL: "PROBLEMAS" QUE PLANTEA Y "PRO~
BLEMAS" QUE SE PROPONEN

Los orfgenes de la O.M.I. estfn en lag Olimpiadas nacio
nales. En este sentido, la nacién pPrecursora fue Hungria que en
el arfio 1894, instituy8 una competicién matemdtica entre alumnos
de enseflanza secundaria. La competicibn se denominaba Bardén Lo-

rand EGtves y, visto a posteriori, fue un gran éxito, pues todas

los grandes matemfticos hGngaros: Riesz, Karman, Erdos, Rado ,
Luckacs, Redei, ;.., e€n su juventud fueron ganadores de la com-
peticiln EStviés. Este éxito fue el que 1indujo a otras naciones

a implantar sus prapiaa compatioiones matemfticas nacionales en
tre estudiantes de grado medio Y el que llevé a Rumanfa a conva
car, en el afio 1959, la primera O.M.I. En la primera edicidén de

la 0.M.X. intervinieren sels paises;xse espara que aen la de egte
afio participen m4s de treinta.

La O.M.I. no tiene estatutos, ni copité central. Tiene
lugar en la primera quincena de Julio y estd regida por un cami
té& internacional, constitufido por un representante de cada uno
de los paises que toman parte en ella. Dicho comitd ascoge , &n
sesién plenaria, los temas a proponer en la Olimpiada, de entre
los propuestos por los pPropios miembrog del comité Y se encarga
de calificar las pruebas. En el acto de clausura de la Olimpia~
da, el representante del pais encargado de organizar‘®la suguien

te Olimpiada invita a las Delegaciones asistentesg a participar
en ella.

Los estudlantes qué componen cada equipo, ocho como m&—
ximo, dekben tener menos de veinte afios Y no cursar o haber cur-
sado estudios universitarios, La Delegacién de cada pafs esti
compuesta por los estudiantes Yy dos profesores acompafantes.

El examen consiste en resolver seis cuestiones, a desa-

rrollar, de tres en tres, en dog dfas, con jornadas de cuatro ho
ras, )

Oficlalmente, la 0.M.I. es una competicién individual,
no por equipos, pero, de hecho, se publican tablas de clasifi-
caciln de los equipos participantes. Tal vez, este Giltimo hecho
sea el origen de gran parte de los praoblemas de la O.M.I. Alos
pafses les interesa enormemente guedar bien en la 0.M.I, Los
grandes paises no van a la 0.M.I, a participar sino a ganar.Es
to hace gue los pafses "preparen" excesivamente su participa-
cién en la O.M.I. De los Estados Unldos se sabe que, en las dig
tintas fases de selecclifn, movilizan cientos de miles de alum-
nos y que &sta comienza a los doce afios. De los métodos de se-
leccién y preparacién empleados por los pafses del Este no ten
go notlolaw, pero tiahen que mer duxos, ya que, de lecho, la
U.R.B.8., domina la O.M,I. BEn esta situacisn sa corre al ries-
go, el grave riesgo, de convertir la O.M.I., en un crisol de
"sablos precoces". Por "sabios precoces" queremos significar a
los muchachcs gue conozcan en profundidad la Matemética clési-
ca elemental, es decir, personas que a los 18 afios han hecho
unos cuantos miles de problemas. Esta situacifn ha supuesto un
cambio de actitud en la O.M.I.; se ha renun;iado a proponer pro
blemas de coleccibn. En la primera etapa de la 0.M.I., antes de
que participaran las grandes potenclas, era frecuente proponer
en la Olimpiada problemas clé&sicos. Esto era posibleen una O0.M.I.
que no se "preparaba", pero,‘si se "prepara", resulta inadmisi
ble. En la actualidad, los problemas gue se proponenen la0.M.I,,
pretenden ser originales o, por lo menos, no son conogidos yre
quiexen para su resolucibn conocimientos matemiticos muy limi-
tadoé, pero, como es necesario que haya dificultad porque el ni
vel es alto, los problemas suelen ser sofisticados, como podre
mos ver, a veces, muy sofisticados. En esta nueva situacibn su
cede gue para. resolver estos problemas, aungque nc sean necesa-
rios grandes conocimientos, si es muy Gtil tener experiencia.Pa
ra adquirir experiencia hay gue resolver muchos problemas y pa
ra resolver muchos problemas se necesita una dedicaci6n de mu-
chas horas. En consecuencia, volvemos a estar en la misma sitva
cifn: para que un joven tenga posibilidad de hacer un papel dig
no en la 0.M.I., es necesario que haya dedicado buena parte de
su adolescencia y juventud a la preparacibn matemdtica.
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Con respecto a los muchachos que van a representar es-

te afno por primera vez, a nuestro pafs en la 0.M.I., tilenen que
enfrentarse con serios inconvenientes:

12, Edad. De hecho, los componentes dsl equipo esparniol
tienen 17 afios Y en las representaciones de otros

palses, con ensenanzas de grado medio mds extensas,
habrd muchachos da 19 anos.

2%, Los programas de nuestro Bachillerato eluden la Geo
metrfa sintética Y la teorfa elemental de ndmneros,
quz son de donde salen fundamentalmente los proble
mas propuestos en la 0.M.I.

3%, La seleccidn de participantes en 1la 0.M.I., por la
escasa difusién de la Olimpiada nacional, en nues-
tro pais deja bastante que desear,

42, La preparacién especifica del equipo gue va a acu-~
dir a la 0.M.I., debido al couy Y la Selectividad,
Va a ser précticamente nula,

Dos ejemplos de problemas propuestos en la 0.M.I.

ie,

En el cuadril&terc A,B,C,D, AB =5, AC =11, D=7, 4rea =
66. Hallar entre qué limitas k1/ky, varfa BD.

Si se analiza el problema, se concluye: dados los lados
opuestos AB DC y la diagonal AC, el 4rea del cuédriléte-
Xo puede variar desde 0, hasta el mdximo § = AC (AB+CD) »1/2.
En consecuencia, en el problema Propuesto, seg@n sea el va
lor del 4rea, puede haber:

a) Infinitas soluciocnes si el drea dada es menor que §.
b) Una Gnica solucién si el irea dada es igual a §.
C) Ninguna solucidn zi el irea dada es mayor que S,

En el enunciado del problema se ha propuasto el caso b)y,

8in embargo, en el pPropio enunciade se sugiere que el ca-
S0 propuesto es el a).

28,

- 11 =

1.1 1 1)
Sea §=1—7+§—...+m (

S1 p/q es irreducible, demostrar que p es mdltiplo de 1879.
Dado que los nfimeros 1979 y 1319 son primos, parece l6gi-
€O pensar gque sea una propiedad intrfnseca a determinadas
parejas de nfmeros primos, pero no es asf, El problema pro
puesto (1) es un caso particular del siguiente:

(2)

1.1 1
SRR RS B SRR

S8i p/q es irreducible, p es mdltiplo de 12r-1. Para demos
trar (2) basta tomar dos veces restos mdd 12r-1, y termi-
nar demostrando, por induccién, que la suma

1 1 .. 1 1 igual a
sr-l"%+§~"'+m (E+m+-aa+m) ea gu

cero.

*hkxkdkh
L &
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2. ESTUDIOS

LA INFORMATICA INTEGRADA EN EL BACHILLERATO COMO E.A.T.P.~ Por

Ricardo Aguado Mufioz, Aqustfn Blanco y Ricardo Zamarrefic,
’ del Grupo 2001 )

1.~ Conveniencia de introducir la informdtica en el momento ac-~

tual. Los microordenadores al alcance de todos

No es nuestro prop8sito insistir en la importancia de
la informética en campos cada vez mis amplios de la actividad
social, circunstancia que hace inexcusable su intrcduccidn en
la ensefanza secundaria.

Hasta ahora se habrfa podido poner como pretexto de su
ausencila en los plantes de estudio el alto coste de los ordena
dores. Pero la aparicidn del microordenador, con su baje precio,
modifica sustancialmente el panorama,

S1 en el aspecto material, la situacién es Sptima para
iniciarse eu esa disciplina, desde el punto de vista intelesc-
tual la infoxmdtica ofrece extraordinario interés por la posi-
bilidad de bucear en diversos campos cientfficos simulando mo-
delos y explotando la capacidad de cflculo de un computador.
Por otra parte, la elaboracifin de un programa exige una disci
plina mental que serd dtil al alumno en muchas otras situacio
nes de su vida,

En Espafia se esti planteando en estos momentos la in-
troduccién de la informdtica en el bachillerato, cuando otros

- 13 -

palses, como Francia, ya tienen en su haber algunos anos de ex
periencla en este campo.

Vamos a exponer brevemente las experiencias del pafls
vecino y la polé&mica que existe en la actualidad sobre las ai
ferentes opciones inform&ticas que se intentan continuar o po
tenciar. '

2.- Un poco de Historila: La experiencia francesa

En Marzo de 1970, la 0.C.D.E, organiz6 en S&vres un Se
minario sobre Ciencias de la Computacién en la Ensefianza Secun
daria. De aquf nacid la idea de introducir la informétice enes
te nivel de ensefianza. Bajo la iniclativa de Wladimir Mercou-
reff, profesor de la Universidad de Parfs-Sur, cincuenta y ocho
Lycées fueron dotados de miniordenadores, un miniordenador con
ocho terminales para cada Lycée. .

Quinientos profesores voluntarios recibieron una forma-
cibn "fuerte" en firmas privadas (I.B.M., C.I.I., Honeywell-Bull)
Yy en universidades. Otros cinco mil profesores recibieron una for
macifn ligera de algunos dfas o por correspondencia.

Se crebé un lenguaje especial de programacifn bautizado
L.5.E. (Lenguaje simbblico de ensefianza), y una seccié6n "Infor-
mética y Ensefianza" en el I.N.R.P. (Instituto Naclonal *de Inves
tigaciones Pedagbgicas) para animar y coordinar esta experien-
cia. En cada uno de los 58 Lycdes, los cinco o seis profesores
que participaban en estos trabajos tenfan un descuento de trein
ta horas semanales., Como puede observarse, los esfuerzos lnicia
les eran considerables.

X

Pero en 1976, el Ministerio detenfa la instalacién deor
denadores y suprimfa los descuentos del profesorado. El motivo
que esgrimfa es que habfa que hacer un balance antes de conti-
nuar. No obsgtante, el B0% de los 58 Lycées siguieron adelante
con la experiencia.
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La aparicién de los microordenadores en 1976 iba a pro
ducir un giro radical en la polftica ministerial. En 1978 el Go
bierno decidié el relanzamiento de la informitica establecien-
do un plan quinguenal 1979-1984 para distribuir 10.000 "micros"
por todas las escuelas e institutos del pafs. El Ministerilo de
cidié dar una formacidn corta de doce dfas a los profesores vo

luntarios. Seglin parece, este plan est§ teniendo dificultades
en su realizacién.

Un acontecimiento importante, el informe Simon, ha he-
cho estallar el problema que subyace en la introduccidn de los
computadores en la ensaflanza secundaria.

El 24 de Octubre de 1980 Jean Claude Simon remite al
Presidente de la Rep€blica un informe titulado "La Educacién Y
la Informatizacibén de la Sociedad", que propona, entre aotras,
acciones (tiles para perfecclonar la ensefianza de la informédti
ca y para mejorar la pedagogfa an otras disciplinas.

éQué informética se qulere introducir en la escuela?
La utilizacidn del ordenador como fitil pedagégico (E.A.O0. en-
seflanza asistida por ardenador), o bien, el estudio de una dis
ciplina considerada como languaje nuevo.

La concepcién que ha dominado desde los comienzos de
la experiencia de los 58 Lycées es la E.A.O., que va mis allé
de la "enseflanza programada". El ordenador es esencialmente una
niquina de ensefiar cuyo manejo no neceéita apenas conocimien-
tos de inform&tica o programacién. Su manipulacién por los alum
nos y profesores favorece accesoriamente una familiarizacidn
con la informdtica y puede conducir a los mis motivados a ela
borar o a mejorar programas que exijan ya un minimo de conoci-
mientos. Los notables resultados de las experiehcias asistidas
por ordenador en materias tanto cientfficas como literarias son
claros: muestran que el ordenador cambia sensiblemente la rela-—

ci6n del alumno con la ensefianza y el contenido de la misma en
sefianza,
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Este punto de vista prevalecfa también para los 10.000
"micros" hasta la publicacidn del informe Simon, Su argumenta-
cién ha modificado los criterios de mucha gente. La sociedad se
informatiza, los microprocesadores invaden todos los aspectos
de nuestra vida.

Por una parte, la formidable eficacia de esta té&cnica,
capaz de tratar r&pidamente un mé&ximo de informaciones, hace que
en el futuro un gran ndmero de actividades sociales estén regu-
ladas por sistemas informiticos. 81 un pequefio nfimero de indivi
duos manejan estas miquinas, estar&n investidos de un poder con
siderable gue comportari riesgos para la democracia.

Por otra parte, la necesidad de inform&ticos y programa
dores es cada vez mayor y los efectivos actuales insuficientes
(son necesarios de aguf a 1985, 145.000 programadores).

Segn Simon, "La {nformdtica modifica nuestra manera de
nepresentar Los fenbmenos, ya sean §Lsicos, econdémicos, Lingiils
ticos, biol6gicos... Pero el uso del ordenador impone un Lengua
je propio, una manera propia de plantear Los problemas y de ne-
solvenlos, muy diferente de Los procedimientos cfdsdlcos. Exis-
tiendo multiplicidad de aplicaciones, Las personas que manejan
Lod apanatos, no pueden contentarse con una Infoaméiica "trans-
parenie" de apietar un botén., Les es necesario comprender ymds
a menudo programan ellLos mismos: Luego LLegan a senr un poco Ln-
formbticos. Como Las matemdticas, La informdtica ha LLegado asenr
una disciplina clave".

Prosigamos, concluye 8Simon, las experiencias de E.A.O.,
pero ensefiemos este "nuevo lenguaje" a partir de. "quatriéme”.
Riensaque se deben dedicar 200horas a la ensefianza de la informdtica
a partir de dicho nivel a razbn de una hora y media semanal, pro
pone tambi&n crear un CAPES (certificado de aptitud al profeso
rado de ensefianza secundaria) y una agregacibn de informética.

Sesenta profesores van a ser formados en la ensefianza
de la informética y a titulo experlental a partir de 1981, una

Aarena A Turbea nfrecerfn una opecidn informi2tica.



A mds o menos largo plazo las conclusiones del informe

Simon se impondrdn sip ninguna duda.

Pero asta opcifn es sometida a duras criticas por muchos

profesores. Se argumenta:

a) La inform&tica evoluclona con demasiada rapidez co-

mo para ser ensefiada a jévenes alumnos.

"b) Ensefiar informitica mediante especialistas implica
que los otros profesores, y en particular los que uti-
liién la E.A.O0. no seran mis gue ejecutantes sumisos.

e} Ia informitica llegard a smer la nﬁava diteiplina selec
cionadara. ’

d) No es conveniente matar en los j6venes el placer de
descubrir y crear, por un marco demasiado disciplina
do.

En medio de esta polémica el Ministerio juzga méds realis
ta comenzar creando ‘una opcidn en segundo, primero y terminal. Es
to evitari poner en cuestién la organizacién de la Enseflanza Se-
cundaria y un enfrentamiento entre las asocilaciones de especia-~
listas y los sindicatos de profesores, BAdeméds darfa tiempo para
experimentar programas serios y suficientemente atractivos para

los Lycées.

3. Razones para ubicar la informitica dentro de las E.A.T.P.

Nosotros pensamos que por el momento y dada la actual es
tructura del bachillerato, la informitica debe ser considerada

como una E.A.T.P. Nos apoyamos en varias razones:

1) Concebimos la informdtica como una.actividad a prac-
ticar, encaminada al ejercicio profesional.

2) No pretendemés que el Seminario de Matemiticas tenga
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3) De este modo la materia puede aparecer en 28 y 32 de
Bachillerato como una disciplina optativa, lo que im
plica que el horario del alumno no aumenta y que tam-
poco se impone la informdtica al que no la desee, La
informdtica como materia obligatoria, serfa imposible
actualmente por falta de profesorado con la formacidn
adecuada y por el elevado coste que supondrfa.

4) ge acumularfan las necesarias experiencias para situar
la en un futuro mé&s o menos préximo en el 1ugar«;uel;_
corresponda de acuerdo con los avances t&cnicos y las
necesidades sociales,.

4. Programas para 2% y 3% de Bachillerato

Segln hemos dicho, consideramos la informitica como una
disciplina a practicar con una computadora.

Todos los gque han elaborado algln programa saben gue en
raras ocasiones funciona correctamente la primera vez. Lo habi-

tual es tener que hacer determinadas modificaciones hasta su pues-
ta a punto.

Por esta razén concebimos como agituacibn Sptima la exis
tencia de un "Aula de Inform&tica" con las caracteristicas que
se exponen en otro lugar. El minimo aceptable puede ser de dos

microordenadores asistido cada aparato por dos alumnos. De es-

te modo en una clase de veinte alumnos, teniendo en cuenta que
a las E.A.T.P. se les asignan dos horas semanales, cada alumno
asistird a la clase préctica una vez cada guince o veinte dfas,

a8 todas luces insuficiente, pero mucho mejor que nada.

Con un "Aula de Inform&tica" 6ptima solc es necesarioun

profesor, mientras que las dotaciones minimas exigen dos; un pro

fesor se encarga del trabajo de los alumnos con el "micro®, y el

otro profesor de unas lnevitables clases tebSricas donde se expon
ga el lenguaje y se plantee la elaboracibn de programas.
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El lenguaje que considaramos apropiado para la iniciacifn
a la informdtica es el BASIC por su sencillez y amplia difusién.
Hay lenguajes, tal vez mis sencillos de aprender, disefiados espe
cialmente para la ensefianza, por lo que el alumno aprende un len
guaje que no utilizard mis que en situaciones muy particulares.
Por otra parte ning@n microordenador existente en el mercado dis
pone de esos lenguajes, por lo cual hay que introducir en el "mi
cro" un lenguaje intérprete, que pase cada instruccién del lengua
je con el que se programa a BASIC.

CONTENIDOS

Primer curso _de_informética_(24_de BUP)

———————————————————————————— ke S

En el primer afio se expondrén los elementos fundamenta-
les del lenguaje BASIC. A medida que se avance en su conocimian
to se propondrdn problemas mds complejos, teniendo en cuenta que
el enfogque algoritmico a la resolucidn de problemas y la simula-
¢ifn de situaciones reales son aspectos esenciales de la informd
tica. Los trabajcs planteados serd&n de Matemdticas, Fisica, ges-~
tidn de empresa y en general de todas aquellas situaciones que
puedan rmotivar a los alumnos,

Debido a que los programas van adquiriendo cada vez ma-
yor complejidad, puede ser interesante iniciar a los alumnos en
la programacidn estructurada y en la formacibn de una bibliote-
ca de programas 6ptimos para diversos problemas generales: paso
al limite, integracién, facterizacién, etc., que puedan incorpo
rarse como médulo para acceder a programas m&s complicados.

En este segundo ano se completard el lenguaje BASIC y se
profundizar8 en sus posibilidades, asf como en la programacidn
estructurada. Problemas sugeridos por los alumnos o propuestcs
por los profesores ser&n estudiados detenidamente, disponiendo

de todo el tiempo gue sea preciso.

*w kR kK
-k
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*
ALGORITMO DE OBTENCION DEL TERMINO GENERAL DE UNA SUCESION (*)

Fernando Palancar AlmazAn,
Profesor Agregado del I.N.B. de San Fernando de Henares

I. INTRODUCCION

Dentro de los actuales programas del Bachillerato Unifi
cado Polivalente, el estudio de las sucesiones de nlmeros reales
se efectfla en el segundo curso. Dicho estudioc se basa en un ins-
trumento fundamental, el término general de cada sucesifn “an“;
a través del cual se determina la existencia de monotonfa en una
sucesidn y principalmante su convergencia o divergencia,

Cuando se comienzan a estudiar las sucesiones de nlmeros
reales, uno de los primeros ejercicios que se plantea a los alum
nos, es la obtencifn del té&rmino general de una sucesifn a partir
del conocimiento de los primeros té&rminos de la misma:

Ejemplo 1: (a ) = 3, 8, 13, 18, 23,...

Solucibn : a, = 5n - 2.

Estos ejercicios se resuelven por tanteo y no disponemos
de un método que nos permita llegar a la solucibn. Por otra par-
te, la solucibn no es siempre tan sencilla como en el Ejemplo 1,
asi:

Ejemplo _2: (a)) = 3, 22, 73, 174, 343, 598,...

En este trabajo veremos un algoritmo que nos va a permi-
tir obtener la solucifn y que se puede aplicar cuando el t&xmina
general tiene una expresibén polinbémica.

(*) Una versifn ampliada de este trabajo, con aplicaciones enlen
guajes de programacién BASIC y FORTRAN, apareceri en breve
en "Gaceta Matemdtica". S
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II. EXPOSICION DEL METODO

atos inicialea gon los primeros términos de una su-

(a y = 3, 22, 73, 174, 343, 598,...
erencias entre cada

Los 4

cesi6n; asf en el Ejemplo 23
Sobre estos datos iniciales anotamos las dif

término y el anterior:

19 51 101 169 255
3 22 73 174 343 598

Reiteramos el proceso hasta que obtenemos una f£ila de ceros

o ©
18 18 18
32 50 68 86
19 51 101 169 255
3 22 73 174 343 598

18

La primera columna 29 la denominaremos "columna de

3

esibn [an} y es el instrumento de aplica-

diferencias" de la suc
cién del presente método.

g de las suce-
27, 64, 125,

podemos obtener 1a columna de diferencia

giones del tipo (np) o € N. ASI para (n y =1, 8,

. obtendrfamos:
0
6 G
12 18 24
7 19 37 61
8 27 64 125
6
12
7

y la columna de diferencilas es
1

En la Tabla 1 se encuentran las columnas de diferencias

e e Adal tiDO (np) p &€ N, hasta p = 8.
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TABLA 1
%
0 0
a
pp 40320 0
181440 5040 0
332640 20160 720 0
apk 317520 31920 2520 120 4]
166824 25200 3360 360 24 0
46620 10206 2100 390 €0 6 0
a
p2 6050 1932 602 180 50 12 2
0
a
pl 255 127 63 31 15 7 3
1
apo 1 1 1 1 1 1 0
1 1|1
p 8
n n 7 6 ]
" 5
n n n4 n; n2 n 1
En n
o general, dada la sucesi&n (an si denotamos
S P los nimeros de la columna de dj i apk -
e, iferencias se verifica

Mmino general a,

W
|
I~ %

pk

(-1

(k

4 (k=1+1)P

=1"°

B E-
:p.
=0 Vk>p

r

n = 2n2

-3n+7

(a,) =6,

res
pecto de los diversos té&rminos nP:

9, 16, 27,




- 22 -

su columna de diferencias es:

JHENHEHENH

En efecto, si obtenemos directamante la columna de dife

rencias tenemos:

0

4
3 7 11

6 9 16 27

Volviendo al Ejemplo 2, que todavia no hemos raguelto,
18
. 32
su columna de diferencilas 19
3

indica gque sdlo vamos a utilizar las cuatro primeras columnas de
la Takla 1.

tienen cuatro elementos, lo cual

Anotamos en la Tabla 2, la columna de diferencigs de g%Q
y las que vamos a necesitar de la Tabla 1, es decir, (n”), (n%),
(n) ¥ (L).

TABLA 2 ;
! 3
) 0 0 18 3n2
12 2 0 0 32 36 | -2n
3 1 0 19 15 4n
1 1 1 3 5 -2
3 2
n n n 1 an

Comenzamos desde arriba hacia abajo, el primer nfimero de

la columna de (an) es 18, que es igual a tres veces el primer nd

mero de la columna de (n3), 18/6 = 3, entonces anotamos en la Ta
3
bla 3n~.

Hasta ahora tenemos 3n3‘y si vamos a la segunda fila, pa

ra 3n3 tenemos 3-12 =36, que también anotamos en la Tabla, y efec

tuamos el siguiente cdlculo (32 -36)/2=-2, y anotamos ~2n?
Tabla.

en la

Al llegar a la tercera fila tenemos 3n3 -2n2, que sobre

la Tabla da 3-7 - 2.3 = 15, lo anotamos y efectuamos el siguien-

te cdlculo (19 ~15)/1 =4, obteniendo &en la Tabla 4n.

De esta forma, continuando el proceso en la dltima fila
de la Tabla, obtenemos la solucidn definitiva del Ejemplo 2:

(a_)

n 3, 22, 73, 174, 343, 598,.

..

3

Solucidén: a in® - 2n2 + 4n - 2.

n

Hemos de observar que para poder aplicar este métcdo ne-
cesitamos un minimo de datos iniciales, pues 31 en el Ejemplo 2,
nos hubieran dado como datos iniciales (an) = 3, 22, 73, 174,...,

al obtener la columna de diferencias habrfamos anotado:

18

32 50

19 51 101

3 22 73 174

y no podrfamos haber sabido si el nimero que aparece en la colum
na, encima del 18, es un cero o no, lo cual es fundamental para
podar obtener la columna de diferencias de una sucesidén. En gene
ral, si ccnocemos los m primeros términos de una sucesidn, podre
mos aplicar el algoritmo si la columna de diferencias de la suce
sién tiene a lo sumo m~1 elementos no nulos.
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IIT. EJEMPLOS ADICIONALES

Ejemplo_4: (a ) = -2, -10, 22, 184, 614, 1498,..

Obtenemos su columna de diferencias

0
48 48
90 138 186
40 130 260 454
- 8 32 162 430 884
-2 -10 22 184 614 1498

La columna de diferencias de (an) tiene cinco elementos,
por tanto hemos de anotar en la Tabla las cinco primeras colummas

de la Tabla 1

24 0| o] o 48 2n
60 ool o 90 120 | -s50°
50 | 12 21 0| o 40 40 0
15 71" 3] 1] o0 -8 -5 | -3n
] 1 111 | -2 -6 4
n4 n3 n2 n 1 a 4
n
= T
S 4 3
Solucidn: a, = 2n = 5n” = 3n + 4.

Ejemplo 5: (a ) = 8, -4, -534, -3640, -14740, -45132,
- 115234, - 258544,...

La columna de diferencias también la podemos obtener ha-

cia abajo y después la invertimos
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8 -4 | -534 -3640 -14740 -45132 -115234 -258544
-12 -530 -3106 -11100 -30392 -70102 -143310
-518 -2576 -7994 -19282 -39710 -73208
-2058 -5418 -11298 -20418 -33498
-3360 -5880 -9120 -13080
-2520 -3240 -3960
=720 =720

+ La columna de diferencias tiene siete elementos, por tan-
to hemos de anotar las siete primeras columnas de la Tabla 1.

720 0 O 0 0 o ~720 -n®
2520 120 o 0 0 o ~2520 -2520 0
330 360 24 0 0 Q @ -3360 -3360 0
2100 390 60 6 0 0 0 ~2058 2100 +70°

602 180 50 12 2 0 0 -518 -518 0

63 31 15 7 3 1 0 ~12 ~14 +2n
1 1 1 1 1 1 1 8 8 0
n6 nS n4 n3 n2 n 1 a,
Solucién: a, = —n6 + 7n3 + 2n.

IV. CONCLUSION

Si al obtener la columna de diferencias de la sucesién
(an) nunca obtenemos una fila de ceros, esto quiere declr que la
expresidn de a, 6 no es de forma polinémica y por tanto no es apli
cable el método.

Por otra parte, la resolucidn manual de ejercicios como
el del dltimo ejemplo es muy farragosa y pesada, En la actuali-
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ste algoritmo en alg@n len

; co seri expresar e
dad, el camino 1l&gi y resolver de esta forma

ma
guaje de ordenador, hacer un progra
los ejercicios.

No obstante, la idea inicial de este algoritmo surgid iz
e segundo de BUP y pienso gque los alumnos
solver ejercicios que precisen hasta las
umnas de la Tabla 1. De esta forma po

&n de estos ejercicios se haga uti

una de mis clases d
podrfan utilizar para xre
cuatro o cinco primeras col
drfamos evitar que la resoluci
lizando "la cuenta de la vieja".

whkkkkk
kK

POR UNA DIDACTICA DE PARTICIPACION EN E.G.B., Y B.U.P,~ Por
Pilar Diaz Calzén

En el talante del profesor ante su clase estd el secre-
to de que en la clase prenda o no la actividad matemdtica. 81 nos
empenamos en explicar con el rigor mds formalista con vistas aque
el alumno nos repita la proeza, estaremos trabajando de espaldas
a la realidad psicolégica de la clase Y al origen hist6rico de la
matemdtica misma. El rigor gque en nuestras aulas hemos de exigir
@ los alumnos es gque entiendan lo gue dicen v hacen.

En E.G.B. ¥ en los primeros cursos de B.U.P. sobre todo,
se debe huir de la clase magistral, donde el alumno Iparticipa
tan poco!, se aburre y no se siante protagonista de lo que hace;
5u pasividad anulari sus dotes de originalidad, de congratulaci6n
con el trabajo que resliza, de aceptacién cordial de los temas que
le proponga el Profesor; sentir4 una imposiciln molesta, llegaréd
a concluir gue le estdn poniendo una camisa de fuerza, que ni le

interesa para su vida, ni le sirve para nada (Gtil.

Tal vez sea mds importante qgue la materia tratada, el eg
piritu con que se trata; el fino tacto del profesor se pone de ma

nifiesto creando la motivacidn oportuna del tema y quedindose re

Cesive en su tratamiento para dar pasc al ancho y rice mundo de
la imaginacién y de laa posibilidades potenciales de sus alumnos
Para que tanteen los caminos, hagan sus conjeturas, organicen su
Propia estrategia interior; sdlo el toque o la pregunta gque de
vez en cuando proceda o le parezca oportuno hacer al praofesor se
rd suficiente para que marche la clase. ¥ es mds, cuantas veces
la nave cambia de rumbo porque la tripulacién asf lo demanda. Pues
Sea!, puesto que de lo que se trata es de aprender a navegar. Lue
99, mucho mds tarde, cada alumnc decidiri a qué puerto guiere di

rigirse y si ha aprendido las artes de la vela, llegar§i.

Es claro que el Profesor deberd tener un amplio horizon-




te de saberes para tomar cualguier rumbo con naturalidad. De ahi
lo fundamental de una s61ida formacib6n remota del Profesor.

Pero no basta saber de una parcela de una ciencia para
poder ensefiarla. La formacién integral del alumno exige una coor h
dinacién del Profesorado que aborde desde metodologfas intexdis
ciplinares coherentes hasta la revisifn y superacifén de objeti-

vos y contenidos pedagbgicos de cada Profesor. .

Hoy el nifio necesita educar su comportamiento ante el apren
dizaje, antes las situaciones de convivencia, ante la acelerada
mutacibn del entorno gue le ha todado vivir, para comprenderlo y
sar caper de transformarlo,

El hombre de este siglo, -si la sociedad no persiste en
autodestruirse-, =1 honmbre gue serd el alumno gue tenemos hoy en
las aulas, necesita educar su capecidad para la adquisicifn de hd
bitos Btiles e inteligentes, para potenciar sus habilidades natu
rales, para desarrollar su imaginacifn creadora, para asumir la
responsabilidad que sus actos provoguen en la scciedad en que vi
ve, para sentirse solidario con el trabajo de los demds, para sa
berse protagonista de los cambilos socio-culturales que se desarro
llan en su entorno y de este modo aportar su trabajo solidario a
fin de hacer la vida m8s propicia para el hombre (y no a la inver

sa) .

En esta lfnea de pensamiento, creo que la actividad mate-

mética es un buen vehiculo para lograr el disefio antes apuntado.

Se trata de respirar en la clase una atmésfera de taller
de trabajo donde los alumnos aborden su tarea relajadamente, ale
gremente, centrando su inter&s en lo que &l puede decir o aportar
al tema, por encima de lo que el hecho de haber trahajado un tema

pueda decir del propio alumno.

Por desgracia muchas veces es este Gltimo aspecto el Gni
co que tiene en cuenta el Profesor a la hora de juzgar o evaluar

a un alumno, Es la consecuencia de la prictica de la "pedagogla
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del absurdo" de la gue gran parte del profesorado estd afectado.
Se trata de hacer engullir a los alumnos unos temas preestableci

dos para cada curso y a toda prisa, porgque "siﬁsé pierds el tiem
po", no se llega al final! B

Asi para concretar en alguqa actividad que posibilite una
metodologfa de comunicacidn en clase (1% B.U.P.) propondré ésta:

"Varios amigos solicitan de una Caja de Ahorros sendos:

préstamod para adquirir cada une su vivienda. Todos solicitan la
misma cantidad de dinerao.

La entidad bancaria les pone las siquientes condiciones:
a) Cada solicitante nacesita des avalistas.

b) 5i una persona avala a otra, &sta no puede avalar a
la primera.

c) Una persona no puede autoavalarse.

Con estas condiciones, nos preguntamos: ¢cudntos amigos,
como minimo, han de reunirse para avaldndose entre ellos, puedan
cumplir las condiciones impuestas por la Caja y obtener asf los
créditos qgue necesitan?".

Se entra as!f en una diddctica de participacién que muy
sucintamente comentaré en alqunos aspectos:
1. Se deja un tiempo para comprender la situacién.

2. Se aclara cualquler pregunta que deseen hacer los alum
nos.

3. Comlenzan las conjeﬁuras Y estrategias de cada alummo.

4. Bay un Intercambio de ideas con el entorno. Defensa de
sis planteamientos, esquemas, graficos, etc.

5. Puesta en comfin de la clase con exposicién de las di-
versas corrientes surgidas y que suponan caminar hacia
la resolucidén del problema,

6. El Profesor sugerir& preguntas que provogquen el estu-
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dio de aguellos aspectos matemi&ticos que considere im
portantes y que no se hubieran estudiado,

En la realizacién de la actividad, muchos alumnos llegan
pronte al resultado ayudindose de dlagramas (en 8rbol, poligonos,
etc.), lo cual nos hace recalcar la importancia de las represen-

taciones gréficas como ayuda insustituible para la comprensibn de

muchas ideas.

AlgGn alumno dibujard un diagrama cartesianq, donde si su

mos que a cada persona le corresponde un hilo de esta red y

pone
resultar§ que en cada

que los nudos son los avales entre ellas,
hile al menos deber& haber dos nudos (condicidn a)}.

El total de nudos para I personas, seré nz. Pero por la

condicién ¢), los nudos de la diagonal: in-izda a su-dcha no se

pueden considerar. Quedan pues: nz-n.

pPero la condicidén b) nos advierte que no puede haber dos

nudos en situacién simétrica respecto a la diagonal antes dicha.
Luago solo nos quedan (nz—n)/z; ademads estos nudos que guedan de
ben ser tantos gque aseguren & cada una de las n personas que en su

hilo haya por lo menos dos nudos, luego

N~ -N0, 25 == n(n-5) >0 ==> n25

Algunas consideraciones finales:

og de diagramas para investigar

1. Se manejan distintos tip
tratan de buscar

1a golucién (tocdos los alumnos hacen algo,

ia solucidn).

2. Se maneja una relacifn gque no es reflexiva ni simétri

ca (habitualmente lo son) .
3. Se traduce ek ?toblema a un emunciado algebraico: pero no se ma-
nejan ecuaciones 5ino inecuaciones, consu subsiquiente discusi6n.

4. Se pone en manos del alumno una gituacibn real ydeella

se hacen mateméticas.

Yo
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CINCO NOTAS SOBRE METODOLOGIA DE LA ENSENANZA DE LA MATEMATICA
EN EL BACHILERATO.- Por
Enrique Veldzquez ISpez

1. LA VIEJA POLEMICA, HOY

Que-cien anos después del “Programa de Erlangen® de Klein
aln se ensefie el concepto da dngulo con una parafernalia sexage
simal, o que el seno de la suma todavfa se explique en nc poca;
de nuestras aulas con una liturgia de construcciones triangula-
fes son, entre otrag cosas, un afntoma claro de la influancia
enormeé que sigue ejerciendo, daspués de dos mil quinientos aros
el "padre" EUCLIDES, !M4s, en fntima conexidn con lo anterior s;
da otro fendmeno, que humorfsticamente podrfa denominarse la;re~
belidn contra el padre", vy que ha influfdo no pPoco sobre una par-
te del profesorado en los dltimos quince afios: la Matemitica se
ria una construccifn perfecta de teoremas Yy corolarios (cohere;
tes ?610 ? nivel de Facultad, y, por tanto, tremendamente arbij
trarfos para el alumno de BUP), gue se convierten en una marana
téérlca autosuficiente, donde la aparicién de un problema préc-
tico es cgsi un estorbo y un ejercicio, un trabajo banal indig-
no de figurar en la pilzarra. Asf, en no pocos casos, dar un pro-
grama deviene en un simple "decir" un programa, gue eg una mera
proyeccién del de la universidad.

2. ZRIGOR Y TERMINOLOGIA? CONCEPTOS Y USO

- El rigor conceptual no es mera exposicién de pizarra,
ni actualizacidn de contenidos significa pura simbologfa, Pero
tampoco aprender matemdticas consiste dnicamenta en'adquirir ru
t%nas incoherentes. Es, pues, necesario encontrar un punbodeequ;
librio. Por ejemplo, ¢en qué momento el alumno de Bachilleraté-
comprende que una sucesién de nfimeros reales es un "elemento"
de anillo de las sucesiones, cuyas propiedades oye? Cuando ha .
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visto muchas, individualmente, cuando les ha encontrado el ter-
mino general, las cotas o el supremo, si lo tiene. Hasta enton-
ces, la axiomitica del anillo de las sucesiones no es mis que
una simple c&scara, una letanfa que ya recitd cuando los nfme-
ros enteros o los polinomios de una indeterminada. Pueden dar-
se otros ejemplos, que confluyen en la misma idea: el enuncia-
do de los axiomas, s6lo, no es rigor. Pero hay més: ¢cuéndo y
cbmo el alumno adquiere una terminologfa matemética precisa que
le saque de lo puramente intuitivo? Parece evidente que en EGB
es pricticamente imposible; por el contrario, es factihleen BUP,
con ciertas cautelas. En lo gue respecta al modo, estd muy vin
culado a la frecuericia con que el alumno use los conceptos. Vea
mos algunos ejemplos. Sea el cuerpo de los complejos: referen-
cia a la raiz cuadrada de un nfmero negativo; axiom&tica del cuer
po de pares ordenados; isomorfismo con los binomios, y plano Ar
gand, A partir de ese momento, todo es recurso operativo, méto-
dos précticos compatibles con la axiomftica expuesta, hasta que
al alumno el n@imero complejo le sea tan familiar como elnatural.
As{, el concepto y la terminclogfa se adquiriri mediante el uso.
Otro ejemplo es el cuerpo de las razones algebraicas, sistemétl
ca pesadilla de los alumnos de Primero de BUP, con sus simplifi
caciones, denomilnadores comunes, cuadrados, descomposiciones en
fracciones simples y factorizaciones, Y algo parecido sucede con
la introduccién en Segundo del espacio vectorial y del concepto
de dependencia lineal, para lo cual debe romperse, de entrada, la
idea unfvocamente grdfica de vector, con el objetivo de que los
alumnos comprendan gue, igualmente, un pclinomic, una funcidn o
un nGmero real son tan "vectores" como la "flechita". Siemprese
vuelve a lo mismo: repeticifén, préctica, costumbre. En definiti
va, el concepto es para usarlo.

3, ¢COMO LLEGA EL ALUMNQ A BUP?

Convertida casi en un tépico en los ambientes acad&nicos,
la idea del "fracaso escolar" es un hecho palpable en nuestros
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centros de ensenanza, y se corre el riesgo nominalista de que,
para enfrentarla, baste con ponerle nombre. Tal fracaso es, con
frecuencia, el primer aviso para una sociledad que posiblemente
sea incapaz de proporcionar trabajo al hoy estudiante, por lo
que no es bueno contemplar el fenbmeno como algo "natural"”, Pe-
ro, en cualquier caso, sf es real. Por ello, es conveniente ha~-
blar del "alumno medio" en las condiclones “"medias" de masifica
cibn de aulas, etc., Y en esas condiclones, es posible analizar
las caracterfsticas del estudiante que llega a BUP. Sin ansiaal
guna de exhaustividad, pueden reducirse a tres:

a) Conocimiento memorfstico de la teorfa de conjuntosy
de las estructuras algebraicas, con recitados de pro
piedades al modo de una lista de reyes godos,

b) Deficiencias operativas en el cuerpo de los raciocna-
les, an el de las razones algebraicas -cabe destacar
las simplificaciones gin previa factorizacildn, proba
blemente el error m&s generalizado del alumno en los
inicfos del bachillerato~, asi como en las potencias
y los polinomios. Tales deficiencilas se agravan porel
inimaginativo uso de las calculadoras de bolsillo
por los alumnos, que manejan los ntGmercos "decimales"
camo si fuesen naturales —-obsérvese gue, hace nc més
de diez afios, todos loe alumnos preferfan encontrar-
se con las fracclcones numéricas antes gue.con los "dg
cimales"; hoy es al revés-, dezaprovechdndose la oca-
518n de practicar en el cuerpo de los "quebrados",
tan til en sus aplicagiones a las ciencias experi-
mentales.

c) Falta de conexidn de los conocimientos matemdtlcos
con la realidad social, con la geometria y con elsen
tido comGn, come, anecdéticamente, lo prueba el gene
ralizado horror del estudiante a los "prohlemas de
planteos™, tan presentes, por otro lado, en la mema
ria higtbrica de muchos de los actuales docentes.
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4. EL ENFQOQUE DE ALGUNOS CONCEPTOS FUNDAMENTALES

Una somera relacidn de temas nuevos para el alumno enel
BUP puede ser la que §igue: combinatoria, c&lculo de probabili-
dades, progresiones aritméticas y-geométricas, trigonometria y
representacién y estudio de funcionés redles dé varigblé real.
Poco a poco s& va imponiendo la introduccidn conjuntista‘y me-
diante aplicaciones de la combinatoria, método que corntribuye a
despojar a dicho tema del cardcter "mdgico” gque para muchos alum
nos tenfa, Bas&ndose en la combinatoria (para contar grandes nfime
ros) y en el Algebra de sucesos, puede introducirse muy bien el
concepto de probabilidad, procurando evitar la casufstica de los
problemar rebuacacos, auténticom criptogramas algunas vaces, Las
progfesiones nos permiten manejar ya en Primero suéesiones de nfl
meros reales y familiarizan al alumno con el nGmero. En cuanto
& la trigonometrfa, afortunadamente pasaron los tiempos en los
gue se confundfa con la topograffa, de tantos "casos" de trién-
gulog; la insistencia en lo que tiene de métrica plana, sobreto
d con la resolucién y discusibn de ecuaciones trigonométricas,
junto a la representacidn de las funciones circulares, puede ser
un enfoque gue d& buenos resultados, En lo que respecta a las fun
cicnes reales, hay qgue procurar gue el alumno represente el mé-
ximo de ellas a lo largo del BUP para que "conozca" cada vez me
jor el planeo cartesiano.

En definitiva, al-alumno hay que darle cierteo nfmero de
conceptos para que los utilice con las técnicas operativas opor
tunas, y no conformarse con dar una serie de definiciones, per-
fectamente separables como "preguntas de teorfa" de las “pregun
tas de problemas"™ de un examen. Porque no se clvide gue la in-
suficiente madurez del alumno a estos niveles les hace creer,
por ejemplo, que el concepto de integral empieza y termina enla
demostracifn de la integral de Riemann, y que su Algebra Lineal
son los axiomas del espaclo vectorial y la definicibn de base.
Con una estrategia adecuada de combinar conceptos con su uso prag
tico, puede conseguirse que el "alumno medio" tenga una aprecia
ble experiencia en el manejo de entes matem8ticos que antes esta
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ban reservados al primer curso de la Facultad o, como minimo, al
COU. Al fin y al cabo, como ha sefialado un matemitico francés con
temporéneo, los problemas de hoy no son mis gue la teoria de ays;
pues hasta el cllculo de un. 4rea, ejercicio banal en la actualidad,
fue un problema telrico de la mayor importancia para Arquimedes o
Eudoxio, hace dos mil afios; y, reciprocamente, no nos quepa duda que el
mds pamposo y general teorema de hoy puede convertirse, a la vuelta de
unas décadas, en un vulgar ejercicio de aplicaciin de otro teore-
ma con el "punto de vista" m&s amplio.

5. UNA PROPUESTA DE ACTIVIDAD COMPLEMENTARIA

El justo e inetivable principic diddctico de tener bien
presente el nivel del "alumno mediq" no debe hacer olvidar al pro
fesor su compromisc con otros egtudiantes a los que a3 exigiblelﬁ
un mayor rendimiento. Dos actividades pueden concehirse para es-~
te sector del alumnado: seminario y biblioteca matemitica.

Entre otros, pueden organizarse sobre los siguientes te-
mas:

a) "Historia de las matemiticas", por lo que tlene de
globalidad, de ruptura de compartimentos estancosg, de
evolucibn del punto de vista matemdtico: 7 horas anua
les, mds trabajo personal del alumno. . -

b) "Estructuras algebraicas", haciendo recopilacidn de
todos los entes matemiticos que son "elementos" o “con
juntos", con el fin de contemplar similitudes, diver
sidades, etc.: 4 horas anuales, mds trabajo del alum
no,

¢) "An&lisis", efectuando un recorrido por los conceptos
de limite, continuidad, derivabilidad de funciones,
con algunos teoremas importantes Yy representaclones
grificas anexas: 6 horas anuales mis trabajo del alum
nQ.
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e ~ o
Todos los seminarios estén indicados para alumncs da Se

gundo y Tercero.

Una biblioteca de nivel COU y Primero de Facultad es per
fectamente manejable por determinados alumnos a condicifn de que
el profesor sapa escoyer clertos capitulos: estudios y gréficos
de funciones de variakle real, mdtodos de integracibn, estructu-

ras algebraicas, complejos, probabilidades, etc. El costo anual

de esta inicilativa para un Instituto o Colegio de guinientos alum

nos ca BUP, puede osclilar en torno a las veinte rnil pesstas, ya
que el fordo de libros a prestar va acumuléndose cada ano.
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ECOLOGIA DEL PROFESORADO, O LA ADMINISTRACION NO APLICA LAS
MATEMATICAS.- Por

José Miguel Pacheco Castelao
I.B. "S. Crist6bal de los Angeles" de Madrid

1. Es un hecho conocido que, en ausencla de resatricciones,

el crecimiento de una especie viene dado por la ecuacidn dife-
rencial:

aN(t) _
dt

k N(t) (1)

cuyas integrales son curvas exponenciales.

81 existen limitaciones al crecimianto de la especie, 8s
tas pueden incorporarse a la ecuacién de diferentes maneras, Su
pongamos que N KT, &sto es, hay un tope miximo para el nlmero de
individuos (que supondremos adultos) de N. En tal caso es ficil
disefiar la ecuacibn:

Wekn - (-8 (2)

que expresa la variacién de N como funcién directa de N y de su
diferencia con el tope antes dicho. Las integrales de esta ecua
cién diferencial son curvas logfsticas:

/

FIGURA 1

que responden a la ecuacibén N =T (il+ce ¥t)~1,

Aqul lo que es interesante radica en cémo varfa la pen-
diente de la logfstica. De los dos factores, kKN v T-N. que inter




vienen en el segundo miembro de. (2), consideremos el segundo, Si
T-N se sustituye por T-f(N), donde £(N) < N, la logistica tendrd
mayor pendiente, &sto es, el intervalo de tiempo en que N se trans
forma en asint6tica a T se harf corto Y la especie se saturar§
antes. En general N(t) es una funcién mon6tona creciente de t,
asi gue podemos poner f(N) = N(t-R), siendo R un tiempo que lla
maremos "retardo". Asf{ las cosas, obtenemos la ecuacidn:

dN(t)

= k N(t) . (T ~N(t-R)) (3)
dt

que describe el comportamiento de N a base de datos de la histo
ria pasada, &sto es, sl se est&n aplicando controles sobre N con
olerto retramo, R, La integracidn de aste tipo de ecuaciones pue
de llevarse a cabo consider&ndolas como perturbaciones de (2),p0
niendo N(t-R) =N(t) +g(t,R}. Lo que es importante, de todas mane
ras, es la relacién entre R y K. Las dimensiones de R y 1/K son
las mismas (tiempo), y conviene recordar que 1/K suele llamarse
“perfodo natural” de N. Lo que ocurre es que gi RM» 1/K, entorces

las soluciones de la ecuacibn presentan un comportamiento con gran
des oscilaciones, lo cual era previsible, cualitativamente hablan

do, debido al aumento r&pido de pendiente antes dicho. As{ tene-
mos:

I- F [

/ .
L NORMAL _ RETARDADA

(a) {b)

FIGURA 2

Para saber si en algn momento se produciri en la figu-
ra 2(b} un descenso u onda:

{
VS
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conviene que introduzcamos el concepto de edad. Ya dijimos m4s
arriba que N representa el nfmero de individuaos adultos, asfque
habré&, en la vida de cada individuo, un momento en al que alcan
zard dicho estado. Por regla general, podremos suponer gue el nd

mero de individuos que alcanzan la edad adulta Se somete a una
ley del tipo:

A
(ADULTOS)
J
1 1 m¥M $ " FDAD (M)
m
FIGURA 4

representable por una ley polinémica:

_ 2

A = g(x-m). (x~J) (4)

Se supone gque a la edad cronolSgica J los individuos de
saparecen del conjunto de adultos. La cantidad q puade conside-
rarse constante y su influjo determina el valor m+M donde la cur
va alcanza su méximo. Tomemos ahora de nuevo la ecuacién (3) vy
Supongamos que R es apropiado para que la logfistica "“se dispare”.
La ecuacién (4) nos informard que la composicién de la poblacién
N serd de la forma siguiente:

Viejos

Maduros 100% N

J6venes
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Esto es, durante largo tiempo la poblacién adulta esta
rd estabilizada, pero al cabo de un tiempo aproximado J-m, la
préctica totalidad de esa poblacién desapareceri simultdneamen
te, peligrando de nuevo la estabilidad de N.

2. CONSIDEREMOS LA SIGUIENTE APLICACION SENCILLA:

Sea N el nfimero total de docentes numerarios de Bachille
rato y COU, y tomemos el intervalo de tiempo 1968-1982, Durante
estos anos el total T de ese tipo de docentes ha estado alrede-
dor de unos 60.000. Hasta el afio 1976 la constante K se podiaeva
luar en unos 0,25 ahoa—l, Y en al intervalo 1978-80,Y pasé brug
camente unos 6.000 a m&s de 40.000 individuos. Las condiciones
Bocioeconfmicas de los afios 1970-75 produjeron un retrasode unos
R=8 afios (debldo bi&sicamente a la facilidad de entrar y Salir de
diversos trabajos, lo gue no inducta precisamente a participaren
oposiciones), de forma gue Ry 1/K. La ecuacibn (3) permite prede
cir en estas circunstancias un ascenso brusco del nfimero de fun-
cionarios de carrera. Por otra parte, la ecuacién (4), con g= 9/6,
nos da un méaximo en m+M = 30 afios, lo cual, unido al hecho del cre
cimiento rdpido de la variable N, refleja la relajacifin en la di
ficultad de las pruebas de acceso al funcionariado como consecuen
cia de los conflictos que culminaron en los primeros meses de 1977.
En la ecuacidén (4) hemos puesto m =25, J =65,

Con estos antecedentes, la figura 5 describiri la estruc
tura de la poblacién docente para un perfodo aproximado de 30 afios,
lo cual traer&, si se desea remediar esa situacién, la adopcién
de medidas que hagan aumentar el ¢cociente profesores/alumnos de
forma progresiva durante esos treinta aios, al cabo de los cuales
se jubilar& masivamente la gran mayorfa del colective. Par desgra
cia, ese coclente tiende a aumentar mis bien por disminucidn del
denominador gque por aumento del numerador {crecimiento vegetati-
vo en descenso), lo cual, en un futuro préximo dard origen, debi
do a la dificultad de encontrar cualquier trabajo remunerado, a
conflictos en el colectivo de titulados en paro que deseen acce-

7 N I T T T s ¥
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3. HOTAS INFORMATIVAS

En esta seccifn ofrecemos noticias de las actividades
de interés para nuestro dmbito docente.

=~ Se han celebrado las V Jornadas de la Sociedad "Isaac

Newton” de profesores de Matem§ticas en La Laguna, Te
nerife,

La misma Sociedad ha ofrecido, en febrero de 1983, cur
sos sobres los "Orfgenes del C&lculo" y el "desarrollo
del continuo y el Infinito", a cargo del Prof. Maria-
no Martinez.

Ha tenido lugar, en el marco del IV centenario de la

Universidad de Zaragoza, las IYI Jornadas sobre apren
dizaje y ensefianza de las Matéméticas, con énfasis en
los temas mis candentes: Historia de las Matem&ticas,
Informitica, Probabilidades, Geometrfa., Las actas de

estas reuniones se imprimirdn en breve Yy pbdrdn pedir
se al ICE de la Universidad de Zaragoza.

El Colegio de D. y I. celebrarid en Alicante, del 19 al
23 de Septiembre de 1983, un Simposio (el sequndo) so
bre "Bases para una alternativa a 1os curricula de En
senanza Secundaria". Desean recibir colaboraciones. In
formacién, en los colegios provinciales,

Entre el 5 y el 10 de Septliembre tendr§ lugar el "sim
POslo sobre Rey Pastor“; informaciones, en el Colegio
Universitario de la Rioja, c/ Obispo Bustamante 3, Lo
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= El ICE de la Universidad de Salamanca ha constitufdo
un Seminario Permanente (descentralizado) de Matem&-~
ticas, con grupos en Zamora y Salamanca.
versarén sus actividades en: EGB~-BUP;
dad; propuesta cuestionarios BUP; mé&todos de evalua-
clén e informética. Mis informacién, en el ICE de Sa
lamanca, Paseo Canalejas s/n,

Los grupos
BUP-Universi-

- El1 CIEAEM celebrarf en Lisboa su xxxvth Internatio-

nal Meeting (del 5 al 11 de Agosto) sobre "Didfcti-~
ca de la Matem&tica Y realidad escolar
formaci6n, 3, Brousseau,
Talence (Francia),

Y social". In
17 rue Cesar Pranck, 33400

~ En los dias 24-30 Agosto (1984) tendrs lugar en Ade-
laida (Australia) el Vv International Congress on'ﬂa-
Ithematical Education. Informacién, ICME 5: GPO Box
1729, Adelaide 5001, South Australia.

Los ICEs de la UaM Y de la Universidad Politécnica
han iniciado una interesante experlencia recogiendo
ideas y sugerencias para la clase de Matemdticas, que
Son enviadas a los centros. Para més informaciones,
dirigirse a los ICEs de 1la UAM (Cantoblanco, Madrid)

© Polité&cnica, Avda. Ramiro de Maeztu s/n, Madrid 3).

~- La Sociedad agradecers la comunicacién de %todo tipo
de actividades de esta Indole y publicar§ sus anun-
cios para su mejor difusién,

******?
k%

-
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4. VARIA

Recientemente han sido recibildos come Acadénicos los
profesores Linés, Etayo y Guzmé&n.

Este afo de 1983 sa cumple el bicentenario dela muer-
te de Leonhard Euler (1707-1783), En su honor redor-
demas la 'celeberrimam formulam"

2oL,
Tl rrgtg

[=)

El mayor ndmero primo conocido hasta hoy es el calcu

lado por Slowinski + CRAY (1) (hombre + computadora)
Es 286243 _

es precisamente el 282 nfimero de Mersenne.

en enero de 1983, 1, Yy no se sabe afin si

En el fallecido el matemdtico

soviético Ivan M. Vinogradov, especialista en la Teo

presente afio ha

ria de nGmeros. En memoria suya, calculemo? al resto
de 6432210000 o1 4iyidirio por 17.

Demostrar que las ternas (x,y,z) que satisfacen

1.1 ,.1_ 1 junto finito (Olimpia-
= + = + 7 ~ 1009 forman un conjunto

X Y

da sueca, 1967).

En nuestro préximo n@mero se iniciard una seccién de
critica y revisién de libros. Serdn bienvenidos ejem
pPlares de textos y publicaciones con tal objeto. Gra
clas,
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~ También se iniciard un apartado de problemas Y solu-
ciones. A guisa de inauguracién previa, se admitirs&n
soluciones a los dos ejercicios anteriores.

Abril de 1983,




