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Analisis De Ejercicios De Construccion Geométrica De Alumnos
De Primer Grado De Secundaria Basados En Instrucciones
Cuasi-formales Desde La Perspectiva Del Enfoque
Onto-Semidtico: Un Estudio De Caso Para Alumnos Mexicanos

Garcia-Mora, Elvira (Universitat de Barcelona) y Diez-Palomar, Javier
(Universitat de Barcelona)

Resumen:

En el presente proyecto de investigacion se analiza la relacion que hacen los/as estudiantes de
secundaria entre la adquisicion del lenguaje geométrico euclidiano, con su respectivo
procedimiento de construccion utilizando herramientas de trazo (regla, escuadra, cartabdn,
compas y transportador). Para ello se utilizara una tarea sobre construccion de formas
complejas a través de la composicion y reiteracion de formas geométricas simples, indicadas
en secuencias de instruccion cuasi-formales presentadas por escrito a alumnos de secundaria
dentro de la Republica Mexicana. La tarea se contextualiza en la versién 2011 del curriculo
mexicano. Tanto el instrumento instruccional aplicado a los alumnos, como la construccion
producida, se analizan utilizando la perspectiva de la idoneidad didactica del Enfoque
Onto-Semidtico (EOS).

Palabras clave:
Formas geométricas, construccion, idoneidad didactica, Enfoque Onto-Semidtico

1. Objetivos o propdsitos:

i. Analizar las secuencias de aprendizaje con instrucciones cuasi-formales para la
construccion de figuras geométricas complejas bidimensionales con herramientas
de dibujo desde el Enfoque Onto-Semidtico.

ii. Analizar las construcciones producidas por los estudiantes, desde la perspectiva
del Enfoque Onto-Semiotico.

2. Marco teorico:

El pensamiento geométrico

El reconocimiento del espacio es una habilidad innata del ser humano (Dehaene,
1997; Piaget & Inhelder, 1971). Los elementos graficos (puntos, segmentos de
recta y lineas) son recursos para representar la realidad (Clements, 1992; Herbst,
2017) que favorecen la resolucion de problemas (Schoenfeld, 1982) y forma parte
del reconocimiento del espacio y su identificaciéon (Berthelot 1994). Houdement
(1999) sugiere articular coherentemente la ensefianza de la geometria con una
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progresion desde la construccion y evidencia (geometria natural), seguida del
estudio de las propiedades y su demostracion (geometria axiomdtica natural) para
finalizar con la demostracién de entes geométricos (geometria axiomatica
formalista). También se deben considerar las adaptaciones realizadas a los
contenidos para llevarlos hacia los alumnos, es decir, la transposicién didactica y
la transposicion computacional (Balacheff, 1993).

La visualizacion es el nivel inicial (van Hiele, 1986) del razonamiento geométrico y
uno de los elementos del desarrollo del pensamiento geométrico (Bishop, 1988;
Jones, 1995). El estudio de la geometria se ve afectado por el lenguaje y las ideas de
los alumnos y por las dificultades que tienen para realizar construcciones
geométricas (Schoenfeld, 1986). En lo que corresponde a la lengua oral o escrita, se
registra la relacion entre la ensefianza para la generacion del dialogo como el
aprendizaje por medio de él (Bakker, 2015). En cuanto a las ideas previas que
interfieren en el aprendizaje se tienen: la asignacion de una orientacion
determinada a angulos, semirrectas y elementos de figuras como bases y alturas, la
generalizaciéon de que todas las figuras son regulares y aplicaciones erréneas de
teoremas (Clements et al., 1990).

El curriculo

La geometria puede presentarse como el estudio de los objetos a partir de su
referencia en el espacio (Clements, 1992). El modelo curricular tipo espiral
(Bruner, 1977) que rigi6 a la Republica Mexicana entre los afios 2011 y 2017 se
organiz6 en cinco bloques bimestrales en los cuales se dosificaron los Contenidos
de los Aprendizajes Esperados de los tres Ejes Tematicos (Tabla 1): (i) Sentido
Numérico y Pensamiento Algebraico, (ii) Forma, Espacio y Medida, y (iii) Manejo
de la Informacion ( SEP, 2011).

Herramientas para el desarrollo profesional docente

En esta secuencia de modelos tedricos para la didactica de las matematicas se
encuentran: los instrumentos de andlisis y constructos como la practica discursiva,
las configuraciones didacticas, los modelos de ensefianza por procesos
(Schoenfeld, 2000), los ciclos de reflexion (Smyth, 1991), el modelo de reflexion y
accion en comunidades de practica (Parada, 2011) y el Enfoque Onto-Semiotico
(EOS), que es “un sistema tedrico inclusivo que trata de articular diversas
aproximaciones y modelos tedricos usados en la investigacion en Educacién
Matematica a partir de presupuestos antropolégicos y semioticos sobre las
matematicas y su ensefanza” (Godino, 2006). Este modelo basado en la Teoria de
las Funciones Semidticas se puede aplicar para analizar y verificar la idoneidad
diddctica, es decir “la articulacidon coherente y sistémica” de las seis componentes:
(i) epistémica, (ii) cognitiva, (iii) interaccional, (iv) mediacional, (v) afectiva y (vi)
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ecologica, por lo que orienta en el disefio instruccional de los procesos de

ensefianza-aprendizaje (Godino, 2013).

Tabla 1. Curriculo mexicano para primer grado de secundaria (SEP, 2011).

Eje Tematico

Forma, Espacio y Medida

Grado 10 de Secundaria
Edad media 12 afos
Aprendizajes Esperados Contenidos
Resuelve problemas

Construye circulos y poligonos regulares que
cumplan con ciertas condiciones establecidas.

- Construccion de figuras simétricas respecto a un
eje, analizarlas y explicitar las propiedades que se
conservan en figuras tales como: tridngulos
is6sceles y equilateros, rombos, cuadrados vy
rectangulos.

- Construccién de poligonos regulares a partir de
distintas informaciones.

Construccién de tridangulos y cuadrilateros, y
analisis de las condiciones de existencia y unicidad.
- Construccién de circulos que cumplan condiciones
dadas a partir de diferentes datos.

geométricos que impliquen
el uso de las propiedades de
las alturas, medianas,
mediatrices y bisectrices en
triangulos y cuadrilateros.

Uso de las propiedades de la
mediatriz de un segmento y
la bisectriz de un angulo para
resolver diversos problemas
geométricos.

Fuente: Elaboracién propia.

3. Metodologia:

El estudio de caso es de tipo cualitativo (Stake, 1998) por medio de un instrumento
de adquisicion de informacion de instrucciones escritas para generar una
construccion geométrica de alumnos de primer grado de secundaria mexicanos,

cuyas edades oscilan los doce afios.

Muestra:

Centro escolar particular (no concertado) con grupos separados para alumnos del
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sexo femenino y del sexo masculino. Ubicado en un barrio de clase alta. Con grupos
pequefios (25 alumnos como media).

Herramienta de recogida de datos:

Se ha desarrollado una hoja de instrucciones que se presenta al estudiante una
secuencia de pasos que detallan cada elemento de construccién que finalizan con
una figura compuesta por otras mas simples.

Descripcion de los instrumentos de recogida de datos:

- Hoja de instrucciones: A partir de los contenidos establecidos por la Secretaria de
Educacion Publica de los Estados Unidos Mexicanos, organismo analogo al
Ministerio de Educacién en aquel pais, se organizaron secuencias de dibujo
geométrico a partir de la repeticion de elementos como cuadrilateros, tridngulos,
bisectrices, mediatrices y arcos para la obtencién de una forma geométrica
compuesta (Figura 1).

- Construccién geométrica: La produccion de los alumnos al seguir la secuencia de
dibujo se espera que sea igual en todos los casos. Las variaciones de las
construcciones podran relacionarse con alguno o algunos de los pasos de la
secuencia de dibujo de la Hoja de Instrucciones para identificar los conceptos o
procedimientos que impidieron llegar la produccién esperada (Figura 2).

Dinamica de la actividad de recogida de datos:

Los alumnos realizan dos actividades similares con secuencias de dibujo
geométrico diferentes para familiarizarse con el tipo de ejercicio: reconocer la hoja
de instrucciones (Figura 1) y comparar sus producciones con la producciéon
esperada (Figura 2). En las tres intervenciones los alumnos trabajan de manera
estrictamente individual, sin realizar consultas de ningun tipo ni al profesor ni a
sus compaferos.
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Ciraco: Primero

. Identifica la esquina Inferior kauierda de los margenes como el punto ().

2. \dentifica el punto A sobre & segmento horizont Inferior de los margenes, de manera que el seqmento OA tengawna
longitud de rueve centimetros

%, Traza un sector de una auarta parte de crranferencia eo radio OA y limitado por los margenes horzantd inferior y

vertical zaulerds.

4, ldent/fica el punto B en la Intersecciin del segmento de ciramferencia con el segmento de recta vertical zauierdo de los

margenes.

5. Traza el seqmento de recta AD con tinta,

6. ldentifica la esquina superior derecha de los margenes como el punto O

7. dentifica el punto A' sabre el seqmento horizontal superior de los mirgenes, de manera aque &l seqmento O'A' tengamna

longitud de siete centimetros.

8. Traza un sectar de wa cuarta parte de ciranferencia con radio O'A' y limtado par los méraenes horzantal superior y

veertical derecho.

3. |dentifica el punto B' en la ntersecciin del seamento de ciramferencia con centro en O y & seqmento verticd derecho

de los margenes.

Il Chkén la bisectriz de anqulo ADE.

|2, ldentifica con |z letra C la nterseccin de la bisectriz con el sectar cirallar con centro O

1%, Traza los seqmentos de recta AC y BC con tinta,

|4, Pivide el anqulo A'Q'E" en tres 2nqulos de \qual abertura y que compartan & vértice 0"

|5, ldentifica las nterseccimes de los ruevos anqdos con el sectar cirallar con las letras C' y 7', de manera que C' sea

vecho de A' 4 D' vecino a B

|&. Traza los seqmentos A'C', C'0' y D'B'.

I7. Traza wn sector de ciranferencia concéntrico al sectar ciralar con radio OA que sea cinco centimetros mauar en radio.
I7. ldentifica la interseccitn del sector circlar anterior con el segmento horizartal inferior de los margenes con la letra U
8. ldentifica con la letra £ el punto donde se intersecan el sector ciradar arterior con el seqmento vertical izaulerdo de los
margenes.

|2, Obtén las mediatrices de los seamentos BC 4 CA.

20. Prdonga &l segqmenta O cinco centimstros,

2l. ldentifica con |a letra F |a interseccin del seamento OC proongado con el sector ciralar,

22, ldentifica con la letra G la Interseccibn entre los puntos E y F.

2%, dentifica oo la letra H la interseccin entre los puntos F y I,

24, Traza los seamentos EG, GF, FH y HD,

2%, Trazawn sector de cranferencla ecéntrico d sector ciradar eonradie O'A' que sea cinco centimetros mauar en
radio.

26 ldentifica la nterseccin del sector ciradar anterior con el segmento horizonta superior de los magener con la letra B
27 \dentifica con la letra F' el punto donde s intereecan el sector craular anterior con &l seqmento vertica derecho de los
maraenes,

28. Prolonga los seamentos O'C' y O'0" cinco centimetros.,

29, ldentifica con la letra (' yH' las interseccmes de las prolangaciones anteriores con el sectar ciralar con radio O'E”.
B0, Pivide por 1a mitad los anquos E'C'G', 'O'H' yH' O'F', de manera aue s formen los anaqulos E'C'1', I'O' G,
GO, JOH WOKyK'O'F'.

3. Traza los seamentos E'I' I'Gd', &' J', J'H', HK' 4K'F',

2. Colorea el area del pentagong ireqular BCFCE.

%%, Cdorea el Zrea del triznaule GAL.

54, Cdorea el Zrea de los pentaganos imequlares B'U'HRK'F' y A'C'G'I'E".

%% Coorea el area del trizngulo C'0' 3.

Figura 1. Hoja de Instrucciones para la recogida de datos.
Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 2. Produccidn esperada.
Fuente: Elaboracion propia.

4. Discusion de los datos, evidencias, objetos o materiales:

El proceso de ensefianza - aprendizaje de la geometria se analiza por medio de la
identificaciéon de los componentes de los seis indicadores de la idoneidad
didactica: epistémica, cognitiva, interaccional, mediacional, afectiva y ecologica
(Godino, 2013). Los objetos del analisis son las secuencias instruccionales (Figura
1) y el producto generado por los alumnos (Figura 3). Los componentes e
indicadores de cada uno de los seis aspectos de la idoneidad didactica se explican
de manera particular en las Tablas 2 a la 7. El valor de cada indicador se obtiene
por medio de la razén de los componentes presentes en los instrumentos de
recogida de datos y los componentes de cada indicador (Fé6rmula 1). Dicho dato se
presenta de manera porcentual.

n
> valor de los indicadores

(1) valor porcentual de la idoneidad = = x 100

B

indicadores

Donde:

Indicador cumplido =1

Indicador parcialmente cumplido = %2
Indicador no cumplido = 0
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[Nombre
\ Colegio:
Grado:
Grupo:
L Fecha:,

Figura 3. Construcciones geométricas de los alumnos.
Fuente: Elaboracién propia.

Mombre:
|Colegio:
|Grado: 1
\Grupo: *{

o Fecha:s
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Los componentes de la idoneidad epistémica (Tabla 2) son exclusivos de las
secuencias de dibujo propuestas por el profesor que se presentan en la hoja de
instrucciones (Figura 1). Los indicadores de este instrumento muestran que se
trata de un ejercicio no contextualizado, ajeno a una situacion, donde no existe la
argumentacion. Por otra parte, hacen uso del lenguaje del nivel académico y
establecen relaciones entre conceptos y significados para lograr las producciones
geométricas esperadas (Figura 2).

Tabla 2. Componentes e indicadores de idoneidad epistémica basado en Godino
(2013).

. ;Se
Componentes | Indicadores ¢
cumple?
> ;Es una situacion contextualizada?
No, es una secuencia de dibujo geométrico sin 0
Situaciones - aplicacion.
roblemas :
p > ;Se relaciona con un problema?
No, es una secuencia de dibujo geométrico sin 0

aplicacion.

> ;Se utilizan diferentes expresiones matematicas?
Si, se presenta la notacion de elementos geométricos
como puntos (A), segmentos de recta (E), entre
otros.

> ;El nivel de lenguaje corresponde al grado?
Lenguaje Si, se utilizaron las simbologias de los contenidos 1
curriculares del grado (primero de secundaria).

> ;Es una situacion que requiere interpretacion?
Si, requiere de la decodificacién de las simbologias de

. . 1
los contenidos curriculares del grado: punto,
segmento de recta, entre otras.
> ;Los procedimientos son claros y se adaptan al
nivel?
Las instrucciones son totalmente escritas, puede 1/2
Reglas resultar dificil su interpretacion.
Los procedimientos corresponden a los contenidos
curriculares del grado.
> ;Los enunciados corresponden al nivel educativo? 1
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Argumentos

Relaciones

Si, se tomaron los contenidos del curriculum del
grado.

> ;Los alumnos generan definiciones o
procedimientos?

Si, la identificacion de los términos se relaciona con su
definicion y con su proceso de construccién con
instrumentos.

> ;Las comprobaciones son adecuadas al grado?
No existe manera de comprobar, el alumno desconoce
la figura esperada.

> ;Puede argumentar el alumno?
No, es un ejercicio de dibujo sin formulacion de
respuesta.

> ;Hay conexion entre los términos geométricos
empleados?

Si, un elemento geométrico proporciona los puntos de
referencia del siguiente.

> ;Es necesario conocer varios significados de los
elementos para establecer conexiones entre ellos?

Si, un elemento geométrico proporciona los puntos de
referencia del siguiente.

Idoneidad Epistémica

Fuente: Elaboracién propia.
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62.5%

Asi mismo, los componentes de la idoneidad cognitiva (Tabla 3) puntualizan la
falta de adaptaciones curriculares y resaltan que se toman en cuenta los
conocimientos previos y se evalua el aprendizaje.

Tabla 3. Componentes e indicadores de idoneidad cognitiva basado en Godino

(2013).

Componentes

Conocimientos
previos

Indicadores

> ;Se tienen los conocimientos previos?
Si, el ejercicio se ha realizado al final del ciclo
escolar.

:Se cumple?
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> ;Se pueden lograr los contenidos?
Si, el ejercicio se ha realizado después de dos 1
etapas de practica.

> ;Existen actividades para profundizar o reforzar?

Adaptaciones | No. 0
curriculares
diferenciadas | ° ¢El ejercicio promueve el logro de todos los 0

alumnos? No.

> ;Se evalda la compresién y la competencia de los
contenidos? 1/2
Solamente la competencia de dibujo geométrico.

> ;Cudl tipo de compresién y competencia se
observa?

Compresion conceptual, fluidez procedimental y
comprension situacional.

1/2

Aprendizaje
> ;Se evaluan diferentes niveles de comprension y
competencia?
Si, se genera una puntuacion de acuerdo con las 1
etapas de dibujo realizadas correctamente. Se
valora la precision, la limpieza.

> ;Se difunden los resultados y se usan para hacer
un re-disefio? Si.

Idoneidad Cognitiva 62.5%

Fuente: Elaboracién propia.

Los componentes de la idoneidad afectiva (Tabla 4) se obtuvieron al analizar el
comportamiento de los alumnos durante la elaboracion del dibujo geométrico. A
pesar de que la tarea responde parcialmente a los intereses y necesidades de los
alumnos, se ha logrado cumplir en su totalidad con la componente emocional.

Tabla 4. Componentes e indicadores de idoneidad afectiva basado en Godino
(2013).

Componentes | Indicadores :Se cumple?
> ;Todos los alumnos tienen interés en las tareas? 1/2
Interesesy | 5olamente algunos.
necesidades
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Actitudes

Emociones

> ;El ejercicio permite valorar la utilidad de las
matematicas? No.

> ;El ejercicio promueve otros valores?
Si, se promueve la perseverancia, la limpieza, el

orden, el seguimiento de instrucciones, entre otros.

> ;Se promueve y favorece la argumentacion de
todos por igual? No.

> ;Se combate el rechazo, la fobia o el miedo a las
matematicas?

Si, el dibujo geométrico ayuda en el autoestima de
alumnos con dificultades en la resolucion de
problemas al identificar una faceta no operacional
de las matematicas.

> ;Se identifican cualidades estéticas y de precision

de las matematicas?
Si.

Idoneidad Afectiva

Fuente: Elaboracién propia.
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58.3%

En lo que respecta a la idoneidad interaccional (Tabla 5), inicamente se ha
podido resaltar que se promueve la autonomia del estudiante.

Tabla 5. Componentes e indicadores de idoneidad interaccional basado en

Godino (2013).

Componentes

Interaccion
docente -
discente

Indicadores

o ;Existe un presentacién adecuada del tema por
parte del profesor?

Si, previo al ejercicio y a lo largo de todo el ciclo
escolar.

> ;Se hacen preguntas relacionadas con el ejercicio?
No.

> ;Existe argumentacion para llegar a un consenso?
No.

> ;Hay diversidad de recursos retoricos y

.Se cumple?
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argumentativos que capten al alumno? No.

> ;El alumno se integra en dindmica de la clase con

. 0
facilidad? No.
o ;Existe dialogo entre los estudiantes? No. 0
> ;Hay dialogo apoyado en argumentos matematicos 0

Interaccién | para validar los dibujos realizados? No.

entre alumnos
> ;Se evita la exclusion al promover la inclusion en el

grupo? 0
No, se trata de trabajo individual.

> ;El alumno asume la responsabilidad del ejercicio?

Autonomia 1
Si.

Evaluacion o ;Se puede observar sistematicamente el progreso

formativa cognitivo de los alumnos? Si, ya que el ejercicio se 1

realiza en tres etapas.

Idoneidad Interaccional 33.3%
Fuente: Elaboracién propia.
A partir del andlisis de las construcciones geométricas de los alumnos (Figura 3),

los componentes de la idoneidad mediacional (Tabla 6) remarcan las
limitaciones de tiempo y de los recursos materiales utilizados.

Tabla 6. Componentes e indicadores de idoneidad mediacional basado en
Godino (2013).

Componentes Indicadores :Se cumple?
> ;Usan material manipulativo e informatico? Sélo 1/2
Recursos instrumentos de trazo.
material :
ateriales > ;Se usan modelos concretos para contextualizar 0
los conceptos? No.
Numero de ° ;Hay un niimero y distribucion de alumnos 1
alumnos, adecuado? Si.
horario y
condiciones | , ;Se trabaja en un horario adecuado? Si. 1
del aula
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> ;La distribucién de alumnos en el aula es

adecuada? Si, los bancos son individuales y amplios.

> ;La actividad puede realizarse en el periodo de
clase? Si, cuando el alumno domina los contenidos.

Tiempo

> ;El tiempo dedicado al contenido principal es
suficiente? Si, es reiterado en el ciclo.

> ;Los contenidos que presentan dificultad se
abordan lo suficiente? No.

Idoneidad Mediacional

Fuente: Elaboracion propia.

1/2

62.5%

Mientras que la idoneidad ecoldgica (Tabla 7) advierte de la falta de conexiones
intra e interdisciplinares del ejercicio.

Tabla 7. Componentes e indicadores de idoneidad ecoldgica basado en Godino

(2013).

Componentes

Adaptacion al
curriculo

Apertura hacia la
innovacion
didactica

Adaptacion socio -
profesional y
cultural

Educacion en
valores

Indicadores

> ;El ejercicio entra en las directrices
curriculares? Si.

o ;El profesor ha desarrollado investigacién y
practica reflexiva para proponer el ejercicio a
los alumnos? Si.

° ;Se integran nuevas tecnologias? Aunque los
alumnos no hacen uso directo de ordenadores,
se modifica el ambiente del aula con
proyecciones y la presencia de un jurado
calificador especializado.

> ;Se contribuye a la formacién
socio-profesional de los alumnos?

Si, los ejercicios asemejan la practica de
ingenieria o arquitectura.

> ;Fomenta la formacién en valores
democraticos y el pensamiento critico? Si.

:Se cumple?

1/2
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Conexiones intra e | ° ;Existe relacion inter e intradisciplinar de los 0
interdisciplinares | contenidos ? No.

Idoneidad Ecolégica 75%

Fuente: Elaboracién propia.

Al organizar graficamente los indicadores de cada uno de los componentes de la
idoneidad didactica (Figura 4) se observa que ninguno de ellos se logra del todo.
La idoneidad ecoldgica es aquella que mejor se cumple, mientras que el peor caso
es para la idoneidad epistémica.
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Figura 4. Grafico descriptivo de los Componentes e Indicadores de la Idoneidad
Didactica de la Secuencia.
Fuente: Elaboracién propia, basado en Godino, 2013.

En la Figura 5 se han comparado los indicadores de cada uno de los componentes
de la idoneidad didactica para puntualizar aquellos componentes que la
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secuencia ha dejado sin atender: la argumentacion, la contextualizacion (idoneidad
epistémica), la adaptacidn curricular (idoneidad cognitiva), las consideraciones de
tiempo (idoneidad mediacional) y las conexiones inter e intradisciplinares
(idoneidad ecologica).
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Figura 5. Grafico comparativo - descriptivo de los Componentes e Indicadores de
la Idoneidad Didactica y de la Idoneidad Didactica de la Secuencia.
Fuente: Elaboracion propia, basado en Godino, 2013.

Godino (2013) sugiere la integracion de las caracteristicas de la idoneidad
didactica dentro de un diagrama hexagonal. Cuando dicho poligono es regular, los
componentes e indicadores de una secuencia didactica cumplen con dicha nocién.
Entonces, las tablas 2 a la 7 se han integrado en la Figura 6 para identificar el nivel
de logro de los indicadores de la idoneidad didactica. Al igual que se aprecia en
las Figuras 4 y 5, el aspecto ecoldgico ha sido el mas beneficiado con el ejercicio
mientras que el aspecto epistémico se ha afectado severamente con esta secuencia
didactica.
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Figura 6. Esquema de idoneidad didactica.
Fuente: Elaboracion propia, basado en Godino, 2013.

5. Resultados y/o conclusiones:

La aplicacién de los criterios de valoracion de la idoneidad didactica es una
herramienta puntual en el analisis didactico que permite identificar aspectos a
modificar en una secuencia didactica. A la vista del profesor la tarea parece
adecuada, pero los componentes de los indicadores de la idoneidad didactica
desarrollados por el EOS puntualizan para el redisefio: contextualizar la tarea,
buscar relaciones entre los conceptos, realizar adaptaciones curriculares,
promover la interaccidn entre los alumnos, ajustar la secuencia al tiempo de la
sesion y generar conexiones inter e intradisciplinares. De manera que los objetivos
del redisefio son claros y pertinentes.

6. Contribuciones y significacion cientifica de este trabajo:
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Esta revision es el estudio preliminar de disefio de una secuencia didactica para el
analisis del razonamiento geométrico en alumnos de secundaria. Como
herramienta de andlisis didactico, al valorar la idoneidad didactica se identifican
los aspectos a modificar para su implementacién con alumnos en Espafia.

La representacion grafica de los componentes de los indicadores de la idoneidad
didactica (Figura 5) es una innovacion que facilita la reflexién sobre la practica
docente al visualizar de forma puntual y concreta los aspectos que merecen la
atencion para el beneficio del alumno.
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