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Abstract

Traditionally, text-to-speech has helped people overcome decoding difficulties with lear-
ning or hearing disabilities. Thanks to technological advances, consuming content in
which learners use text and audio is more common. However, sign language allows an
improvement in the transfer of knowledge and the integration of students with functio-
nal diversity. This tool allows the simultaneous translation into sign language of the
teacher or speaker and dynamizes the learning of this by the classmates, improving the
possibilities of socialization and exchange. In order to test the functionality of the ap-
plication, a pilot test was carried out with the students of the Teaching Degree in the
Special Educational Needs specialty in five face-to-face sessions. Among the contents
that these students must acquire is the knowledge of sign language, valuing the appli-
cation as very useful for learning and classroom use of this tool. It can also be used to
promote communication between professionals in the workplace. In conclusion, we can
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highlight creating a tool for simultaneous translation into sign language applicable to
the educational and socio-labor fields.

Keywords: Text-to-speech, Hearing students, Assistive technologies.

Resumen

Tradicionalmente, la conversion de texto a voz ha ayudado a las personas con proble-
mas de aprendizaje o audicion a superar las dificultades de decodificacion. Gracias a
los avances en la tecnologia, consumir contenidos en los que texto y audio sean utiliza-
dos por los alumnos es mds frecuente. Sin embargo la utilizacion de lengua de signos
permite una mejora en la transferencia de conocimientos y la integracion del alumnado
con diversidad funcional. Esta herramienta permite la traduccion simultdnea a lengua
de signos del profesor o ponente, asi como dinamizar el aprendizaje de este por parte de
los companeros, mejorando las posibilidades de socializacion e intercambio. Para probar
la funcionalidad de la aplicacion, se realizo un pilotaje con los alumnos del Grado de
Magisterio en la especialidad de Necesidades Educativas Fspeciales en cinco sesiones
presenciales. Entre los contenidos que estos alumnos deben adquirir esta el conocimien-
to de la lengua de signos, valorando la aplicacion como muy util para el aprendizaje y
el uso en clase de esta herramienta. Ademas puede utilizarse para fomentar la comuni-
cacion entre los profesionales en el dmbito laboral. Como conclusion podemos destacar
la creacion de una herramienta de traduccion simultanea a lengua de signos aplicable
al dmbito educativo y socio-laboral.

Keywords: Lengua de signos, Estudiantes oyentes, Tecnologias de asistencia.

1 Introduccion

Actualmente, existen muchos alumnos con problemas auditivos que se han visto afectados por las
medidas preventivas que se han tenido que tomar contra la propagacién y prevencién del SarsCov-
19, como es el uso obligatorio de mascarilla dentro de las clases. En una situacion normal los
alumnos con dificultad auditivas se apoyan en el lenguaje labial para completar su compresion de
auditiva. Podemos destacar también a los alumnos que han tenido que asistir a clases de forma
remota, que normalmente resulta mas dificil entender los contenidos que de una forma presencial.
Por otra parte, existen otros casos, como pueden ser practicas externas, donde los problemas
auditivos son mas acentuados, llegando incluso a existir sordera total.

Para poder dar solucién a este problema, realizamos una propuesta innovadora, ya que no existe
actualmente una solucién similar aplicable en nuestro entorno educativo, la Universidad de Sala-
manca, que se ponga a disposicién tanto de los alumnos como de los profesores. Con el desarrollo
de esta herramienta en conjunto con el Servicio de Asuntos Sociales de la Universidad de Sala-
manca se podrd mejorar la calidad de las clases facilitando la comprensién de los contenidos, no
solo de los alumnos que dispongan de problemas auditivos, sino también del resto al disponer de
la informacién tanto de forma auditiva como audiovisual. Con esta plataforma los alumnos podréan
revisar leyendo la informacién que transmite el profesor de forma oral de un método muy practica y
eficiente. Cabe destacar que esta herramienta podria ser utilizada también por multiples ponentes
al mismo tiempo como en salas de debate o en clases donde exista una interaccién constante de
los alumnos.
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Esta herramienta es considerada una Tecnologia Asistencial (TA) resultante de la aplicacién de los
avances tecnoldgicos en areas ya establecidas, como el procesamiento del lenguaje natural. Es un
area de conocimiento, de caracteristica interdisciplinar, que engloba recursos, metodologias,
estrategias y servicios destinados a la promocién de las personas con discapacidad, buscando su
autonomia, independencia e inclusién social Moresi y col. (2018).

El resultado de esta herramienta serd publicado en un repositorio ptiblico (Open-Source) con objeto
de que otros investigadores y otras Universidades o Centros se puedan beneficiar del proyecto. El
equipo que constituye este proyecto tiene més de 16 proyectos de innovacién docente concedidos en
los ultimos anos, dando una prueba de que los integrantes apuestan por la innovacién y calidad de la
ensenanza para el estudiante. Creemos que esta propuesta resolveria una carencia existente y seria
una herramienta que viene siendo demandada por la comunidad universitaria a lo largo deliltimo
ano. También, es de destacar que la herramienta seria util una vez quitada la obligacién del uso de
mascarilla ya que facilitara la compresién a las personas que dispongan de dicha necesidad.

Por tanto, el objetivo de este articulo es presentar el uso de la tecnologia de asistencia agregado al
reconocimiento de voz, desarrollada para dispositivos moviles, con la finalidad de ayudar a las
personas con dificultad de ejecutar sus actividades de estudios en el ambiente académico. Para
alcanzar este objetivo, se presentard una revisién bibliografica del tema, seguida de un marco te
orico, la descripcion de la aplicacién Hear4 All y sus resultados preliminares.

2 Objetivos

La tecnologia educativa en el panorama del aprendizaje ha cambiado rapidamente. Cada vez hay m
as formas de que los alumnos consuman los contenidos de los cursos. Asi mismo, las expectativas de
los estudiantes y los profesores sobre cémo se proporcionan los contenidos son mas altas que nunca.
Ademss, la llegada de la disponibilidad de diferentes herramientas tecnoldgicas que nivelan el campo
de juego y permiten a los alumnos aprender de muchas maneras diferentes, las organiza-ciones, los
disenadores de cursos y los educadores deben ser conscientes de las diferentes formas de contenido
disponibles.

La utilizacién del Text-To-Speech o al revés Speech-To-Text es un tipo de tecnologia de asistencia
donde la voz en TTS es generada por ordenador, ademds, la velocidad de lectura suele poder
acelerarse o ralentizarse. Muchas herramientas TTS resaltan las palabras mientras se leen en voz
alta. Esto permite al usuario ver el texto y escucharlo al mismo tiempo.

Algunas herramientas T'TS también pueden leer el texto en voz alta a partir de imagenes. Por
ejemplo, un usuario puede hacer una foto de una senal de trafico con su teléfono y convertir las
palabras de la senal en audio. La mayoria de las herramientas de conversién de texto a voz también
ofrecen una ”presentacién bimodal” que permite a los estudiantes leer junto con el texto resaltado
mientras escuchan el contenido. El TTS también puede integrarse de otras formas para que el
alumno pueda escuchar lo que estd escribiendo, lo que busca en Internet y utilizarlo en cualquier otra
herramienta de mejora del habla.

Se ha investigado mucho sobre los resultados del uso de T'TS en un entorno educativo. Una investi-
gacion reciente de la Universidad de Barcelona muestra claramente cémo el TTS es una herramienta
eficaz para la ensefianza superior. Un estudio de la Universidad Bautista de Wayland (Lifelike text to
speech (TTS) 2022), explica los procesos neuroldgicos implicados, qué es el Diseno Universal para el
Aprendizaje y cémo ayuda a que todos los estudiantes tengan éxito. Aunque estd demos-
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trado que el TTS ayuda a los estudiantes de todo tipo, hay algunas advertencias. Una de ellas
es la calidad de la voz. Estudios recientes han demostrado que, con los continuos avances de la
tecnologia de la voz, cuando se combinan con un humano virtual, las voces sintéticas modernas
pueden producir realmente mejores resultados de aprendizaje que las voces humanas o los antiguos
motores de texto a voz.

La aplicacion desarrollada en este proyecto, en sus miltiples facetas, puede resultar beneficiosa en
el contexto universitario. La herramienta permitird ofrecer facilmente una presentacion bimodal
a todos los alumnos de forma que las lecciones, los exdmenes, las pruebas, las evaluaciones, las
tareas de lectura y cualquier otro contenido basado en texto pueden leerse en voz alta mientras
los estudiantes siguen el texto resaltado, lo que les permite participar y absorber el contenido de
miultiples maneras. Ademds, proporciona una forma innovadora de consumir contenidos para atraer
a mas estudiantes, retenerlos y ayudarles a completar su curso.

El hito principal del proyecto es crear un entorno digital con distintos servicios que permita recoger
la informacién transmitida por el profesor mediante voz de forma que el sistema la transforme en
informacion digital que pueda ser tratada, transformada o transmitida a los distintos dispositivos
conectado y utilizados por los estudiantes, de forma que tengan una representacién tanto escrita
como traducida en lenguaje de signos de la clase impartida por el profesor.

Finalmente, en la plataforma creada, se podrén alojar los diferentes sistemas de forma que se facilite
la adquisicién y que este proyecto pueda ser utilizado por la mayoria de los usuarios. Para alcanzar
el objetivo general anterior, se perseguird una serie de hitos tecnolégicos y de investigacion, citados
a continuacion de la Tabla 1.

Tabla 1: Objetivos

Objetivo

Descripcion: Concepcion y elaboracién del diseno
Especificaciones y definicién del sistema informatico.
de la herramienta. Resultado: Diseno y elaboracién de los objetivos y
caracteristicas vulnerables del sistema.
Descripcién: Eleccién de los contenidos
funcionales que la herramienta debe cumplir en el
proceso de desarrollo.
Resultado: Conjunto de requisitos funcionales.

1.1 Especificacion de requisitos funcionales.

Descripcion: Analisis de los requisitos necesarios

Especificacién de requisitos para la herramienta y incorporacién en clase.
1.2 no funcionales y de Resultado: Conjunto de requisitos no funcionales y
interoperabilidad en una clase. medidas para la correcta incorporacion

del sistema en cualquier clase.
Descripcién: Investigacion de técnicas para la
L . elaboracién de la herramienta.
2 Investigacién de técnicas. L. . .
Resultado: Técnicas apropiadas la elaboracion
de la herramienta.
Descripcién: Anilisis de las técnicas existentes para
Investigacién de técnicas la elaboracién de sistemas de reconocimiento de voz.
de reconocimiento de voz. Resultado: Estado del arte de técnicas de
reconocimiento de voz.

2.1
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Descripcién: Analisis de las técnicas existentes para
el procesamiento de audio y filtrado de ruido

Investigacién y estudio .
& Y ambiente.

2.2 de procesamiento de audio.

Resultado: Estado del arte de técnicas de
procesamiento de audio y filtrado de ruido ambiente.
Descripcién: Analisis de las diferentes técnicas

de transmisién y visualizacién de datos y texto

en tiempo real.

Resultado: Eleccion de protocolos y técnicas

para la transmisién y visualizacién

de datos en tiempo real.

Descripcion: Desarrollo del software para el

Investigacién y estudio acerca
2.3 de técnicas de transmisién
y visualizacién de texto.

., . funcionamiento del sistema.

Elaboracién de la herramienta. . . .
Resultado: Software necesario para la integracién
de los diferentes componentes del sistema.

. . Descripcién: Programacién de médulo de procesamiento
Desarrollar el sistema del sistema .p L g. ; . R p
3.1 de preprocesamiento de audio de audio y eliminacién de ruido ambiente.
S ’ Resultado: Software de captura de audio.

Descripcién: Disenio y modelado software encargado

3.2

3.3

Creacién sistema para convertir de convertir el audio a texto.
el audio a texto. Resultado: Mdédulo de software encargado
de convertir el audio capturado a texto.
Descripcién: Diseno y modelado software encargado
Diseno y desarrollo de sistema mostrar el texto al usuario.
de visualizacién. Resultado: Médulo de software encargado

de mostrar el texto al usuario.

Descripcion: Instalacién de sistemas sistema en una clase.
Instalacién y entono de pruebas. Resultado: Versién alfa del sistema, para el testeo

y realizacién de pruebas.

Descripcién: Instalacién de la aplicacién en
Instalacién de la aplicacién servidores remotos.
en servidores remotos para las pruebas. Resultado: Servidores con la aplicacion preparada
para su uso en una clase virtual.
Descripcion: Ensayo del funcionamiento de la
aplicacion, para hallar posibles defectos.
Resultado: Estado de la aplicacién para realizar
posibles correcciones de errores.
Descripcién: Percepcién de posibles mejoras
que aumenten las caracteristicas del sistema.

4.1

4.2 Deteccion de posibles errores.

Implementacién de posibles mejoras

4.3 en la usabilidad de la aplicacion.

Resultado: Incremento de la funcionalidad del sistema.
L . Descripcion: Pruebas en cursos reales.

Aplicacién de la herramienta en .
. Resultado: Resultados general y amplio
escenario real L.
en el curso académico.

Descripcién: Evaluar el rendimiento en las

5.1

Evaluacién de la herramienta en un asignaturas y de la herramienta.
caso de estudio real. Resultado: Obtencién de resultados en asignaturas
de plan académico.
Descripcién: Medir si la herramienta presenta una
Medicién del impacto mediante eficiencia en el rendimiento de los alumnos.
indicadores de eficiencia. Resultado: Obtencién de resultados académico

5.2

gracias a la implantacién del proyecto.
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Descripcién: Generar resultados de compromiso de
los estudiantes con los planes de estudio para el
Obtencién de resultados analisis de resultados académicos en entregas.
mediante el empleo de la aplicacion. Resultado: Documentacién de la evolucién
de la mejora en las técnicas de estudio
aplicadas por los alumnos.
Descripcién: Difundir los resultados obtenidos
de la herramienta en el campus.
Resultado: Difusién general y cientifica
del empleo del sistema.
Descripcion: Evaluacién de los resultados obtenidos
mediante implantacién del sistema.
Resultado: Documentar todos los resultados obtenidos
a nivel de usabilidad,desarrollo software,
beneficios y satisfaccién de los usuarios.
Descripcién: Exposicién de los resultados obtenidos.

5.3

6 Difusion de los resultados.

Recogida y evaluacién de la

6.1 implantacién del sistema.

6.2 Publicacién de los resultados obtenidos.

Resultado: Publicacién de articulo.

3 Desarrollo de la innovacién

El reconocimiento automdtico del habla, cuyas siglas en inglés son Automatic Speech Recognition (ASR),
es una tecnologia que convierte el habla en texto y en los tltimos anos se ha convertido en un tema de
moda en el aprendizaje automatico, subgrupo de la Inteligencia Artificial. Su uso ha crecido rdpidamente y
es utilizado por algunas de las mayores empresas de la actualidad. Una practica popular de esta tecnologia
son los asistentes de voz como Siri en Apple, Cortana en Microsoft y Alexa en Amazon.

Un enfoque adaptado de la educacién puede ayudar a todos los estudiantes, pero es especialmente impor-
tante para los alumnos que requieren asistencia de educacién especial. La tecnologia estd simplificando a
los instructores la tarea de proporcionar una educaciéon que satisfaga los requisitos individuales de cada
estudiante, ya sean consecuencia de dificultades de aprendizaje, neurodivergencia, trastorno por déficit
de atencién, epilepsia, discapacidades de movilidad o dificultades de salud mental. Entre las diferentes
aplicaciones de tecnologias inteligentes estd el Text-To-Speech (TTS).

El TTS es establecido como un software de conversién de texto en voz. De hecho, muchos navegadores
en linea disponen de funciones de conversién de texto en voz, lo que resulta beneficioso, no sélo para las
personas invidentes, sino también para una amplia gama de otros estudiantes. Por ejemplo, los tutoriales
leidos en voz alta ayudan a los estudiantes que tienen problemas de interpretacién o tienen dificultades de
aprendizaje como la dislexia.

Algunos estudiantes autistas pueden utilizar la funcién de texto a voz para interactuar con los mismos
programas. Speak It! (Evans 2014), que lee el texto introducido, y BookShare (Harrison 2009), que tiene
una gran coleccién de libros de audio, son dos programas muy populares en el ambito del texto a voz.
También existen estrategias de aplicacién de técnicas de aprendizaje incidental en combinacién con el
contexto del alumno (Silva y col. 2021). En las siguientes secciones vamos a ver algunos de las APIs
(Interfaz de Programacién de Aplicaciones) utilizadas en el contexto de este proyecto, como es el caso del
Google Speech-to-text y del Hand Talk.
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3.1 Google Speech-to-text API

Google ha sido reservado a la hora de compartir los detalles de su API de voz a texto y sobre cémo se
entrenan sus modelos. Segin el propio servicio de ayuda de Google Assistant, utilizan tres tecnologias
diferentes para mejorar sus modelos de voz (Help 2022). La primera la denominan aprendizaje convencional,
en la que se utilizan como datos los discursos de audio, recogidos por los propios servicios del Google. Una
parte es manejada por humanos (etiquetada) y otra por la red neuronal (no etiquetada), lo que significa que
que ambos utilizan un entrenamiento supervisado y auto supervisado.

El segundo método que utilizan es el aprendizaje federado, que es un método desarrollado por Google
en el que el modelo se entrena en los dispositivos de los usuarios, sin guardar su audio en los servidores
de Google. El modelo se entrena en su dispositivo y luego se combina con otros modelos que han sido
entrenados en los dispositivos de otros usuarios para formar un modelo completo y mejorado basado en
los datos de muchos usuarios.

El tercer método que utilizan se denomina aprendizaje efimero, en el que los datos de audio de sus usuarios se
convierten en memoria a corto plazo, se utilizan para entrenar el modelo y luego se eliminan a los pocos
minutos.

En términos de informacién del desarrollo, los responsables no comparten cudl de estas tres tecnologias es la
que més utilizan ni en qué grado. Sin embargo, en declaraciones realizadas por los creadores, hablan de t
érminos relacionados con una red neuronal semi-supervisada, ya que declararon que utilizan tanto el
entrenamiento supervisado como el entrenamiento auto supervisado.

3.2 Hand Talk

La aplicaciéon Hand Talk se caracteriza por la posibilidad de traducir frases en lengua portuguesa a Libras
(lenguaje de senas brasilefio). Asi, su principal objetivo es permitir que el usuario utilice la herramienta
digital en el momento en que tenga interés o curiosidad por descubrir los signos de determinadas palabras de
la lengua portuguesa.

Las palabras pueden ser traducidas en Hand Talk en tiempo real a través de un registro escrito o un comando
de voz. Este recurso puede descargarse gratuitamente en los dispositivos méviles y necesita estar conectado a
Internet para que funcione. Ademds, el Ministerio de Educacién y Cultura (MEC) de Brasil puso a disposici
6n la aplicacion en tabletas que se asignaron a profesores y alumnos de escuelas piblicas brasilefias.

El autor afiade que Hand Talk cuenta con un avatar en 3D, llamado ”Hugo”, que realiza la traduccién al
lenguaje de signos directamente en la aplicacién, y en el momento en que se presentan los signos, existe la
opcién de visualizarlo con mayor precision a través de los iconos que permiten acercarse a la pantalla, girar el
avatar en 360° y solicitar la repeticién de la sefial (Da Silva 2021).

Tales caracteristicas llevaron a investigaciones que identificaron el uso de la app en el &mbito hospitalario,
como los estudios de SARAIVA, Santos MOURA y Santos (2015), que identificaron la relevancia del uso de
Hand Talk en la atencién prenatal de una gestante sorda, mediando la comunicacién entre las enfermeras que
no dominaban en lenguaje de senas brasileno de forma colaborativa con el intérprete, de forma que traducia
del portugués al lenguaje de signos actuando como mediador entre la mujer sorda y los profesionales de la
salud.

En este caso, el recurso fue otro elemento motivador para que los profesionales de la audicién dirigieran
alguna informacién relevante para que la paciente sorda se sintiera méas segura en la comprensién del proceso
de su embarazo. También destacamos el uso de la app en practicas educativas con alumnos sordos, como la
experiencia de Corréa y col. (2018), quienes destacaron los aportes del recurso digital con alumnos sordos de s
éptimo ano de primaria, tanto para la verificacién de las variaciones lingiiisticas regionales de
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los signos, como para el aprendizaje de la escritura de palabras en portugués, ampliando las estrategias
docentes de intervencién para alumnos sordos.

3.3 Arquitectura de la aplicacion

En la arquitectura del sistema nos encontramos con el sistema de obtencién y transformacion de la voz del
profesor a informacién digital. Para poder realizar este proceso, el profesor debera utilizar un micréfono o
herramienta de obtencién de voz similar, de forma que se pueda obtener los datos caracteristicos de la voz
de forma comprensible para un sistema digital. Esta informacién es enviada al servidor donde se procesa
para obtener una representacién textual a partir de las caracteristicas del habla, como son la longitud de
onda, la frecuencia, la forma, etc.

Una vez el sistema obtenga dicha representacion textual, serd capaz de, no solo transmitirla a los disposi-
tivos de los estudiantes que tengan interés en ello, sino que permitira ser integrado con otros sistemas de
transmision de videos que han venido utilizdndose estos afios, por ejemplo, Blackboard o Zoom. Por tanto,
la herramienta esta disenada para poder integrarse con otras plataformas y facilitar el acceso a este tipo
de informacién. En la Figura 1 tenemos la representacién del sistema propuesto.

Fig. 1: Integracion del Speech to Text (Hear4All)

Finalmente, en la plataforma creada, se podran alojar los diferentes sistemas de forma que se facilite la
adquisicion y que este proyecto pueda ser utilizado por la mayoria de los usuarios.
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4 Resultados

La aplicacién fue desarrollada y testada bajo un estudio piloto realizado en el Grado de Magisterio, con
alumnos que debian adquirir las competencias de la lengua de signos.

Un total de 10 estudiantes participaron en las 5 sesiones presenciales en las que se realizé la presentacion
de la aplicacién y las distintas utilidades. Los estudiantes pudieron interactuar con la aplicacion y realizar
todas las preguntas al equipo desarrollador.

Al finalizar las sesiones presenciales, se pasé una encuesta de satisfaccién y viabilidad del prototipo. La
satisfaccién fue valorada sobre una escala de 1 a 5 (1 mala, 2 regular, 3 normal, 4 buena y 5 muy buena)
obteniendo una puntuacién de 4,8.

Respecto a la aplicabilidad en el dmbito educativo obtuvo una puntuacién de 4,9 (siendo 1 ninguna apli-
cabilidad y 5 muy aplicable).

En la pregunta abierta al final de la encuesta los participantes destacaron el futuro uso de la aplicacién en
sus clases, sobretodo en los colegios de educacién especial y los colegios de integracién educativa. Consideran
que la gamificacién del recurso para fomentar el aprendizaje de lengua de signos por el alumnado general
puede favorecer a la integracién de los alumnos con necesidades especiales.

El ideal de la aplicacién Hear4All es que este disponible de forma gratuita para que cualquier persona pueda
beneficiarse de ella. Los primeros resultados utilizando el Speech-To-Text y Speech-To-SignLanguage fueron
obtenidos de alumnos y profesionales del &mbito académico del curso de medicina de la Universidad de
Salamanca, precisamente en las practicas de la asignatura de anestesiologia realizadas en el Hospital
Universitario de Salamanca. En la Figura 2 se puede observar la interfaz de la aplicacién. En este &mbito de
préacticas clinicas, cercano al mundo laboral, se pudo evidenciar los beneficios de la traduccién simultdnea a
lengua de signos del médico tutor de practicas al alumno de medicina con necesidades especiales, destacando
la fluidez y dinamizacién en la comunicacién

Fig. 2: Pantalla principal de la aplicacion

Para su utilizacién solo es necesario un dispositivo mévil donde se va a instalar la aplicacién y un micréfono
bluetooth que debe ser colocado lo més préximo al profesor o el ponente. Por tanto, a su parecer, mejora
la calidad de las clases facilitando la comprensién de los contenidos a los alumnos con problemas auditivos,
los estudiantes podrén revisar leyendo la informaciéon que transmite el profesor de forma oral al mismo
tiempo que pueden ver el avatar realizando la lengua de signos Facilitando el canal de comunicacién con
multiples recursos.
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Fig. 3: Utilizacion de la aplicacion en clases

5 Conclusién

Hear4All se presenta como un recurso pedagégico de nueva creacién, para fomentar la integracién de
personas con diversidad funcional, siendo una herramienta de traduccién simultdnea de audio a texto y
lengua de signos. Esta aplicacion, permite su uso para el aprendizaje de la lengua de signos, en su modo
de gamificacién.

Ademads, puede ser aplicable a otros &mbitos como el socio-laboral, facilitando la comunicacién. Los parti-
cipantes en el pilotaje destacaron la satisfaccién y posibilidades de la una herramienta facilmente imple-
mentable en el contexto educativo. Reportando futuros beneficios pedagdgicos de su utilizacién.

Como futuras lineas de aplicacién se desarrollaran estrategias de divulgacién e implementacién de la apli-
caciéon como herramienta pedagdgica en los distintos niveles educativos desde la primaria hasta el marco
universitario. De una forma altruista y continuando con la investigacién en términos de satisfaccién, apli-
cabilidad y mejoras aportadas a la innovacién en educacién.

Referencias bibliograficas

Corréa, Ygor y col. (2018). “Possibilidades de uso de um tradutor automético portugués brasileiro-
libras na educacdo bilingue para surdos”. En: Nonada: letras em revista. Vol. 1, n. 30 (2018), p.
60-83.

Da Silva, Jéssica Ferreira Souza (2021). “Uma andlise comparativa entre os aplicativos de tradugao
da lingua portuguesa para a libras hand talk e vlibras”. Tesis de mtria. Instituto Federal da Paraiba,
pag. 29.

Evans, Nicola (2014). “Speak It! Text to Speech app”. En: Nursing Standard (2014+) 28.48, pag. 31.

Harrison, Ann (2009). “Bookshare. org: Accessible texts for students with print disabilities”. En:
Journal of Special Education Technology 24.2, pag. 38.

2022, Universitat Politécnica de Valéncia
Congreso In-Red (2022)

1161


http://creativecommons.org

Luis Augusto Silva, Isabel Pilar Alonso Correa, Hector Sdnchez San Blas, André Sales Mendes, Beatriz Maria Bermejo-
Gil, Fatima Pérez-Robledo, Alvaro Lozano Murcielago, Daiana R. F. Leithardt, Maria Pilar Sdnchez Conde, Juan
Francisco de Paz Santana y Gabriel Villarrubia Gonzélez

Help, Google Assistant (2022). Learn how Google improves speech models. Accessed: 2022-01-20.
Lifelike text to speech (TTS) (feb. de 2022).
Moresi, Eduardo Amadeu Dutra y col. (2018). “Tecnologia assistiva e autismo”. En.

SARAIVA, Francisco Joilsom Carvalho, Reinaldo dos Santos MOURA y Rose Fabiana de Medeiros

dos Santos (2015). “A VOZ DAS MAOS: o uso do aplicativo hand talk na consulta de pré-natal com
uma gestante surda”. En: Encontro Alagoano de Educag¢do Inclusiva 1.1.

Silva, Leticia Garcia da y col. (2021). “ULearnEnglish: An Open Ubiquitous System for Assis-ting in

Learning English Vocabulary”. En: FElectronics 10.14. 1SSN: 2079-9292. por: 10 . 3390 /
electronics10141692.

2022, Universitat Politécnica de Valéncia
Congreso In-Red (2022)

1162


https://doi.org/10.3390/electronics10141692
https://doi.org/10.3390/electronics10141692
http://creativecommons.org

	15916



