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Resumen

En este trabajo se analiza la evolucion de la eleccion
de cada una de las intensificaciones que se imparten en
el Grado de Informatica de la Escuela Superior de In-
formatica de Ciudad Real (ESI) de la Universidad de
Castilla-La Mancha (UCLM)), y se estudia el perfil del
estudiante de cada una de ellas. Para ello, se ha recopi-
lado informacion demografica y académica durante los
ultimos cuatro cursos académicos. Ademas, para inten-
tar caracterizar el perfil del estudiante de cada intensi-
ficacion, durante el curso actual se han obtenido otros
datos del alumnado relacionados con su actitud perso-
nal hacia la programacion, su propension a participar
y disfrutar de tareas cognitivamente exigentes, su pre-
disposicion a adoptar nuevas tecnologias, y su estilo de
aprendizaje. Los resultados reflejan diferencias entre
los perfiles de cada intensificacion, lo que justifica la
continuacion del trabajo en esta linea durante los pro-
ximos cursos, asi como la relacion de dicho perfil con
su desempefio.

Abstract

In this paper we analyze the evolution of the choice of
each of the intensifications taught in the Computer Sci-
ence Degree of the Escuela Superior de Informatica de
Ciudad Real (ESI) of the University of Castilla-La
Mancha (UCLM) and we study the student profile of
each of them. For this purpose, demographic and aca-
demic information has been collected during the last
four academic years. Furthermore, in order to try to
characterize the student profile of each intensification,
during the current academic year other data have been
obtained from the students related to their personal at-
titude towards programming, their propensity to par-
ticipate and enjoy cognitively demanding tasks, their
predisposition to adopt new technologies, and their

! Debido al bajo porcentaje de alumnas en los estudios de
informatica, en este trabajo hemos tratado de utilizar lenguaje
inclusivo para hacerlas algo mas visibles.

45

joseantonio.cruz, miguel.redondo}@uclm.es

learning style. The results reflect differences between
the profile of each intensification, which justifies the
continuation of the work in this line during the next
courses, as well as the relationship of this profile with
their performance.
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1. Motivacion

La adopcion generalizada por parte de la Universi-
dad espaiiola del Espacio Europeo de Educacion Supe-
rior (EEES) condujo a la desaparicion de las antiguas
Ingenierias e Ingenierias Técnicas en Informatica, con
sus distintas especialidades, y a la creacion de los nue-
vos Grados Universitarios. Cada universidad decidio,
en funcion de sus intereses, transformar estas titulacio-
nes en una serie de grados universitarios independien-
tes o hacerlos converger en un unico Grado en Inge-
nieria Informatica que incluya una serie de modulos de
tecnologia especifica de entre los cuales cada estu-
diante tiene que completar uno para conseguir su ti-
tulo.

Durante los afios que lleva implantado el Grado en
Ingenieria Informatica en la ESI [6], al final de cada
curso, y antes de que los estudiantes se matriculen, los
coordinadores de las intensificaciones ofrecen una se-
rie de charlas sobre cada una de ellas, con el fin de que
los alumnos y las alumnas' conozcan mejor que se
hace en cada una y puedan elegir seglin sus gustos, pre-
ferencias, actitudes y aptitudes. Se ha podido observar
como no todas las intensificaciones ofertadas cuentan
con la misma demanda, aunque todas dan lugar a la
misma titulacion y unicamente suponen un 20% de la
carga total de los ECTS del grado. Ademas, el trato con
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el alumnado en asignaturas impartidas en distintas in-
tensificaciones, antes y después de tomar la decision
de qué intensificacion cursar, nos sugiere que, en nu-
merosas ocasiones, los factores para realizar una elec-
cion u otra no se limitaban a decisiones académicas,
sino que tenian que ver también con factores de perso-
nalidad, expectativas, etc.

En este articulo se describe el trabajo realizado para
tratar de responder a una serie de inquietudes y curio-
sidades que los autores teniamos sobre el alumnado
que opta por cada una de las intensificaciones de la
ESI, con el objetivo de mejorar las charlas de presen-
tacion y asi evitar los posibles sesgos o prejuicios que
puedan existir en el proceso de seleccion.

Por ello, nos planteamos una serie de preguntas de
investigacion (RQ):

RQI. ;{Qué trabajo previo existe sobre la eleccion
de intensificaciones en el Grado de Informatica en
Espafia?

RQ2. ;Cudl es la intensificacion mas demandada?

RQ3. ;Existe alguna relacion entre la nota media
del alumno y la intensificacion que quiere cursar?

RQ4. ;Cual es el perfil del alumnado que elige cada
intensificacion?

Ya que esta ultima cuestion es demasiado general
en su formulacion, la hemos desglosado en otras mas
concretas, dependiendo de factores especificos que in-
teresan estudiar:

RQ4.1. ; Existe alguna intensificacion preferida por
las chicas?

RQ4.2. ;Qué intensificacion eligen los alumnos
con mejor actitud hacia la programacion?

RQ4.3. ;Qué intensificacion eligen los alumnos
con mejor actitud para enfrentarse a tareas cogniti-
vamente exigentes?

RQ4.4. ;{Qué intensificacion eligen los alumnos
con mejor actitud hacia el pensamiento abstracto?

RQ4.5. ;Qué intensificacion eligen los alumnos
con mejor predisposicion a la adopcion y uso de
innovaciones tecnologicas?

RQ4.6. ;Se puede identificar algin estilo de apren-
dizaje especifico en el alumnado de cada intensifi-
cacion?

Para dar respuesta a estas cuestiones, comenzamos
realizando una busqueda de los trabajos previos que
tratasen el tema con el objetivo de contextualizar nues-
tro trabajo de investigacion. Sin embargo, a pesar de

2 El analisis estadistico se ha realizado con IBM SPSS Statistics,
version 25.

que los estudios de Informatica de numerosas univer-
sidades espafiolas (publicas y privadas) contemplan la
especializacion mediante intensificaciones, no hemos
conseguido encontrar ningun estudio sobre su eleccion
ni sobre el perfil del estudiante de cada una de ellas.
Esto ha impedido contextualizar nuestro trabajo fuera
del entorno de la ESI.

Con el objetivo de contestar las tres preguntas res-
tantes (RQ2-RQ4) se han recopilado, lo largo de los
ultimos cuatro cursos académicos, una serie de datos
obtenidos mediante distintos cuestionarios cumpli-
mentados por los alumnos, ademas de los que la Co-
mision de Calidad de la ESI pone a disposicion de los
coordinadores de las intensificaciones. El andlisis es-
tadistico de los datos recogidos?, que describimos en
este trabajo, proporciona informacion de interés de
cara a mejorar el proceso de eleccion de intensificacio-
nes por parte del alumnado.

Por tanto, este articulo se estructura en las siguientes
secciones. En la seccion 2 se describen las distintas in-
tensificaciones en el plan de estudios del Grado en In-
genieria Informatica en la ESI. En la seccion 3 se co-
mentan las preferencias de los alumnos en cuanto a las
distintas intensificaciones ofertadas por la ESI, mien-
tras que en la seccidén 4 se apuntan algunos resultados
sobre cual es el perfil del alumnado que elige cada in-
tensificacion. Por ultimo, se comentan las conclusio-
nes de este trabajo, sus limitaciones y las lineas de tra-
bajo futuro.

2. Las intensificaciones en la ESI

El plan de estudios de Grado en Ingenieria Informa-
tica (GII) de la UCLM en el Campus de Ciudad Real
se inspira en la Resolucion de 8 de junio de 2009, de la
Secretaria General de Universidades, por la que se da
publicidad al Acuerdo del Consejo de Universidades,
y por el que se establecen recomendaciones para la
propuesta por las Universidades de memorias de soli-
citud de titulos oficiales del ambito de la profesion de
Ingenieria Técnica Informatica®. Estos estudios se or-
ganizan en cuatro perfiles o intensificaciones que se
corresponden con cuatro de las cinco Tecnologias Es-
pecificas de la citada Resolucion, y que en el caso de
la ESI son: Computacion (CO), Ingenieria de Compu-
tadores (IC), Ingenieria del Software (IS) y Tecnolo-
gias de la Informacion (TT). Cada uno de estos perfiles
se compone de 48 ECTS especificos (8 asignaturas)
que los identifican y diferencian [6].

En el disefio del plan de estudios se tuvo especial-
mente en consideracion las recomendaciones, en base
a competencias académicas, del Acuerdo del Consejo
de Universidades anteriormente sefialado, que a su vez

* BOE Ntm. 187 del 4/8/2009
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se inspira en las Recomendaciones Curriculares de
ACM/IEEE. Cada una de las intensificaciones corres-
ponde a una materia dentro del plan de estudios y se
encuadra en el Modulo IIT denominado de Tecnologia
especifica. Cada materia, a su vez, se compone de 8
asignaturas de 6 ECTS que se cursan entre el 6° (4 asig-
naturas) y el 7° cuatrimestre (las otras 4). Las materias
incorporan al plan de estudios un conjunto especifico
de resultados de aprendizaje, basados en los conoci-
mientos que debe adquirir el alumnado que la curse, y
de competencias, que detallan las capacidades que de-
ben demostrar.

2.1. Computacion (CO)

La intensificacion en Computacion esta orientada al
alumnado interesado en el disefio y la implementacion
de compiladores y de sistemas inteligentes para el
aprendizaje. También para aquellos que deseen cono-
cer los fundamentos tedricos de la Informatica y, por
ultimo, los que estén interesados en el tratamiento y
analisis de datos. Las asignaturas que forman parte de
esta intensificacion son:

Disefio de Algoritmos

Programacion Declarativa

Sistemas Basados en el Conocimiento
Teoria de Automatas y Computacion
Disefio de Sistemas Interactivos
Mineria de Datos

Procesadores de Lenguajes

Sistemas Multiagentes

2.2. Ingenieria de Computadores (IC)

En la intensificacion de Ingenieria de Computadores
se ofrece un marco para, ademas de aprender a progra-
mar aquello que necesite el alumnado, desarrollar la
arquitectura que mejor se adapte a la solucion que se
pretende disefiar. Esta formada por las siguientes asig-
naturas:

Disefio de Infraestructuras de Red

Disefio de Sistemas basados en Microprocesador
Gestion y Administracion de Redes

Sistemas Operativos 11

Computadores Avanzados

Planificacion e Integracion de Sistemas y Servi-
cios

o Seguridad en Redes

o Sistemas Empotrados

2.3. Ingenieria del Software (IS)

La intensificacion de Ingenieria del Software se pre-
senta como aquella que se utilizara para disefiar e im-
plementar los sistemas software de los que depende la
sociedad. Incluye, como el resto, un conjunto de 8
asignaturas:

Desarrollo de Bases de Datos

Disefio de Software

Ingenieria de Requisitos

Sistemas de Informacion Empresariales
Calidad de Sistemas Software

Gestion de Proyectos Software
Procesos de Ingenieria del Software
Seguridad de Sistemas Software

2.4. Tecnologias de la Informacion (TT)

En la intensificacion de Tecnologias de la Informa-
cion se incide en lo relativo a la seleccion, desarrollo,
integracion y administracion de tecnologias informati-
cas, haciendo hincapié en los usuarios y sus necesida-
des dentro de un contexto organizacional y social. Las
asignaturas que forman partes de esta intensificacion
son:

Diseflo y Gestion de Redes

Gestion de Sistemas de Informacion
Integracion de Sistemas Informaticos
Interaccion Persona-Ordenador 11
Comercio Electronico

Multimedia

Seguridad en Sistemas Informaticos
Tecnologias y Sistemas Web

3. La eleccion de intensificaciones

La segunda cuestion que interesaba conocer era cual
de las intensificaciones es la mas demandada entre los
alumnos de la ESI (RQ2), asi como los motivos que
subyacen en su eleccion. Antes de formalizar la
matricula, los alumnos de la ESI realizan su solicitud
de intensificacion (indicando un orden de preferencia
para cada una de las intensificaciones ofertadas). Al
haber una peticion tan heterogénea, no siempre se
asigna a los estudiantes su primera opcion, sino que la
direccion del centro realiza un reequilibrado de las
asignaciones en funcion de la nota de expediente del
estudiantado. No obstante, el estudio que presentamos
se ha realizado exclusivamente en funcion de la
primera eleccion del alumnado y no de la asignacion
definitiva.

Para el abordaje de las preguntas de investigacion,
definimos las siguientes variables:

¢ INT, variable cadena de tipo nominal, que
representa la intensificacion elegida, con valores
CO, IC, IS e IT.

e NUM_AL, variable numérica de tipo escala, que
representa el nimero de alumnos que elige una
intensificacion en primera opcion.
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En la Figura 1 se muestra la evolucion del porcen-
taje de alumnos que eligieron cada una de las cuatro
intensificaciones en primera opcion. Se puede obser-
var que la intensificacion mas demandada en los ulti-
mos cuatro cursos ha sido la de TI. Entre los argumen-
tos que suelen indicar los alumnos para justificar su
eleccion destacan que los contenidos impartidos se
ajustan mas a sus gustos e intereses, 0 que piensan que
¢éstos tienen un caracter mas practico, o que consideran
que las asignaturas tienen mayor utilidad y dimension
social. La segunda intensificacion mas demandada en
la mayoria de los cursos ha sido IS. Los alumnos indi-
can que les atrae porque les gusta la programacion, el
desarrollo de software y la gestion de proyectos.

Evolucion de la eleccién de las
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Figura 1. Evolucion de los porcentajes de preferencia de
cada una de las intensificaciones a cursar en los tltimos cua-
tro cursos académicos

La preferencia por contenidos relacionados con el
hardware, las redes y, en especial, la ciberseguridad,
es el argumento principal de los alumnos que optan por
la intensificacion de IC. Tal y como se puede ver en la
Figura 1, dicha intensificacion ha ido ganando posicio-
nes entre las preferencias de los alumnos, pasando de
apenas ser solicitada como primera opcion por el 4%
de los alumnos, en el curso 2016/17, a estabilizarse en
torno a un 20% en los dos ultimos cursos. Los alumnos
que eligen CO como primera opcion justifican su elec-
cion por sus preferencias por los contenidos relaciona-
dos con la inteligencia artificial, el andlisis avanzado
de datos y el big data.

La tercera cuestion que nos planteabamos (RQ3)
era si la eleccion de intensificaciones esta condicio-
nada por el rendimiento académico de los y las estu-
diantes, es decir, si el alumnado con mejor (o peor) ca-
lificacion tiene tendencia a elegir una intensificacion

* La nota media en el momento de elegir la intensificacion se obtiene
a partir de las calificaciones de las asignaturas aprobadas que el
estudiante ha estudiado; fundamentalmente son asignaturas de
primer y segundo cursos, aunque hay alguno que tiene alguna de
tercero.

* Todos los datos obtenidos de los distintos cuestionarios utilizados
para la elaboracion de este articulo han sido debidamente

concreta. Para ello, se ha estudiado la relacion de la
nota media* de los 52 estudiantes® que realizaron la so-
licitud de intensificacion, con la elegida en primera op-
cion. Asi, se definid la variable numérica de tipo escala
NOTA.

La Figura 2 describe la nota media del alumnado de
cada intensificacion. Se observa que las notas de los
alumnos y las alumnas que eligen CO es la mas ele-
vada (7,12), siendo TI la intensificaciéon que eligen
quienes tienen una nota media inferior (6,05 de media).

Nota Media por Intensificacion
(Curso 2019/2020)
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Figura 2. Comparativa de notas medias (hasta 2° curso) de
los alumnos que eligen en primera opcion cada una de las

intensificaciones.

Ademas, la diferencia entre las notas medias es esta-
disticamente significativa, segun el resultado de la
comparacion realizada mediante un ANOVA (F=6,28;
p=0,001). El anélisis post-hoc® (Tukey, Scheffe y Bon-
ferroni) reveld que las principales diferencias estan en-
tre las notas de CO con IS, y las de CO con TI. Este
resultado sugiere que los y las estudiantes con mejor
nota media optan por la intensificacion CO, mientras
que quienes tienen notas mas bajas eligen las intensifi-
caciones IS y TI, las cuales son precisamente las mas
demandadas. Posiblemente, el alumnado tenga la per-
cepcion de que los contenidos de unas u otras intensi-
ficaciones presentan mayor o menor nivel de exigen-
cia, por lo que quienes tienen peor rendimiento acadé-
mico opten por las intensificaciones que consideran
“menos dificiles”.

4. El perfil del alumnado de cada
intensificacion

Los hallazgos descritos anteriormente nos hicieron
plantearnos si existen caracteristicas comunes en el

anonimizados y utilizados exclusivamente con fines estadisticos
para este trabajo de investigacion.

¢ Una vez que se ha determinado que existen diferencias entre las
medias, las pruebas post hoc permiten determinar entre cuéles de
ellas existen diferencias. Hay distintos métodos de comparaciones
multiples entre las medias, que se pueden clasificar en funcion de
que las varianzas de las muestras sean iguales o no.



Molina et al.: La eleccion de intensificaciones del Grado de Informatica. . . 49

alumnado de cada intensificacion, esto es, si existe un
perfil especifico asociado a cada una (RQ4). Para ello,
durante el curso 2019/20, 69 alumnos y alumnas de 3°
han rellenado, de forma voluntaria, distintos cuestio-
narios que nos han permitido recabar informacion so-
bre los aspectos que pudieran definir su perfil y asi tra-
tar de responder a las preguntas de investigacion
(RQ4.1-RQ4.6).

4.1. Caracteristicas estudiadas

El conjunto de factores que hemos tenido en cuenta
en la identificacion del perfil del estudiante de cada
intensificacion es el siguiente:

e Sexo, para saber si existe alguna intensificacion
por la que las chicas, que son minoria en este tipo
de estudios, tengan preferencia a la hora de soli-
citarla (RQ4.1). Para ello, hemos definido la va-
riable cadena de tipo nominal SEXO, con valores
Hombre y Mujer.

o Actitud hacia la programacion. La programacion
es una de las competencias basicas del titulo de
los distintos grados relacionados con los estudios
de Informatica. Sin embargo, las asignaturas rela-
cionadas con su aprendizaje suelen ser de las que
peores resultados obtienen. Es por ello por lo que
nos hemos planteado analizar si la actitud hacia la
programacion afecta a la eleccion de la intensifi-
cacion (RQ4.2), haciendo uso del cuestionario
CPAS’[2]. Este cuestionario consta de 18 items
que los y las estudiantes valoran mediante escalas
de Likert de 1 a 5 (1: “muy en desacuerdo”; 5:
“muy de acuerdo”). Los items estdn organizados
en tres subdimensiones, por lo que hemos defi-
nido tres variables numéricas de escala, que mi-
den, respectivamente, la aversion o actitud nega-
tiva hacia la programacion (CPAS_Aver), la per-
cepcion subjetiva sobre su utilidad (CPAS_Util)
y, por ultimo, la predisposicion o actitud positiva
hacia la programacion (CPAS_Posit).

® Necesidad de cognicion. En relacion con los re-
sultados obtenidos al responder la pregunta de in-
vestigacion 2, relacionados con la posibilidad de
que algunas intensificaciones presentan mayor ni-
vel de exigencia en relacion con su rendimiento
académico, nos hemos planteado medir la pro-
pension de una persona a participar y disfrutar de
tareas cognitivamente exigentes (RQ4.3). Para
ello, hemos utilizado el cuestionario NFC8[7],
que consta de 18 afirmaciones que pueden ser ca-
lificadas en una escala de Likert (de 1 a 5). Este
aspecto lo medimos mediante la variable numé-
rica de escala NFC. Ademads, como el item 14
mide el gusto por el pensamiento abstracto,

7 Computer Programming Attitude Scale (CPAS).
8 Need for cognition (NFC).

hemos definido la variable numérica de escala
NFC14 para estudiar la respuesta a este item en
concreto (RQ4.4).

Actitud personal ante las innovaciones tecnologi-
cas. Es evidente que la tecnologia esta en cons-
tante evolucion, por lo que el estudiante de Infor-
matica debe estar dispuesto a adaptarse a las no-
vedades que se vayan produciendo en su entorno
tecnologico. Por tanto, hemos utilizado el cuestio-
nario PIIT?[5] para medir la predisposicion, acti-
tud o tendencia de una persona a experimentar y
adoptar nuevas tecnologias de la informacion
(RQ4.5). Este aspecto se mide mediante tres items
con escalas de Likert (de 1 a 5), que hemos agru-
pado en la variable numérica de escala PIIT.

Estilos de aprendizaje (RQ4.6), recopilado me-
diante el inventario de Felder [4], que se compone
de 44 cuestiones que permiten clasificar a los
alumnos en 4 dimensiones, Reflexivo-Activo, In-
tuitivo-Sensitivo, Verbal-Visual y Secuencial-
Global, dependiendo de la forma en que perciben
y procesan la informacion. Los aprendices activos
tienden a retener y entender la informacion mejor
haciendo algo con ella de manera activa y en
grupo; por el contrario, los reflexivos prefieren
aprender meditando, pensando y trabajando so-
los. Las personas intuitivas prefieren las teorias,
abstracciones, formulaciones matematicas, y des-
cubrir posibilidades y relaciones; mientras que a
las sensitivas le suelen gustar los hechos, los da-
tos y la experimentacion, y memorizan con facili-
dad. El alumnado de perfil verbal prefiere obtener
la informacion en forma escrita o hablada, frente
al de perfil visual que prefiere representaciones
visuales, diagramas, etc. Por ultimo, los y las es-
tudiantes secuenciales aprenden mejor cuando la
explicacion se hace en pasos sucesivos, mientras
que los y las globales entienden mejor de forma
integral la informacion. Las distintas dimensiones
se miden en valores numéricos, en el intervalo [-
11,11]. Dentro de cada dimension, se pueden dis-
tinguir tres categorias (“fuerte”, “moderado” o
“equilibrado”), para determinar el grado en el que
un estudiante puede considerarse de un estilo u
otro. Asi, un perfil “equilibrado” entre dos estilos
contrapuestos es aquel cuyos valores se encuen-
tran en el intervalo [-3,3]; un perfil “moderado”
lo definen los intervalos [-7,-4] y [4,7]; mientras
que un perfil “fuerte” en un estilo es el que se en-
cuentra en los intervalos [-11,-8] o [8,11]. Por
tanto, para nuestro estudio hemos definido cuatro
variables numéricas de escala: REF_ACT,
INT_SENS, VERB VIS y GLOB_SEC.

® Personal Innovativeness in the domain of Information Technology
(PIIT).
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4.2. Resultados

Respecto a la distribucion del alumnado por sexos, el
Cuadro 1 refleja las elecciones que realiza cada grupo
en primera opcion, siendo la intensificacion T1 la mas
demandada por las chicas.

CcO IC IS TI Total

Hombre 11 16 14 19 60
(92%) | (94%) | (93%) | (76%) (87%)

Mujer 1 1 1 6 9
(8%) (6%) (7%) | (24%) (13%)

Total 12 17 15 25 69

Cuadro 1. Distribucion del alumnado por sexo en cada una
de las intensificaciones.

Notese que hay un 13% de mujeres, aunque como
unicamente estamos considerando al alumnado que ha
participado en el estudio, dicho porcentaje disminuye
al considerar el total del alumnado matriculado en 3°
curso.

En el Cuadro 2 se muestran los valores medios cal-
culados para los alumnos de las distintas intensifica-
ciones para el resto de las variables, junto con el p-va-
lor del andlisis comparativo de medias que indica si
hay diferencias significativas entre ellas (ltima co-
lumna).

Las tres primeras filas del Cuadro 2 describen la ac-
titud hacia la programacion (CPAS), desglosada en sus
tres dimensiones. Los datos parecen indicar que los
alumnos que elige CO como primera opcion son los
que menor aversion tienen a la programacion
(CPAS_Avers), perciben mejor su utilidad
(CPAS Util) y tienen una actitud mas positiva
(CPAS_Posit). Sin embargo, el analisis de diferencia
de medias (ANOVA), asi como el analisis post-hoc,
indican que la tinica diferencia significativa que existe
es en la variable CPAS Avers y se debe, principal-
mente, a la distancia que existe entre CO y TI. Esto
quiere decir, que el alumnado de todas las intensifica-
ciones demuestra una actitud similar hacia la progra-
macion, salvo al comparar la aversion, donde los de
CO demuestran menos hostilidad que los de TI.

Los resultados de la variable PIIT (cuarta fila del Cua-
dro 2) parecen indicar que a los y las estudiantes de IC
les gusta mas experimentar con nuevas tecnologias,
mientras que los de TI son los que, contrariamente a lo
esperado, obtuvieron la puntuaciéon mas baja. A pesar
de ello, el analisis comparativo de las medias no refleja
diferencias significativas, lo que se interpreta como
que el gusto por experimentar con nuevas tecnologias
es similar en el alumnado de todas las intensificacio-
nes.

Dif.

CO | IC IS TI Medias

(p-valor)
CPAS_Avers | 1,31 | 1,76 | 1,63 | 1,92 0,039
CPAS_Util 342 | 336 | 327 | 3,12 0,920
CPAS_Posit | 3,56 | 3,52 | 349 | 3,39 0,777
PIIT 347 |1 394 | 353 | 344 0,127
NFC 337 | 3,10 | 2,78 | 2,90 0,003
NFC14 342 | 3,88 | 3,33 | 340 0,299

Cuadro 2. Valor medio de las variables de perfil de los alum-
nos, y contraste de diferencia de medias.

En relacion con la variable NFC (quinta fila del
Cuadro 2), las puntuaciones de los cuestionarios pare-
cen indicar que los alumnos de CO son los que mas
disfrutan de las tareas cognitivamente exigentes. Pero
esta diferencia solo es significativa (p=0,003) en los
pares de intensificaciones CO-IS y CO-TI. Sin em-
bargo, analizando por separado el item NFC14 (altima
fila del Cuadro 2), que mide el gusto por el pensa-
miento abstracto (“Prefiero tareas que sean intelectua-
les y dificiles, a tareas de menor importancia y que re-
quieran de poco esfuerzo menta”), los alumnos que
eligieron IC como primera opcion puntuaron mas alto,
aunque no se han detectado diferencias significativas
entre ninguna de ellas.

El estudio detallado de las diferencias de medias en-
tre los items individuales de las distintas escalas per-
miti6 detectar desigualdades significativas entre inten-
sificaciones en algunos de ellos:

e item CPAS15 (“Siempre que empiezo a trabajar
en un programa, trato de acabarlo antes de hacer
cualquier otra cosa”) (p = 0,014). El analisis
post-hoc indic6 que las principales diferencias es-
taban entre los alumnos de los grupos CO (u=
2,50) y TI (u= 3,60). Lo cual puede ser interpre-
tado como que los alumnos de esta tltima inten-
sificacion son mas constantes en sus tareas.

ftem NFC2 (“Me gusta tener que manejar situa-
ciones que requieren esfuerzo mental”) (p=
0,001). El analisis post-hoc indico que las princi-
pales diferencias estaban entre los alumnos de los
grupos CO (u= 4,50) e IS (u=3,40) y CO y TI
(1= 3,52), que coincide con los resultados obteni-
dos en la variable NFC (Cuadro 2), es decir, los
estudiantes que eligen CO tienen preferencia por
tareas desafiantes y cognitivamente exigentes.

e ftem NFC6 (“Encuentro satisfaccion en tener que
pensar detenidamente y durante horas sobre al-
gun asunto o problema”) (p=0,006). El analisis
post-hoc indico que las principales diferencias es-
taban entre los alumnos de los grupos CO (u=
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3,92) y TI (u= 2,84) y entre IC (u=3,71) y TL
Estas diferencias parecen indicar que los alumnos
que eligen las intensificaciones de CO y TI en-
cuentran gratificante enfrentarse a problemas a
los que deben dedicar tiempo y esfuerzo.

Finalmente, respecto a los estilos de aprendizaje, se
han obtenido los siguientes resultados:

¢ En la dimension Reflexivo-Activo, la tendencia en
los alumnos que eligen las cuatro intensificacio-
nes es equilibrada, aunque con una ligera tenden-
cia hacia el polo Activo de la escala para los alum-
nos de CO y hacia el poco Reflexivo para los de
IS.

e En cuanto a la dimension Sensitivo-Intuitivo,
tiende a ser ligeramente moderada en el caso de
los alumnos IC, IS y TI, y se mantiene en el equi-
libro para los CO.

e Respecto a la dimension Visual-Verbal, los alum-
nos de todas las intensificaciones tienen tendencia
hacia el polo Visual. Esta tendencia es algo mayor
en el caso de los alumnos de la intensificacion
CoO.

¢ En la dimension Secuencial-Global, 1a tendencia,
de nuevo, es al equilibrio para los alumnos de to-
das las intensificaciones, aunque los alumnos de
SI 'y TI son ligeramente mas secuenciales, mien-
tras que los alumnos de CO tienden més al polo
Global.

MoD.  EquiuiBrio  mob. |lERIE
rerLexivo (11| [of [7[ [s] [3[ [a ] [3[ [s[ [7[ [o] [12] actvo
co X
Ic X
Is X
T X
inturmvo [aa] o] [7] 5[ [3[ [a] [a[ [3[ [s[ [7[ [o] [a1] sensimvo
co X
Ic X
Is X
Tl X
vereat (12| (o[ [7[ [s] [3] [a| [a] I3[ [s| [7] o] Jua] wisuat
co X
Ic X
I X
Tl X
aroaL |11 [of [7[ [s[ [3[ [a] [a] [3] [5] |7] |s] 12| secuenciaL
co X
Ic X
Is X
i X

Figura 1. Estilos de aprendizaje de los alumnos y las alum-
nas que eligieron las distintas intensificaciones de la ESI.

En definitiva, el estudio realizado nos ha permitido
determinar que solo existen diferencias significativas
entre los y las estudiantes de la intensificacion de
Computacion cuando se comparan con el alumnado de

Ingenieria del Software o el de Tecnologias de la In-
formacion. En este sentido, los alumnos y las alumnas
de Computacién demuestran menos aversion a la pro-
gramacion que el alumnado de Tecnologias de la In-
formacion, y disfrutan mas que este y que el de Inge-
nieria del Software con tareas cognitivamente exigen-
tes. Ademas, el alumnado de Computacion es menos
constante en sus tareas que el de Tecnologias de la In-
formacion.

Respecto al estilo de aprendizaje, el alumnado de to-
das las intensificaciones presenta un perfil visual y
sensitivo; sin embargo, el de Computacion es algo mas
activo y global que el resto. Los resultados obtenidos
van en la linea de otros estudios que han investigado el
perfil dominante en el estudiante de Ingenieria Infor-
matica [1,3].

4.3. Otros hallazgos

Otro estudio que realizamos fue el analisis de corre-
laciones entre todas las variables numéricas. El Cuadro
3 muestra las que son estadisticamente significativas.

OLD0-| GAS- | NFC | PrT
INT_SENS | 0.336™ 0.276"
CPAS_Avers -0.405™ | -0.357"
CPAS_Posit 0274" [ 0321

*: p<0.05; **: p<0.01

Cuadro 3. Correlaciones significativas entre las principales
variables del estudio.

Sus valores se pueden interpretar de la siguiente ma-
nera:

eLa correlacion positiva entre INT _SENS vy
SEC_GLOB indica que cuanto mas sensitivos son
los estudiantes, mas secuenciales; y cuanto mas in-
tuitivos, mas globales, lo que es completamente
logico.

e La correlacion negativa entre INT SENS y NFC
revela que los alumnos con mayor interés por las
tareas complejas son mas intuitivos; y los que me-
nos disfrutan con ellas son mas sensitivos.

e La correlacion negativa entre CPAS Avers y
CPAS_Posit es logica, porque representan concep-
tos contrapuestos: la primera representa una acti-
tud negativa hacia la programacioén, mientras que
la segunda representa una actitud positiva. Este re-
sultado sirve para validar la consistencia de las
respuestas proporcionadas por los y las estudian-
tes.

e La correlacion negativa entre CPAS_Avers y NFC
sugiere que los que menos aversion demuestran a
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la programacion son los que mas disfrutan con ta-
reas de elevada complejidad. En el mismo sentido,
la correlacion positiva entre CPAS Posit y NFC
sugiere que quienes tienen una actitud mas posi-
tiva hacia la programacion son los que mas disfru-
tan con tareas de elevada complejidad. Nueva-
mente, se confirma la consistencia de las respues-
tas.

e La correlacion positiva entre CPAS Posit y PIIT
apunta a que quienes tienen una actitud mas posi-
tiva hacia la programacion son a los que mas les
gusta experimentar con nuevas tecnologias.

Por tltimo, el andlisis de las variables por sexo no
ha revelado diferencias significativas en ninguna, lo
que sugiere que el perfil de chicos y chicas es similar.

5. Conclusiones

En este trabajo hemos analizado la evolucion de la
eleccion de cada una de las intensificaciones que se
imparten en el Grado de Informatica de la ESI de la
UCLM, siendo TI la mas demandada. Ademas, hemos
tratado de caracterizar el perfil del estudiante de cada
intensificacion, para lo que durante el curso actual se
han obtenido otros datos del alumnado relacionados
con su actitud personal hacia la programacion, su pro-
pension a participar y disfrutar de tareas cognitiva-
mente exigentes, su predisposicion a adoptar nuevas
tecnologias, y su estilo de aprendizaje. Los resultados
reflejan diferencias entre los perfiles de cada intensifi-
cacion, especialmente el de CO con respecto a IS y TI.
Otro hallazgo interesante es que no existen diferencias
por sexos.

Las principales implicaciones de este trabajo recaen
en los coordinadores de cada intensificacion, de cara a
mejorar las charlas que se imparten al final de cada
curso para presentar las intensificaciones. Ademas, se-
ria interesante poder realizar un estudio a mayor es-
cala, considerando las universidades espafiolas, publi-
cas y privadas que ofrecen distintas intensificaciones
en sus estudios de informatica, con el objetivo de con-
trastar los resultados. Asi, se podrian aportar eviden-
cias sobre su transferencia a otras titulaciones de ca-
racter similar. No obstante, el estudio del perfil del es-
tudiante puede replicarse en otros contextos.

Sin embargo, el trabajo tiene una limitacion impor-
tante, relacionada con los datos utilizados para obtener
dichos perfiles, ya que solo se han recopilado los de un
afio. Habria que conseguir los datos durante varios

cursos para detectar si estos patrones/perfiles de usua-
rio se dan siempre o ha sido circunstancial en este
curso.

Por tanto, como trabajo para el futuro proximo nos
planteamos recopilar informacién de varios cursos
académicos, contemplando mas variables relacionadas
con su personalidad; su percepcion sobre el nivel de
complejidad de las distintas intensificaciones, y la in-
fluencia que este aspecto tiene en las elecciones que
hacen; y si rechazan alguna intensificacion y, de ser
asi, los motivos por lo que lo hacen (indice de aproba-
dos en una o varias asignaturas, rechazo a algln profe-
sor o profesora, etc.).
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