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Resumen: A través de una estrategia de revision creativa de la literatura conocida como mapeo cientifico
o Science Mapping, se lleva a cabo una caracterizacion de la configuracion intelectual del campo de
conocimiento del establecimiento de puntos de corte en pruebas de evaluacion referidas a criterios.
Partiendo del analisis de 601 articulos cientificos se identifican las tendencias de evolucion del campo de
conocimiento y sus principales lineas de publicacion a partir de los autores, citas y la interaccién entre éstas.
Ademas, a partir de la identificacién de nodos, se observa que es un tema desarrollado desde hace varias
décadas con mayor crecimiento en volumen de produccién cientifica a partir del afio 2000. Este campo de
conocimiento muestra una progresion desde aspectos vinculados a metodologia hacia la especificacion en
campos de evaluacién de conocimiento como el de educacion y el de la salud.

Palabra clave: Mapeo Cientifico

Science Mapping as aresearch approach: cut-off points in criteria-referenced educational evaluation
tests as field of knowledge

Abstract: Through a creative literature review strategy known as Science Mapping, a characterization of
the intellectual configuration of the field of knowledge about cut-off points in evaluation tests referred to
criteria was carried out. Based on the analysis of 601 scientific articles, trends in the evolution of the field of
knowledge and its main lines of publication was identified based on the authors, citations, and the interaction
between them. In addition, from the identification of nodes, it was observed that it is a topic developed for
several decades with greater growth in volume of scientific production from the year 2000. This field of
knowledge shows a progression from aspects related to methodology towards specification in fields of
knowledge evaluation such as education and health.

Keyword: Science mapping

Introduccion
Mapeo cientifico o Science Mapping como técnica de investigacion

La produccién cientifica en multiples disciplinas ha experimentado un crecimiento y
evolucion exponencial en los ultimos 15 afios (Scharnhorst, Borner, & Van den
Besselaar, 2012). Por esa razén, al explorar un campo de conocimiento, por ejemplo,
en el ambito de la investigacién educativa se requiere del uso de técnicas de andlisis
gue permitan evidenciar de forma eficaz las dinamicas, las estructuras y la evolucion de
dicho campo de conocimiento. Esto conlleva la necesidad de emplear una serie de
habilidades cognitivas de orden superior para elaborar busquedas de informacién que
sean oportunas, competentes y, principalmente, que faciliten la exploraciéon del campo
de conocimiento (Hart, 1998).
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La perspectiva de andlisis descrita anteriormente se refiere al concepto de revision
creativa de la literatura, desarrollado por Hart (1998), quien construye este concepto
alrededor de la necesidad de profundizar para tener una visién amplia de un tema a
partir de la posibilidad de explorar diferentes ideas para buscar relaciones no evidentes
entre los datos disponibles. Para llevarlo a cabo, el autor define una serie de estrategias
oportunas a partir de las cuales se podria abordar un proceso de investigacion
bibliogréafica orientada a la caracterizacion de la configuracion intelectual de un campo
de conocimiento.

Dentro de estas estrategias, destacan las de argumentacion y analisis, las de
organizacion y expresion de ideas y las de mapeo cientifico o, como su autor las define
en su idioma original, science mapping strategies (Hart, 1998). Estas ultimas se
consideran Utiles para explorar un campo de conocimiento desde una perspectiva
estructural y dindmica al permitir examinar su evolucién en el tiempo, mapear la literatura
disponible y trabajar directamente con conjuntos de términos compartidos entre los
documentos publicados (Rodriguez, Alcaide y Cobo, 2018). Asimismo, ofrecen la
oportunidad de “mapear las relaciones intelectuales que existen en la literatura sobre un
tema determinado y asi revelar los patrones implicitos, entre los origenes de una idea,
su desarrollo y su implementacién” [traduccion libre] (Hart, 1998: 161). De esta manera,
al resumir los temas de investigacion principales de un campo de conocimiento
estudiado es posible identificar otros aspectos de interés como brechas de investigacion
existentes y, a partir de ello, proponer lineas de investigaciéon futuras en un campo de
estudio (Ruoyu et al., 2019).

Los avances tecnoldgicos y las oportunidades que la web 2.0 ofrece en la actualidad
han permitido generar diferentes herramientas de apoyo que facilitan este tipo de
andalisis, favoreciendo la navegaciéon y exploracion de los patrones y las tendencias
dentro de un conjunto de publicaciones cientificas (Chen, 2017). Asi, por ejemplo, se
han desarrollado diferentes herramientas con funcionalidades y limitaciones especificas,
segun el objetivo investigativo, como lo son VOSViewer (Van Eck & Waltman, 2018),
CiteSpace (Chen, 2018) y otras como HistCite, SCIMAT, y Sci2.

En este contexto, las estrategias de investigacion de mapeo cientifico o Science
Mapping se constituyen cada vez mas como una via eficaz y oportuna para caracterizar
la evolucion de un campo de conocimiento (Diaz-lglesias, Blanco-Gonzalez y Orden-
Cruz, 2019). De acuerdo con Vargas-Quesada, Chinchilla-Rodriguez y Perianes-
Rodriguez (2018, p.973):

Science mapping ha sido utilizado para mostrar la columna vertebral de la ciencia a nivel
mundial, representar y analizar la estructura de grandes bases de datos cientificas vy,
visualizar la estructura intelectual [...], principales lineas de investigacién y evolucién
mundial, entre otras importantes iniciativas.

De esta manera, en el presente articulo se muestra un ejemplo de aplicacién de esta
estrategia de investigacion, con la finalidad de generar reflexion en torno al
aprovechamiento de este tipo de analisis dentro del @mbito de la investigacion educativa.
Para ello, se elige como campo de conocimiento la tematica relacionada con el
establecimiento de puntos de corte en pruebas de evaluacion educativa referidas a
criterios.

Pruebas de evaluacion educativa referidas a criterios

Desde principios de la década de los 80, Popham (1983) hacia referencia a la
diferenciacion entre las pruebas de evaluacion referidas a criterios y las pruebas
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referidas a la norma, al explicar que estas ultimas “estan destinadas a determinar la
posicién de un sujeto examinado en relacién con el rendimiento de un grupo de otros
sujetos que hayan hecho ese mismo test” (Popham, 1983, p.47), mientras que el test
basado en criterios “se emplea para determinar la posicion de un individuo con respecto
a un dominio de la conducta perfectamente definido” (Popham, 1983, p.134). La
diferencia descrita anteriormente se considera como base para la identificacion de
distinciones mas especificas, por ejemplo, en cuanto al objetivo que se busca con cada
tipo de prueba. De acuerdo con Barrios y Cosculluela (2013), en el caso de las pruebas
referidas a la norma el principal objetivo es la medicién de una variable psicoldgica o un
rasgo, con lo cual tienden a ser mas empleadas en ambitos de evaluacion de
personalidad o de actitudes, mientras que las pruebas referidas a criterios tienen como
principal objetivo medir un conjunto de conocimientos o competencias, por lo que
tienden a ser mas empleadas en el ambito de la educacion.

Partiendo de esto puede afirmarse que las pruebas de evaluacion referidas a criterios
constituyen una herramienta importante dentro del ambito de la investigacion educativa.
De hecho, en las ultimas décadas, se han desarrollado numerosas estrategias para
llevar a cabo el establecimiento de los puntos de corte en este tipo de pruebas, es decir,
de estrategias Utiles para establecer como se lleva a cabo la definicion de los niveles
mediante los cuales se pretende clasificar o ubicar el logro de los participantes en la
prueba (Cizek & Bunch, 2007). Ante ello, uno de los principales interrogantes que han
surgido dentro de este campo de conocimiento ha sido como identificar cual estrategia
podria ser mas pertinente para definir dichos puntos de corte. Garcia, Abad, Olea y
Aguado (2012) explican que, de acuerdo con la Asociacibn Americana de Investigacion
Educativa (American Educational Research Association —AERA, 1999) no es posible
definir un Unico procedimiento como el mas adecuado, ya que un mismo método puede
ser aplicado de diferentes maneras, segun los requerimientos contextuales y de la
propia prueba. Lo que si parece estar claro es que cualquier controversia en relacion
con la seleccion de una u otra estrategia podria minimizarse implementandola fielmente
y reuniendo evidencia solida sobre la validez del proceso y de los resultados obtenidos
(Cizek, Bunch y Koons, 2004).

En esta misma linea, desde hace varias décadas se han desarrollado numerosas
estrategias que pretenden responder a las demandas de definicién de puntos de corte
en diferentes contextos, con lo cual existen diversas opciones para generarlos, asi como
clasificaciones de las estrategias disponibles. Dentro de los modelos de clasificacion de
estas estrategias destaca la de Barrios y Cosculluela (2013, p.127) y respaldada por
Muniiz (2018), en la que se definen tres categorias:

1. Estrategias centradas en el test (Test Centered). Basadas en la valoracion
gue un grupo de expertos hace de manera detallada sobre los items de una
prueba de evaluacién. Dentro de este grupo destacan estrategias como las de
Nedelsky (1954), la de Angoff (1984) y las de Sireci, Hambleton y Pitoniak
(2004).

2. Estrategias centradas en los examinados (Examinee Centered). Basadas en
la valoracion que un grupo de expertos hace sobre la competencia o desempefio
de los sujetos evaluados. En este caso, destacan estrategias como las de
Grupos de contraste de Berk (1976) y las de Grupos limite de Zieky y Livingston
(1977). Cabe mencionar que Cizek y Bunch (2007) también denominan este tipo
de estrategias como métodos holisticos.

3. Métodos de compromiso (Norm referenced). Equilibran la emision de los
juicios con la comparacion del sujeto con su grupo normativo, es decir, con datos
empiricos. Se incluyen dentro de este grupo técnicas como las de Hofstee (1983)
y la Beuk (1984) y otras desarrolladas mas recientemente como es el caso del
método Bookmark (Jornet y Gonzales, 2009).
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Partiendo de los aspectos planteados, se evidencia que este campo de conocimiento ha
sido ampliamente estudiado desde hace varias décadas (Cizek y Bunch, 2007). Por una
parte, se cuenta con estudios que se han enfocado a valorar un solo método de
definicion de puntos de corte, con el fin de aportar validez empirica y de probar el
funcionamiento de algunas variaciones propuestas (Margolis y Clauser, 2014; Tiffin-
Richards & Anand-Pant, 2013). También se cuenta con amplia bibliografia alrededor de
la comparacion de resultados entre las diferentes estrategias disponibles (Aranguren 'y
Hoszowski 2017; Buckendahl, Smith, Impara y Plake, 2002; Cetin & Gelbal, 2013;
Hamme & Shulz, 2011; Kaufman, Mann, Muijtiens & Van der Vleuten, 2000; Reckase,
2006; Sanju, Sayeed & Femi, 2006; Van Niljen y Janssen, 2008). Estos planteamientos
demuestran que se trata de un campo de conocimiento complejo, con lo cual surge el
interrogante siguiente: ¢Cuales son las principales tendencias que caracterizan la
configuracion intelectual del campo de conocimiento sobre la definicién de puntos de
corte en pruebas de evaluacion referidas a criterios?

Objetivo del estudio

El interrogante y los aspectos anteriormente planteados justifican la aproximacion a
partir de la cual se aborda el objeto de estudio en el presente estudio, correspondiente
a la estrategia de investigacion y revision creativa de la literatura definida como mapeo
cientifico o Science Mapping. Concretamente, el objetivo de este estudio se orienta a:
Identificar las principales tendencias que caracterizan la configuracion intelectual del
campo de conocimiento sobre la definicién de puntos de corte en pruebas de evaluacion
educativa referidas a criterios mediante una estrategia de Science mapping.

Método
Tipo de estudio

El presente estudio corresponde a una investigacion teorica de tipo bibliométrica con un
disefio descriptivo-retrospectivo (Montero y Leén, 2007). Este tipo de investigacion se
caracteriza por explorar la configuracién intelectual de un campo de conocimiento sin
aportar datos empiricos originales, sino que se basa en el andlisis de trabajos
elaborados previamente para identificar tendencias. Hoyos (2010) explica que este tipo
de investigacion se corresponde con un procedimiento cientifico cuyo objetivo es lograr
un conocimiento critico sobre un tema de interés que, en este caso, corresponde al
ambito psicométrico de la definicibn de puntos de corte en pruebas de evaluacion
educativa referidas a criterios.

El caracter descriptivo-retrospectivo del estudio esta dado por el analisis de relaciones
entre variables en una situacién pasada, siendo las unidades de analisis objetos y no
personas y que, en este caso, corresponden a los documentos o publicaciones
analizadas (Montero y Leén, 2007). A partir de la identificacion, seleccién y organizacién
del material a analizar se amplia y profundiza en el tema abordado, pero tomando en
consideracion una serie de elementos que permitan comprender de mejor manera la
configuracion intelectual del campo de conocimiento como base para el andlisis critico
(Bernal, Martinez, Parra y Jiménez, 2015).

La revision de la literatura dentro de este disefio se lleva a cabo con importante rigor
metodolégico con el fin de que las inferencias y las relaciones conceptuales que se
identifiquen puedan, de manera confiable, dar cuenta del saber acumulado en el campo
de conocimiento de interés (Bernal, Martinez, Parra 'y Jiménez, 2015). De esta manera,
con el fin de emitir inferencias confiables en el presente estudio se utilizaron los criterios
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de rigurosidad cientifica desarrollados por Barbosa, Barbosa y Rodriguez (2013), los
cuales corresponden a:

1. Criterio de finalidad. Representa el compromiso por establecer objetivos de
investigacion previos. En el caso del presente estudio, la revision creativa de la
literatura se elabora partiendo de un objetivo concreto orientado a la
caracterizacién de un campo de conocimiento de alto interés para el sector de la
investigacion educativa, como lo es el establecimiento de puntos de corte en
pruebas de evaluacién educativa referidas a criterios.

2. Criterio de coherencia. Refiere a la posibilidad de contar con unidad interna en
materia de fases, actividades y datos. El estudio se desarrolla siguiendo un hilo
investigativo de revision creativa de la literatura, el cual determina los
procedimientos a desarrollar en coherencia con el objetivo planteado.

3. Criterio de fidelidad. Alude a un respaldo en materia de recoleccion y
transcripcién de la informacion. Durante el desarrollo del presente estudio este
criterio se aplicé a partir del proceso de respaldo las busquedas de informacién
realizadas, asi como los diferentes tipos de andlisis desarrollados. El material se
encuentra debidamente almacenado y disponible para cualquier consulta o
analisis posterior que se requiera.

4. Criterio de comprension. Se traduce en el favorecimiento de la construccion
tedrica sobre el objeto de estudio. El disefio de investigacion del presente estudio
aporta evidencias para la comprension de la configuracién intelectual del campo
de conocimiento definido, siendo la finalidad apoyar la toma de decisiones de los
actores involucrados en la definicibn de puntos de corte en pruebas de
evaluacion en el @mbito educativo.

Muestra

Dentro de las metodologias de estudios bibliométricos, los documentos a analizar
corresponden a la muestra del estudio y la unidad de analisis corresponde al campo de
conocimiento explorado (Angarita, 2014). En el caso del presente estudio, los
documentos a analizar se obtuvieron de la base de datos ISI Web of Science (en
adelante WOS) del paquete ISI Web of Knowledge de la empresa Thomson Reuters. La
seleccion de esta base de datos responde a que, de acuerdo con Cortés (2008), se trata
de una de las bases de mayor presencia cientifica y académica a nivel internacional.

La WOS unicamente indexa produccion cientifica de revistas arbitradas y, segin datos
de Thomson Reuters (citado en Cortés, 2008), estd compuesta por diferentes indices
gue, en este caso, constituyen el universo muestral del estudio (por ejemplo, el Science
Citation Index Expanded y el Social Sciences Citation Index, entre otros). Dentro de las
limitaciones que supone una base de datos de este tipo se encuentra que es de pago,
por lo que es importante aclarar que, para el desarrollo de la presente investigacion, se
accedié a ella gracias a los servicios estudiantiles brindados por el sistema de
bibliotecas de la Universidad de Valladolid (de la Comunidad Autbnoma de Castilla y
Ledn, Espafa). Como parte de la estrategia de seleccion de la muestra, se definieron
los siguientes criterios de inclusion:

1. Estar redactado en formato de articulo cientifico.

2. Estar indexado en el ISI Web of Science.

3. Responder a los descriptores [“Standard Setting” AND “Test”] OR [“Standard
Setting” AND “Cut scores”].

4. Corresponder al ambito de la educacion.
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Partiendo de los criterios de seleccion se llevé a cabo la primera busqueda de
informacion en la WOS, utilizando los descriptores mencionados. De esta primera
blUsqueda se recuper6 un total de 556 fuentes de informacion pertinentes. En la Tabla
1 se muestra el diagrama del procedimiento llevado a cabo:

Tabla 1. Procedimiento para la primera busqueda de informacién en la WOS
Fecha de la busqueda: 28 de marzo del 2018.
Procedimiento:

0O
0O O, Descriptores: _ N
Busqueda en© [“Standard Filtro 1: '2:2: dzé
o_ lawos Setting” AND Articulos -
(o) (o) “Test”] Educacion
o&0
Coleccion 46.184 36.922 556
principal resultados resultados resultados

Script ejecutado:

Tema: (standard setting) AND Tema: (tests)

Refinado por: Tipos de documento: (ARTICLE) AND Categorias de Web of Science: (EDUCATION
EDUCATIONAL RESEARCH OR EDUCATION SCIENTIFIC DISCIPLINES )

indices=SCI-EXPANDED, SSCI, A&HCI, CPCI-S, CPCI-SSH, BKCI-S, BKCI-SSH, ESCI, CCR-
EXPANDED, IC Periodo de tiempo=Todos los afios

Posteriormente, se ejecutd una segunda busqueda de informacién utilizando el otro
conjunto de descriptores seleccionados para aproximar el tema de interés. En este caso,
se recuperaron 82 fuentes de informacion mas. En la Tabla 2 muestra el procedimiento
llevado a cabo:

Tabla 2. Procedimiento para la segunda busqueda de informacién en la WOS
Fecha de la busqueda: 28 de marzo del 2018.
Procedimiento:

oo
oo OO Oo Descriptores: ) ) _
Busqueda en© [“Standard Filtro 1: Izlrg; d2e
Setting” AND i 1€
o, lawos g Avrticulos Educacion

o) o -
'®) OOOOO Cut scores”]

Coleccion

orincipal 504 resultados 459 resultados 82 resultados

Script ejecutado:

Tema: (standard setting) AND Tema: (cut scores)

Refinado por: Tipos de documento: (ARTICLE) AND Categorias de Web of Science:
(PSYCHOLOGY EDUCATIONAL OR EDUCATION EDUCATIONAL RESEARCH OR EDUCATION
SCIENTIFIC DISCIPLINES OR EDUCATION SPECIAL)

indices=SCI-EXPANDED, SSCI, A&HCI, CPCI-S, CPCI-SSH, BKCI-S, BKCI-SSH, ESCI, CCR-
EXPANDED, IC Periodo de tiempo=Todos los afios

Como resultado de ambas busquedas se contd con un total de 638 articulos cientificos.
Sin embargo, al descartar aguellos que se repitieron como resultado de ambos procesos
de busqueda, la muestra final para el desarrollo del estudio qued6 conformada por un
total de 601 articulos cientificos, que cumplieron con los criterios de inclusion definidos
para la investigacion.
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Procedimiento de recoleccion y andlisis de los datos

Para la definicion de las fases que guiaron el desarrollo del estudio empleando la
estrategia de Science Mapping, se tomaron como base los modelos de Aria 'y Cuccurullo
(2017) y Hoyos (2010) y se establecieron tres fases para su desarrollo:

1. Fase preparatoria. Recoleccion de datos, seleccion de las estrategias de
andlisis y depuracion de la base de datos. Se llevo a cabo la definicién de los
criterios de inclusion para seleccionar las fuentes de informacion a analizar.
Posteriormente, se llevd a cabo la recoleccion de la informacion desde la WOS,
siguiendo la estrategia de filtrado segun los criterios establecidos. Dentro de esta
fase se prepar6 la base de datos, lo que implicé realizar un proceso de
depuracién y unificacion de la informacion disponible segun los requerimientos
de formato establecidos por las herramientas de andlisis seleccionadas.
Ademas, se preparo el script para ejecutar el analisis global de la base de datos,
asi como la definicion de los parametros y aspectos a considerar (véase script
de Bibliometrix ejecutado en R en Anexo 1). De esta manera, la fase
preparatoria incluyé los procesos de recuperacion, filtrado y pre-procesado de la
base de datos para el estudio, asi como la definicion de las estrategias y las
herramientas de andlisis a emplear.

2. Fase descriptiva. Caracterizacion de la configuracién intelectual del campo de
conocimiento y visualizacion de las principales tendencias. Dentro de esta fase
se inici6 el andlisis de la informacion utilizando la herramienta de software R en
su versién 3.4.4 (R Core Team, 2018). Especificamente, se emple6 una
herramienta util para el analisis de tipo Science Mapping, desarrollada por Aria
y Cuccurullo (2017) que permite realizar analisis estructurados vy
caracterizaciones generales de amplios volumenes de informacion cientifica
mediante el software R. Para el desarrollo de la estrategia de visualizacion de
tendencias se empleé la herramienta VOSViewer, con el objetivo de visualizar y
extraer las redes de nodos o mapas de tendencias propios del conjunto de datos.

3. Fase analitica. Analisis e interpretacion de los resultados obtenidos. El andlisis
se llevdé a cabo a partir de la definicion de variables de interés como la
conformacion conceptual y la seméantica del campo de conocimiento, la
identificacion de los autores clave, la caracterizaciébn de las tendencias de
citacion entre autores y los principales referentes por espacio geografico, entre
otros. Adicionalmente, dentro de esta fase se llevo a cabo una interpretacion y
discusion de los resultados obtenidos, con lo cual se resaltaron las principales
caracteristicas del campo de conocimiento en estudio, se identificaron referentes
clave a considerar en esta tematica. Finalmente, a partir de la informacién
analizada se generaron posibles lineas de investigacion futura con
recomendaciones pertinentes para que se puedan extender los alcances de la
presente investigacion.

Resultados
Descripcién del conjunto de datos

Para la caracterizacion del conjunto de datos se ejecutaron en dos momentos los
analisis bibliométricos en R. Primero se analiz6 el ouput o conjunto de datos de manera
exploratoria al momento de obtenerlo desde la WOS (Véase columna Output Inicial en
la Tabla 3). Con posterioridad a la depuracién de la base de datos (Véase columna
Output Depurado en la Tabla 3), se ejecutaron de nuevo los andlisis. A este punto, es
importante mencionar que la comparaciéon entre los datos del analisis inicial y el
depurado se muestran Unicamente en la Tabla 3 para efectos de comparar los
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resultados del proceso de depuracién. Sin embargo, en los analisis y tablas posteriores
Unicamente se muestran los datos depurados.

Tabla 3. Informacién principal del conjunto de datos (n=601 articulos)

Conjunto de datos Ouput Inicial Ouput Depurado
Articulos 601 601
Fuentes (Revistas, libros, etc.) 179 179
Palabras clave Plus (ID) 985 985
Palabras clave del autor (DE) 1441 1441
Periodo 1976 - 2018 1976 - 2018
Promedio de citaciones por articulo 14.77 14.77
Autores 1717 1685
Apariciones del autor 1952 1952
Autores de articulos de autor Unico 95 91
Autores de articulos de varios autores 1622 1594
Articulos por autor 0,35 0,36
Autores por articulo 2,86 2,80
indice de colaboracion 3,3 3,24

Fuente: Traduccioén libre de salida de datos de Bibliometrix de R.

Como se observa, se trata de un conjunto de 601 articulos de 179 revistas cientificas,
cuyo rango de afos de publicacion estd comprendido desde 1976 hasta el 2018.
Ademas, se identifica la participacion de al menos 1685 autores. Los datos sobre la
autoria de los documentos sugieren que, en la mayoria de los casos, se han realizado
las publicaciones en conjunto con otros autores y no de manera individual. Lo anterior
se confirma con el hecho de que se cuenta con un promedio de 0,36 articulos por autor,
es decir, que el promedio de autores por articulo es cercano a 3 (concretamente 2,80).
Pese a esto, como se muestra en la Tabla 4, algunos de los autores tienen altas tasas
de productividad, como es el caso de Van del Vleutenc, quien se coloca como el autor
mas productivo dentro del conjunto de datos, con un registro de al menos 20 articulos
en los que figura como primer autor.

Tabla 4. Autores mas productivos dentro del conjunto de datos (n=601 articulos)

Autores Articulos

1 VAN,DERVLEUTENC 20
2 MUIJTIJENS,A 10
3 SCHERPBIER,AJJA 9
4 NORCINI,JJ 8
5 PLAKE,BS 7
6 WYSE,AE 7
Fuente: Traduccion libre de la salida de datos del paquete Bibliometrix de R.

El andlisis de los autores mas productivos dentro del campo de conocimiento también
permite ubicar los paises de donde provienen dichos autores, con lo cual es posible
generar un ranking de los méas productivos dentro del conjunto de datos. En este sentido,
a partir del andlisis de la informacion y como se observa en la Figura 1 se destaca
Estados Unidos como el pais con mayor cantidad de publicaciones dentro del conjunto
de datos (310 publicaciones, correspondientes al 51,08% del total que conforma la
muestra). Adicionalmente, en la Tabla 5 es posible identificar que este pais se ha citado
en al menos 5.231 ocasiones, lo cual equivale a un promedio de citacion de 16,87
articulos.
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Figura 1. Porcentaje de aporte por pais al campo de conocimiento estudiado (n=601 articulos).
Fuente: Elaboracion propia a partir del conjunto de datos.

Tabla 5. Total de citaciones por pais (n=601 articulos)

Pais Total Citaciones Promedio de citaciones por articulo
1 USA 5231 16,87
2 ENGLAND 897 14,02
3 NETHERLANDS 735 24,40
4 CANADA 428 15,85
5 AUSTRALIA 331 10,34
6 NEW ZEALAND 166 15,09

Fuente: Traduccion libre de la salida de datos del paquete Bibliometrix de R

Por otra parte, como se observa en la Tabla 6, algunos de los articulos que conforman
la base de datos cuentan con altos indices de citacidon, es decir, son importantes
referentes dentro del campo de conocimiento del establecimiento de puntos de corte en
pruebas educativas de evaluacion referida a criterios. De esta manera, destaca el caso
del articulo [ANDERSON JR; CORBETT AT; KOEDINGER KR; PELLETIER R, (1995),
J. LEARN. SCI], que ha sido citado en al menos 642 ocasiones en los otros articulos del
conjunto de datos.

Tabla 6. Manuscritos principalmente citados dentro del conjunto de datos (n=601 articulos)

Articulos Total de Citaciones TC por afio
(TC)
1 ANDERSON JR; CORBETT AT; KOEDINGER KR; 642 27.91
PELLETIER R, (1995), J. LEARN. SCI.
2 HELLER P; HOLLABAUGH M, (1992), AM. J. PHYS. 238 9.15
3 RETHANS JJ; NORCINI JJ; BARON-MALDONADO M; 189 11.81

BLACKMORE D; JOLLY B; LADUCAT, LEW S; PAGE GG;
SOUTHGATE L, (2002), MED. EDUC.
4 CAPELLA J; SMITH S; PHILP A; PUTNAM T; GILBERT C; 147 18.38
FRY W; HARVEY E; WRIGHT A; HENDERSON K; BAKER
D; RANSON S; REMINE S, (2010), J. SURG. EDUC.
5 NORCINI JJ, (2003), MED. EDUC. 138 9.20

6 MOSS PA, (1992), REV. EDUC. RES. 135 5.19

Fuente: Traduccion libre de la salida de datos del paquete Bibliometrix de R.
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Al analizar en detalle el contenido de este articulo posicionado como un referente clave
dentro del campo de conocimiento de interés, se observa que fue publicado en el afio
1995 por el Journal of the Learning Sciences y se trata de una revisién de las
publicaciones realizadas en los udltimos 10 afios sobre el desarrollo de tutores
computarizados para apoyar el aprendizaje de las matematicas de los estudiantes.
Considerando que el desarrollo de este tipo de apoyo computarizado requiere de la
definicion de sistemas de evaluacion que permitan identificar un nivel de competencia
por parte del aprendiz, se encuentra coherencia en cuanto al peso que tiene este articulo
dentro de este campo de conocimiento. Otros articulos que destacan dentro de los mas
citados son el de [HELLER P; HOLLABAUGH M, (1992), AM. J. PHYS.], con un total
238 citaciones y el de [RETHANS JJ; NORCINI JJ; BARON-MALDONADO M;
BLACKMORE D; JOLLY B; LADUCA T; LEW S; PAGE GG; SOUTHGATE L, (2002),
MED. EDUC.], con un total de 189 citaciones. En ambos casos, se trata de articulos
relacionados con la evaluacion de habilidades. El primero, aborda el tema de la
evaluacion de habilidades de resolucion de problemas dentro del ambito educativo,
mientras que el segundo, estd orientado a la diferenciacion entre los modelos de
medicion basados en competencias y los basados en desempefios, en evaluaciones
desarrolladas dentro de la medicina. A partir del andlisis de tendencias en citaciones y
publicaciones, es posible identificar otras referencias clave que no son necesariamente
articulos cientificos, pero que igualmente tienen un importante peso dentro de la muestra
del estudio al ser referentes frecuentemente citados dentro del conjunto de datos. En
este caso, se destacan las referencias que se muestran en la Tabla 7:

Tabla 7. Otras referencias frecuentemente citadas dentro del conjunto de datos (n=601 articulos)

Fuente citada Frecuencia Referencia completa

[ANGOFF W H, 1971, ED 83 Libro: Angoff, W.H. (1971). Scales, norms and
MEASUREMENT, P508] equivalent scores. Educational Measurements.

Washington, DC: American Council on Education.

[NORCINI JJ, 2003, MED EDUC, 30 Articulo: Norcini, J. (2003). Setting standards on
V37, P464, DOI 101046/J1365- educational tests. Medical Education, 37(5), pp.
2923200301495X] 464-469.

[CIZEK G J, 2007, STANDARD 29 Libro: Cizek, G. & Bunch, M. (2007). Standard
SETTING GUI] Setting: A Guide to Establishing and Evaluating

Performance Standards on Tests. Thousand Oaks,
CA: Sage Publications Ltd.
Fuente: Traduccion libre de la salida de datos del paquete Bibliometrix de R.

Andlisis de redes de nodos y mapas de tendencias del conjunto de datos

Como primera linea de investigacion dentro mapeo cientifico o Science Mapping se
generd un andlisis de la semantica del conjunto de datos que, de acuerdo con Aria y
Cucurullo (2017), es util para visualizar la estructura cognitiva del campo de
conocimiento de interés. En primer lugar, se llevo a cabo un analisis de las palabras
clave mas frecuentemente utilizadas, tanto por parte de los autores de los articulos que
conforman el conjunto de datos (Véase columna Palabras clave del autor en la Tabla
8), como por parte de la propia base de datos al momento de indexar cada articulo
(Véase columna Palabras clave- Plus en la Tabla 8).

Tabla 8. Palabras clave mas relevantes utilizadas en el conjunto de datos (n=601 articulos)
Palabras clave del autor [Authors Palabras clave-Plus

Keywords] Articulos [Keywords-Plus] Articulos
ASSESSMENT 41 EDUCATION 61
STANDARD SETTING 39 PERFORMANCE 53
STANDARDS 27 STUDENTS 37
EDUCATION 20 TESTS 32
CURRICULUM 15 STANDARDS 27
EDUCATIONAL MEASUREMENT 14 SCORES 22
CLINICAL COMPETENCE 12 COMPETENCE 20

Fuente: Traduccion libre de la salida de datos del paquete Bibliometrix de R
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Como se observa, la mayoria de los articulos utilizan palabras clave que podrian
agruparse dentro del tema de evaluacion educativa. Tanto en el caso de las palabras
clave elegidas por los autores como por las asignadas por la WOS al momento de
realizar la indexacion de cada articulo. En segundo lugar, se realiz6 un andlisis de
densidad de la co-ocurrencia (co-word) de palabras clave (keywords) identificadas en el
conjunto de datos, uniendo tanto las definidas por los autores como las asignadas por
la base de datos. Para ello, se definieron los siguientes parametros de analisis:

1. Utilizar las palabras clave definidas por los autores y las asignadas por la
base de datos. En este caso, entraron en el andlisis los 601 titulos con las
respectivas palabras clave asignadas por los autores [Authors Keywords] y por
la base de datos, al momento de indexar cada articulo [Keywords-Plus].

2. Tomar en cuenta todas las palabras clave identificadas (full counting). Se
identificaron un total de 2180 palabras clave como descriptores de los articulos
gue conforman el conjunto de datos analizado.

3. Utilizar en la red aquellas palabras clave que aparecieran minimo 5 veces
en el conjunto de datos. Se refind la bisqueda con este parametro para
identificar las palabras clave que tuvieran un mayor peso dentro del conjunto de
datos analizado. De esta manera, bajo este criterio se redujo a 102 la cantidad
de palabras clave identificadas.

Como se muestra en la Figura 2, a partir del analisis de densidad de co-ocurrencia de
las palabras clave, destacan cuatro como principales referentes semanticos,
correspondiendo a: 1. [EDUCATION]; 2. [PERFORMANCE]; 3. [ASSESSMENT] y 4.
[STANDARD SETTING]. En el caso de las dos primeras palabras clave con mayor
densidad, se identific6 que su mayor grado de co-ocurrencia proviene de las palabras
clave definidas por la base de datos al momento de indexar los articulos (frecuencia total
=81y 53 articulos, respectivamente), mientras que las otras dos palabras tuvieron mas
co-ocurrencia por parte de las palabras clave que definen los autores (frecuencia total =
41y 39 articulos, respectivamente).

Adicionalmente, dentro del conjunto de palabras clave destacan otras como zonas de
alta densidad, es decir, que también fueron utilizadas frecuentemente dentro del
conjunto de datos analizado, como son las relacionadas con habilidades, logro,
curriculum y estandares de desempefio.
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Figura 2. Analisis de co-ocurrencia de palabras clave definidas por los autores [authors keywords] y
asignadas por la base de datos [keywordsplus] (n= 601 articulos, 2180 palabras clave identificadas, = 5
repeticiones = 99 palabras representadas en la red).
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Para ampliar la caracterizacion de la semantica vinculada al campo de conocimiento, se
llevé a cabo un segundo analisis de co-ocurrencia de los términos empleados, esta vez,
tomando en cuenta las palabras de las otras partes del cuerpo de los articulos. En este
caso, se definieron como pardmetros los siguientes:

1. Utilizar los términos disponibles en el titulo y el resumen de los articulos.
En este caso, entraron en el analisis los 601 titulos de cada uno de los articulos
gue conforman el conjunto de datos y los resimenes correspondientes a cada
uno de ellos.

2. Tomar en cuenta todos los términos identificados (full counting). Se
identificaron un total de 14.246 términos en el titulo y resumen de cada uno de
los articulos que conforman el conjunto de datos.

3. Utilizar en lared aquellos términos que aparecieran minimo 25 veces en el
conjunto de datos. Pese a que el programa sugiere considerar aquellos que
aparecen al menos 10 veces, se refiné la busqueda bajo este pardmetro con el
fin de identificar los términos que tuvieran un mayor peso dentro del conjunto de
datos. Asi, se redujo a 178 la cantidad de términos que cumplian con este
parametro.

4. Visualizar la red utilizando el 70% de los términos que cumplieran con los
parametros establecidos. En este caso, dicho porcentaje correspondié a un
total de 125 términos. Como valor adicional, se definié visualizar un maximo de
500 lineas de asociacion entre los términos identificados para favorecer la
generacién de una grafica de tendencia mas limpia a la vista.

Como se observa en la Figura 3, dentro del conjunto de datos se identificé una red
semantica compuesta por tres cllsteres o subgrupos que representan las areas
tematicas en las que los términos identificados tienden a estar mas relacionados. Al
visualizar en detalle la red generada, se observa que el primer clUster (representado con
el color rojo en la Figura 3) se agrupa principalmente en torno al concepto [Student] o
estudiante y esta vinculado a un total de 51 términos relacionados con temas educativos
como son: aprendizaje, escuela, maestro y logro académico, entre otros. Este
subconjunto de la red muestra que del total de 601 articulos que conforman la base de
datos destaca un importante grupo que tiene que ver con el @mbito de la educacion, lo
cual es coherente con los descriptores y filtros empleados para llevar a cabo la
busqueda.
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Figura 3. Andlisis de co-ocurrencia de términos del titulo y resumen de los articulos (Min. Strength = 100,
Max. Lines = 500, n= 601 articulos, 14.246 conceptos, = 25 repeticiones, 70% representados en la red).
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El segundo cluster identificado (representado con color verde en la Figura 3) se agrupa
principalmente en torno al concepto [Score] o puntuacién y esta relacionado con 43
conceptos cuya tematica estd mas orientada a aspectos metodolégicos de la definicién
de puntos de corte en pruebas de evaluacién. En este caso, se destacan conceptos
como: item, puntos de corte, definicién de estandares, validez, confiabilidad, juicios y
expertos, entre otros. Al igual que en el caso del primer clUster, este también resulta
coherente con los términos de busqueda empleados para definir el conjunto de datos,
los cuales estaban orientados, especificamente, a aspectos relacionados con las
metodologias o estrategias psicométricas Utiles para establecer puntos de corte en
pruebas de evaluacién educativa referidas a criterios.

En el caso del tercer cluster (representado con el color azul en la Figura 3), se encontrd
gue esta compuesto por 30 términos y mostré una tendencia a estar mas vinculado con
el campo de la metodologia de evaluacién educativa, pero dentro del area de medicina.
Agrupados alrededor del concepto [Group] o grupo, en este clUster destacan términos
como: participantes, medida, instrumento, paciente, residente y grupo control, entre
otros. Pese a que este subtema no estaba contemplado dentro de las lineas de interés
definidas inicialmente en el presente estudio, se considera un hallazgo interesante, ya
gue sugiere que las metodologias de definicion de puntos de corte también son
utilizadas en la definicion de parametros de certificacion de competencias o de licencias
profesionales en el campo de la salud.

En tercer lugar, la red conceptual se analizé en funcién de la temporalidad con la que
han ido emergiendo los términos clave que la componen. En la Figura 4 es posible
visualizar dicha evolucién, en donde se identifica la tendencia segun la cual los primeros
términos emergentes estuvieron mas vinculados con la metodologia, es decir, con el
segundo cluster. Posteriormente, las publicaciones generadas alrededor de estos
términos se empezaron a enfocar hacia las &areas de conocimiento especificas,
identificAndose primero los términos relacionados al ambito de la educacién y el
aprendizaje de los estudiantes (primer cluster) y, mas recientemente, los relacionados
con areas de evaluacion educativa en el ambito de la salud (tercer cluster).

disability

goal

foqus
palicy %% eftorr teacher
agigle Wy mathematics
school
context congept
vy Instrugtion
5 grade
. o W Wtucator  achieggment
dation  PrEEbiCe
critggum " o oPpodnity academic performance
exagynee atea
Perellss & valpe - v currighlum
S
- exeqrise -~
judgment diffiguity b student learning
@ waligit
cutscore prog@iiure Waligty effectiveness
2 par S course
& o ex :
Jude degf§ion =7 score @ dme effect
standrd sefting method  eor % strimen! n
wi' case instrument experience
y religBiity competence measure control  cgif
angoff method pass group
training participant control group
medicaischool
doggor
maonth
Stanon egge resident patint

Figura 4. Evolucion temporal de los principales términos de las publicaciones en el campo de conocimiento
(Min. Strength = 100, Max. Lines = 500, n= 601 articulos, 14.246 conceptos, = 25 repeticiones, 70%
representados en la red).
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La segunda linea de investigacion explorada fue la tendencia de citacion por region
geografica, con el objetivo de identificar aquellos paises que parecen estar
determinando de manera mas importante los avances en el campo de conocimiento
estudiado. Para ello, en primer lugar, se realiz6 un andlisis de co-citacion (co-citation)
entre los paises con el objetivo de identificar los principales referentes y la manera en la
gue se vinculan las regiones. Para ello, se definieron como parametros de analisis:

1. Tomar en cuentatodos los paises citados en cada articulo. Del total de 601
articulos que componen el conjunto de datos se tuvo registro de 51 paises
involucrados en las publicaciones.

2. Visualizar en la red aquellos paises que tuvieran un minimo de tres
articulos asociados. De esta manera, se incluyeron en la visualizacién de la
red un total de 27 paises que cumplian dicha condicién.

En la Figura 5, es posible visualizar la tendencia identificada, en la que se destaca
Estados Unidos como el principal referente citado en las diferentes publicaciones, lo
cual concuerda con lo observado en la descripcién general del conjunto de datos, donde
este pais se identific6 como el méas productivo. La tendencia de citacion de este pais
como referente muestra que tiene relacion con paises como Inglaterra, Holanda,
Canada y Australia. En segundo lugar, se identifica una relacidén menor con otros paises
europeos como Alemania, Espafia, Escocia y Bélgica.
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Figura 5. Andlisis de citacion entre paises dentro del conjunto de datos (n= 601 articulos, Max. countries
per document= 51, Min. documents per country= 3).

En este analisis también se exploré la evolucion temporal de las interacciones entre
paises y, como se muestra en la Figura 6, los primeros paises que empezaron a ser
referentes en este campo parecen ser Holanda, Canada, Nueva Zelanda y Escocia.
Adicionalmente, se observa que los dos paises que tienden a ser mas citados en la
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actualidad (Estados Unidos e Inglaterra), empezaron a ser citados de manera mas
reciente, lo cual sugiere que se identificaron como referentes en los ultimos afos.
Asimismo, es posible visualizar que paises como Espafia, Alemania, Singapur e Iran se
han incorporado de manera aln mas reciente al campo de conocimiento.
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Figura 6. Evolucion temporal de la citacion entre paises dentro del conjunto de datos (n= 601 articulos,
Max. countries per document= 51, Min. documents per country= 3).

La utilidad de visualizar la conformacién de esta red y su evolucion temporal se relaciona
con la posibilidad de visualizar qué paises o regiones podrian tener mayor experiencia
en el campo de conocimiento estudiado, que en este caso parecen ser Europay Estados
Unidos. Adicionalmente, una de las brechas identificadas a partir de este analisis es
que, dentro del conjunto de datos, no se visualizaron referentes de peso que
pertenezcan a la regién latinoamerica.

Discusion

El andlisis de la configuracion intelectual del campo de conocimiento de la definicion de
puntos de corte en pruebas de evaluacion educativa referidas a criterios permitio realizar
un mapeo de sus principales caracteristicas, conformacion y evolucion temporal de los
principales referentes conceptuales en el campo. Dentro de los principales hallazgos
destaco que, si bien se trata de un tema desarrollado desde hace varias décadas (finales
de los 70), ha tenido su mayor crecimiento en cuanto a volumen de produccion cientifica
a partir del afio 2000.

Al valorar la evolucién temporal del campo de conocimiento se evidencio una progresion
de las publicaciones que iba desde aspectos vinculados a la metodologia (en los
primeros afios) hacia la especificacion en campos de evaluaciéon de conocimiento
concretos como el de educacion y el de la salud. Asimismo, los resultados permitieron
evidenciar las principales tendencias en cuanto a autores y paises mas influyentes
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dentro del campo de conocimiento, dentro de lo que se destaca Estados Unidos como
el pais mas productivo. Lo anterior es coherente con las tendencias actuales en cuanto
los paises que son potencias en temas de investigacion en educacion y llama la atencion
la ausencia de paises latinoamericanos dentro del conjunto de referentes clave, lo cual
sugiere que el campo podria ser aun incipiente dentro de dicho contexto, al menos en
cuanto a produccién o publicacion cientifica.

Otro hallazgo relevante fue que la semantica del conjunto de datos es coherente con la
seleccidn de descriptores utilizados en la bausqueda de informacion en la WOS. Esto se
refuerza con el contenido de los tres subgrupos teméticos en torno a los cuales
interactuaron las publicaciones, correspondientes a temas educativos y metodoldgicos
vinculados con las evaluaciones de desempefio en poblaciones estudiantiles. Este
hallazgo evidencia la importancia que tiene el uso adecuado de los metadatos en las
publicaciones cientificas, lo cual se considera indispensable para las comunidades
cientificas al estar, actualmente, inmersas en una sociedad de conocimiento en la que
las fuentes de informacion se multiplican a diario de maneras incalculables.

En este sentido, el desarrollo del procedimiento metodologico para alcanzar los
resultados descritos con anterioridad requirio de un detallado y riguroso trabajo, en el
gue el establecimiento de unos criterios de calidad claros y la definicion de pardmetros
concretos para llevar a cabo el analisis fueron clave para delimitar de manera oportuna
las lineas de investigacion. El establecimiento de dichos criterios y pautas para realizar
el andlisis se consideraron pertinentes para alcanzar los resultados del estudio, pero
también se consideran Utiles para conducir lineas de investigacion similares, e incluso
con mayor nivel de profundidad, por ejemplo, con la aplicacion de pardmetros de analisis
y de visualizacién aiun mas complejos dentro de la estrategia de mapeo cientifico.

Por otra parte, es importante destacar la contribucion que este estudio significa para el
ambito de la investigacion educativa. Siendo la utilizacion de la estrategia de mapeo
cientifico o Science Mapping un hilo orientador efectivo y pertinente para la exploracion
de una tematica concreta. En este sentido, se considera que el disefio metodolégico
planteado en el presente estudio representa un ejemplo del potencial aprovechamiento
de las bases de datos cientificas y de las diferentes herramientas de software que se
han desarrollado en los Ultimos afios para apoyar su uso, de manera que cada vez mas
se realicen caracterizaciones de la configuracién intelectual de un campo de
conocimiento con un alcance mayor.

Vinculado con lo anterior, se considera que el presente estudio contribuye con evidencia
empirica sobre como los avances tecnolégicos pueden ser utilizados de manera
oportuna en el campo de la investigacion aplicada a la educacion, lo cual constituye uno
de los principales y mas importantes aportes del estudio al campo de conocimiento.
Partiendo de ello, se recomienda que futuras investigaciones puedan ampliar las
posibilidades de profundizacién en la caracterizacion de la configuracion intelectual de
un campo de conocimiento a partir, por ejemplo, de la exploracién de pardmetros mas
complejos que actualmente estan disponibles dentro del repertorio de los analisis
bibliométricos.

En la misma linea se considera interesante realizar una comparacion de los alcances y
limitaciones de las principales herramientas de software que actualmente se encuentran
disponibles para llevar a cabo analisis de este tipo. De esta manera, se podria generar
mayor orientacién en cuanto a criterios o pautas Utiles a tomar en cuenta al seleccionar
una herramienta tecnoldgica para conducir procesos de investigacion en educacion
similares al desarrollado en el presente estudio.
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Finalmente, a partir de la publicacién de este articulo, se invita a la exploracion de otras
formas y estrategias metodoldgicas oportunas para llevar a cabo un aprovechamiento
del potencial de las herramientas tecnolégicas dentro del contexto especifico del ambito
de la investigacion educativa dado que, si bien muchas de las herramientas disponibles
en la actualidad estan al servicio de este ambito de la investigacion, las experiencias en
torno a su exploracion no suelen a ser ampliamente documentadas.
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