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TEMA/PROBLEMA

En alumnos de primer ingreso siempre se puede iapreca reticencia general a
participar de forma activa en clase a la hora delver problemas o dar opiniones, asi como a
trabajar de forma cooperativa 0 en grupo. Estendltispecto es una competencia esencial que
el alumno debe desarrollar y que sera necesasa &rturo como profesional.

PALABRAS CLAVE

Trabajo en grupo, nuevas tecnologias, SIETTEctdaborativos, aprendizaje
auténomo

CONTEXTO

La experiencia se ha desarrollado en varios grdpdas asignaturas de Elementos de
Programacion (EP) y de Metodologia de la Progratma(iP) en las titulaciones de I.T. en
Informética de Sistemas e I.T. en Informatica @st®n. Los grupos involucrados y su nimero
de alumnos se muestran en la siguiente tabla:

Asignatura Titulacion N° Alumnos (09/10
A ITI Gestion 54
Elementos de B ITI Gestion 57
Programacion (EP) —— ITI Sistemas 47
Metodologia de la 2 I[I-Flléaigtsg:ggs 4‘?84
Programacion (MP) C ITI Sistemas 57

Tabla 1. Asignaturas involucradas en la experiencia docente.

Estas asignaturas suponen la primera toma de t¢omtelcalumno con la programacion,
conocimiento imprescindible en cualquier informatycbase de muchas asignaturas posteriores.
La importancia de estas asignaturas, unido a gwliéfd para muchos alumnos, llevo al equipo
docente a plantear actividades que facilitaranpsanaizaje y estimularan la participacion del
alumnado.



OBJETIVOS

Para intentar solventar la problemética explicadéersormente se plantearon los
siguientes objetivos:

1. Fomentar la realizacion de actividades de toabajpequefios grupos.

2. Lograr la transformacién de un alumnado pasivoteo mas dindmico y participativo.

3. Iniciar a los alumnos en las nuevas tecnologbasentando el uso del Campus Virtual de la
UMA como herramienta de trabajo y aprendizaje.

DESCRIPCION DE LA EXPERIENCIA

Las actividades de esta experiencia docente serolées@n en el ambito del proyecto
de innovacion docente PIEQ8-75, donde se plantatilizacion de SIETTE (Conejo, 2004), un
sistema web para la creacion y mantenimiento dedsatle preguntas y la realizacion de test.

Este proyecto se planted en dos fases, una prieedéserio y desarrollo que se realizé
durante el curso 2008/2009 y una segunda de ingaiém dentro de las asignaturas durante el
curso 2009/2010.

Fase 1: disefio y desarrollo

Durante el curso 2008/09 se construyé un bancoreguptas tipo test, con el fin de
poder realizar para los alumnos test adaptativéernmatizados mediante la herramienta
SIETTE (Guzman, 2007). Las actividades desarrafidderon las siguientes:

1. Redaccién de preguntas tipo te§e propuso como objetivo que cada tema tuviera un
minimo de 25 preguntas. Se dividieron las preguatasiactar por asignatura y tema entre
los profesores.

2. Seleccién de preguntaBara cada asignatura, cada grupo de profesatied tas preguntas
propuestas por los otros miembros. Una vez revssadedos los profesores participaron en
la seleccion definitiva de preguntas que consiénirel banco. Como resultado, se
seleccionaron 234 preguntas para la asignatur&@delb8 para la asignatura de MP.

3. Introduccion de preguntas en la base de datos deT'BE Los profesores fueron los
encargados de introducir las preguntas en la baskats de SIETTE. Los diferentes tipos
de preguntas tipo test introducidas usando lafatede SIETTE fueron: preguntas de
multiple opcion, respuesta simple y respuesta piéjtiy de respuesta corta. Debido a los
contenidos de las asignaturas se propuso tambiéed&ion de preguntas generativas con
plantillas. Estas plantillas con pardmetros seaimgaran a la hora de ser mostradas, es
decir, tienen un esquema comun pero permiten vpaides de su enunciado y/o respuestas
en el mismo instante en que son presentadas. Cuanpimfesor utiliza una plantilla en un
test, esta es tratada como un item mas desdetel geivista psicométrico. Asi, durante la
administracion de un test, cada vez que el sissaiegciona una plantilla se genera un item
isomorfo diferente, sin embargo estos items selaadios, no son retirados del banco de
items. Las plantillas se implementan mediante lejgguembebidos en HTML, tales como
JSP o PHP (véase la Figura 1).

4. Chequeo de las preguntaSiguiendo la misma division del punto 1, los psofes se
encargaron de validar las preguntas, comprobando égtas habian sido redactadas
correctamente y que las respuestas estaban libesates.



Fase 2: implantacién

Durante el curso 2009/10 cada uno de los profesanpicados en el proyecto ha
realizado dos pruebas puntuables tipo test, urigpaéndividual y otra de tipo colaborativo en
las asignaturas de EP y MP, usando para ello aelobde preguntas construido en la etapa
anterior. A continuacion vamos describir las distspruebas tipo test realizadas:

1. Realizaciéon de test de auto-evaluacion a través aehpus virtual.En esta fase se
seleccionaron un grupo de preguntas del banco éguptas y se hicieron publicas y
accesibles para los alumnos. Concretamente, sestkspn en el campus virtual cuatro tests
de 10 preguntas cada uno, para la asignatura dg Ptest para la de MP, que mostraban
de forma aleatoria un subconjunto de preguntamttistada vez; y que incluian, ademas de
las soluciones, ayudas y refuerzos. Los test naremnguna restriccion de tiempo para su
realizacion. Y tal como estaba previsto, estassno@ se tuvieron en cuenta para la

evaluacion de la asignatura.



generativaT602

Temdende en cuents la defimedn de la fmedn adunta, ¥ las vanables de tipe
Warmral a, b v ¢, o lac varisbles a, b y ¢ contienen loc valorec 8, 0y 1
respechivaments, después de ejecutar la Darmada Adivinarial.c)

Proo hdivinar (¥, |{¥, |f2: HATURAL)

Inicio
-~ X
o= ¥
-z
Fin
Enunciado
<% (@ page impert="java.util.*" %> ©a=8 t=8yc=8
<% Ca=8b=0yc=]
Random random = new Random{}; =
inta=0; intb=0;intc=0; O a=0b=8%c=3
a = Math.abs( random.nextint()%10);
while (b==a)
{
b = Math.abs( random.nextint()%%10);
1
while {{¢==a) || (c==b))
{
c = Math.abs( random.nextint{)%10);
¢ KAt generativaTed2
o> Terdendo en cuentz la definicién de la fincién adjunta, ¥ las varables de tipo

Natmal a, by ¢, s las varisbles a, b y ¢ contenen log valores G, 0y 3
Teniendo en cuenta la definicion de la funcion adjunta,  respectvamente, despufs de ejecutar la lamada Adivimaria b, c)
y las variables de tipo <b=Natural</b> <b>a</b>,
<b>b</b> y <b>c</b> si las variables <b=a</b>,
<b>b<ib>y <b>c</b> centlenen los valores <%= a%>,

Proo Adiviner(|®, [r¥, |i2! HATURAL)
Inicio

<%= b%> y <%= c%> respectivamente, después de B X
ejecutar la llamada <b>Adivinar{a,b.c)</b>: K-y
o= I
<pre=<b><u>Proc</u></b> Ein
Adivinar{&darr,x, &darr.&uarry, &darr;&uarr.z:
<b=NATURAL </b>)
<b=<u>[nicio
<lu=</b> G a=0b=0yc=0
i-—; Ca=0,b=%yc=9
y —z G a=9%b=0yc=3
<b=<u>Fin i
</u></b>
Respuesta correcta:
a = <%= a%>, b=<%=a%>yc=<h=ah> ——
generativaTe02
Respuestas incorrectas: Temende en cuenta la defracidn de la fancsdn admnta, v las vanables de tpo
a= <%= b%> b=<%=a%>yC= <%= a%> Natural 2, b yc, 51las vanables a_ b v ¢ contenen los valores 5, 07 9
a= <%= a%> b=<%=b%>yc=<W=ch> respectivamente, despuds de ejpcutar la Darmada Adivimar(a b c)
Proc Adivinar(jz, |'y, |r=: HATURAL)
Imicio
E = X
E
¥ o=z

Fin

o200

Figura 1. Ejemplo de pregunta generativa y varias instandaes de la misma

2. Realizacién de test individuales a través del canpirtual. Hacia la mitad del
cuatrimestre, en cada una de las asignaturas lsgrea test individual. Cada test contenia
10 preguntas seleccionadas por los profesoresamieblde preguntas de SIETTE, de entre
aguellas no usadas para los test de auto-evaluaCum el fin de evitar conflictos, las
preguntas fueron las mismas para todos los alusmaada grupo. A diferencia de los test



anteriores, el tiempo estaba restringido a 30 ragiUtos resultados se almacenaron tanto
en la base de datos de SIETTE como en el camptuslyiy fueron tenidos en cuenta para
la evaluacién continua del alumno.

Realizacién de test colaborativos a través del asnprtual. Los test colaborativos fueron
realizados al final del cuatrimestre en cada undaseasignaturas. Cada test contenia 10
preguntas, seleccionadas de entre las que no danhabado para los test de auto-
evaluacion y los test individuales. En este caduizeun Unico test para todos los alumnos
de EP y otro para los de MP.

En este tipo de test los alumnos se organizan igrogr SIETTE plantea una pregunta (la
misma para todos) y cada uno contesta de formaidh@il (Conejo, 2009). Una vez que
cada persona ha emitido un juicio las respuestavisibles a todos y se abre un turno de
debate en el que cada alumno, a través de un mirede discutir y reflexionar con sus
compafieros acerca de la pregunta. En cualquier ntoro@ alumno puede decidir que ya
esta seguro de la solucidén y enviar una respueéitgitiva (manteniendo o modificando su
primera respuesta). Una vez hecho esto el sistéangep una segunda cuestion y se repite
todo el proceso. Dado que el campus virtual essiétideea través de la web, se planted que
los alumnos hicieran el test colaborativo desdecassas. Se establecido una hora de inicio
para todos y la herramienta SIETTE iba formand@agsule tres personas a medida que los
alumnos se iban conectando a la aplicacion. Defestea los alumnos no se conocian entre
si, haciendo que el proceso de discusion y refteftiéra mas productivo.

RESULTADOS Y CONCLUSIONES

Los resultados de esta experiencia docente harbagtante satisfactorios, cumpliendo

los objetivos planteados. A continuacién enumeralos principales objetivos del proyecto, y
los resultados logrados para cada uno.

1. Fomentar la realizacion de actividades de trabajo gequefios gruppson las que se

pretende iniciar a los alumnos en el desarroll@cdmpetencias transversales tales como:
a. el aprendizaje autonomo (individual o cooperativo),
b. la habilidad de comunicacién,
c. la capacidad para la toma de decisiones y
d. la capacidad para argumentar y justificar las dawes tomadas.

Con la realizacion de los test individuales y dedttde auto-evaluacion se fomenté el
aprendizaje autbnomo y la auto-evaluacion, de nopdoen cualquier instante un alumno
podia comprobar por si mismo su nivel real de comeatos.De hecho, los resultados
mostrados en la Tabla 2, evidencian un importambéeeimento en la nota final de los
alumnos en los test individuales que supera endmsspuntos la nota de los test de auto-
evaluacion.

Intentos auto-evaluacion Nota auto-evaluacion  Nota final individual
784 3,6 5,36

Tabla 2. Resumen de los test individuales.

Por otro lado, con la realizacion de los test coap®ms se fomenta la realizacion de
actividades en grupo, introduciendo colaboracioresrenarios que son habitualmente de
aprendizaje individual (Barros, 2007). Ademasnptr a los estudiantes reflexionar sobre
Su propio conocimiento y el de sus comparferos,goiesndo un conocimiento mas maduro
y refinado. Es importante resaltar que los resaliadk los alumnos antes y después de la
colaboracién muestran empiricamente un incremeata@asi un 10% en el porcentaje
medio de respuestas acertadas, hecho que corrqberda colaboracion influye en el



aprendizaje. Ademas, los objetivos 1.c y 1.d tamkdén satisfechos, puesto que el
conocimiento de las respuestas de los compafiahatercambio de impresiones facilita la

comprension de los fallos, asi como la habilidadadgumentar acerca de la respuesta
correcta en caso de conflicto.

2. Lograr la transformacion de un alumnado pasivo &o onds dinamico y participativden
este sentido los test realizados tuvieron un sagaotmelevado con un porcentaje medio del
65% y motivaron al alumno a hacer un seguimientoticoado de la asignatura. Los
resultados de los test fueron tenidos en cuenta paevaluacion continua del alumno.
Ademas, el uso de la web y las nuevas tecnologiaméamucho a los alumnos a su
participacién. Finalmente, la realizacién del test horas no-presenciales sirvié para
remarcar la importancia y necesidad del trabajpnesencial del alumno, uno de los pilares
bésicos del EEES.

Para mostrar de forma empirica el logro de estetigbj se ha comparado la media de
puntos acumulados por los alumnos durante el desmuellos grupos de la asignatura que
estaban implicados en la experiencia y los queorestaban. Como podemos observar en
ambas figuras la media de puntos acumulados (pdicipacion activa o controles
periodicos), que nos da una medida del seguimienttinuado de la asignatura y de la
participacién de los alumnos en la misma, es sop@ara los grupos implicados en el
proyecto con respecto a los que no estaban erseiani

Elementos de Programacion Metolodologia de Programacion
) M Nota Media durante el curso 12 H Nota Media durante el curso
1,9 17
0,8
1,8
0,6
1,7
0,4 -
16 02 -
1,5 T 0 A
Enel Proyecto  Fuera del Proyecto En el Proyecto Fuera del Proyecto

Figura 2. Relacion de las notas entre los grupos que pggion en la experiencia docente y los que no diehdn.

3. Iniciar a los alumnos en las nuevas tecnologfamentando el uso del Campus Virtual de
la UMA como herramienta de trabajo y aprendizajgd®que la herramienta usada para la
realizacion de los test -SIETTE- se puede usaa@$r del Campus Virtual de la UMA,
todos los test fueron realizados a través del Carymr Figura 3).

10 Test Colaborativo de la Asignatura Elementos de Programacidn
«  Test en grupo

@) video Demo Completo

11  Test Colaborativo de la Asignatura Metodologia de Programacidn
& video Demo Uso test Colaborativo

v’ Test colaborativo de PRUEBA
" Test colaborativo (30/04/2010 a las 12:00)

Figura 3. Detalle del campus virtual de las asignaturas B donde se muestran las actividades
correspondientes a los test colaborativos.



Como desarrollo futuro de esta experiencia, y delsidéxito notable de la misma,
planteamos la utilizacibn mas extensiva de los tesiborativos y la utilizacion de otros
recursos de trabajo en grupo ofertados por el camipwal como pueden ser las wikis.
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